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  خذا ثِ ًبم

 سبصهبى هلي استبًذاسد ايشاى ثب آضٌبيي

ٖ  3ٔکبؿ٠  ٤که  ثٙـ ٔٛرت ثٝ ا٤لاٖ ٤ٙٓت٣ تغم٥مبت ٚ اًتب٘ـاكؿ ٔؤ١ًٌ ٗ  آکحط  لکب٘ٛ ٚ  اًکتب٘ـاكؿ  ٔؤًٌک١  ٔمکلكات  ٚ لکٛا٥٘

اًکتب٘ـاكؿٞب٢   ِ٘کل  ٚ تـ٤ٚٗ ت٥٥٤ٗ، ٥ٟٚفٝ وٝ اًت وِٛك ك٣ًٕ ٔلر٢ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٔٛة ا٤لاٖ، ٤ٙٓت٣ تغم٥مبت

  .ؿاكؿ ٣ٟـٜ ثٝ كا ٣ّٔ )ك٣ًٕ( ا٤لاٖ

ثکٝ   29/6/90ؿ٥ٔٚٗ رٌّٝ ُٛكا٢ ٣ب٣ِ اؿاك٢ ٔکٛكػ   ٚ ٤ٙٓت٣ ا٤لاٖ ثٝ ٔٛرت ٤ىٔـ ٚ پٙزبٜ ًٌٔٛٝ اًتب٘ـاكؿ ٚ تغم٥مبت ٘بْ

  رٟت  ارلا اثح٥ ُـٜ اًت . 24/7/90ٔٛكػ  35838/206ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ا٤لاٖ تغ٥٥ل ٚ ٣ٛ ٘بٔٝ ُٕبكٜ 

ٔؤًٌکبت   ٚ ٔلاون ٠٘لاٖ ٓبعت ، ًبمٔبٖوبكُٙبًبٖ  ام ٔلوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٌ٥ٕٖٛ ؿك ٔؾتّف ٞب٢ عٛمٜ ؿك اًتب٘ـاكؿ تـ٤ٚٗ

ٚ  تٛرٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔٔبِظ ثب ٍٕٞبْ ٚو٣ُِٛ ُٛؿ ٣ٔ ا٘زبْ ٔلتجٚ ٚ آٌبٜ التٔبؿ٢ ٚ ت٥ِٛـ٢ پو٣ِٞٚ، ٣ّٕ٣، ت٥ِٛکـ٢،   ثٝ ُکلا٤

ٝ  اًکت  تزبك٢ ٚ فٙبٚك٢ ٝ  ِٔکبكوت  ام وک ٖ  ٔٙٔکفب١٘  ٚ آٌبٞب٘ک ُ  ٘فک٢،  ٚ عکك  ٓکبعجب وٙٙکـٌبٖ،  ٔٔکل   ت٥ِٛـوٙٙکـٌبٖ،  ُکبٔ

٘ک٤ٛي   پ٥َ  .ُٛؿ ٣ٔ عبُٓ ؿِٚت٣ غ٥ل ٚ ؿِٚت٣ ٞب٢ ًبمٔبٖ ٟ٘بؿٞب، تؾ٣ٔٔ، ٚ ٣ّٕ٣ ٔلاون وٙٙـٌبٖ، ٚاكؿ ٚ ٓبؿكوٙٙـٌبٖ

ٙ  فٙک٣  ٞب٢ و٥ٌ٥ٕٖٛ ا٣٘ب٢ ٚ ٘ف٢ ف٢ ٔلار٢ ثٝ ٠٘لؽٛا٣ٞ ثلا٢ ا٤لاٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿٞب٢ َ  ٔلثکٛ ام  پکي  ٚ ُکٛؿ  ٔک٣  اكًکب

ا٤کلاٖ   ك٣ًٕ() ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ٣ٙٛاٖ ثٝ ت٤ٛٔت ٓٛكت ؿك ٚ ٛلط كُتٝ آٖ ثب ٔلتجٚ ٣ّٔ و٥ٕت١ ؿك پ٥ِٟٙبؿٞب ٚ ٠٘لٞب ؿك٤بفت

 .ُٛؿ ٣ٔ ٔٙتِل ٚ صبح

ٝ  ُکـٜ  ت٥٥٤ٗ ٗٛاثٚ ك٣ب٤ت ثب ٥٘ن ٓحط ف٢ ٚ ٔٙـ ٣حلٝ ٞب٢ ًبمٔبٖ ٚ ٔؤًٌبت وٝ اًتب٘ـاكؿٞب٣٤ ٤ٛ٘ي پ٥َ وٙٙکـ   ٔک٣  ت٥ٟک

ٖ  ّٔک٣  اًتب٘ـاكؿ ٣ٙٛاٖ ثٝ ، ت٤ٛٔت ؿكٓٛكت ٚ ثلك٣ً ٚ ٛلط ٣ّٔ ؿكو٥ٕت١ ،  ثکـ٤ٗ تلت٥کت    .ُکٛؿ  ٔک٣  ٔٙتِکل  ٚ صکبح  ا٤کلا

ٖ  ّٔک٣  اًتب٘ـاكؿ ؿك ُـٜ ُ٘ٛتٝ ٔفبؿ اًبى ثل وٝ ـُ٘ٛ ٣ٔ تّم٣ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿٞب٣٤ ٗ  5 ُکٕبك٠  ا٤کلا ّٔک٣   و٥ٕتک١  ؿك ٚ تکـ٤ٚ

 .ثبُـ ك٥ًـٜ ت٤ٛٔت ثٝ ؿٞـ ٣ٔ تِى٥ًُبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ا٤لاٖ  وٝ ٔلثٛٙ اًتب٘ـاكؿ

(ISO)اًتب٘ـاكؿ  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ًبمٔبٖ ا٣ّٓ ا٣٘ب٢ ام ا٤لاٖ ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ
ٚ  ث٥ٗ و٥ٌ٥ٕٖٛ، 1 2 كٍٚا٣ِّّٕ اِىتکل

(IEC) 

3 لب٣٘ٛ٘ ُٙب٣ً ا٘ـامٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ًبمٔبٖ ٚ
(OIML) 4كاثٚ تٟٙب ثٝ ٣ٙٛاٖ ٚ اًت

 وـوي غقا٣٤  و٥ٌ٥ٕٖٛ 
5
(CAC)وِٛك ؿك 

ّ  ٞکب٢  ٥٘بمٔٙکـ٢  ٚ وّک٣  ُلا٤ٚ ثٝ تٛرٝ ٕٗٗ ا٤لاٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿٞب٢ تـ٤ٚٗ ؿك . وٙـ ٣ٔ ف٤ب٥ِت ٗ  ام وِکٛك،  ؽکب  آؽکل٤

 .ُٛؿ ٣ٔ ٥ٌل٢ ثٟلٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٚ رٟبٖ ٤ٙٓت٣ ٚ ف٣ٙ ، ٣ّٕ٣ ٞب٢ پ٥ِلفت

ٖ  ؿك ُـٜ ث٣ٙ٥ پ٥َ ٔٛام٤ٗ ك٣ب٤ت ثب تٛا٘ـ ا٤لاٖ ٣ٔ ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ٖ  ٔٔکل   ام عٕب٤کت  ثکلا٢  ، لکب٘ٛ ٞ  وٙٙکـٌب  ، عفک

 ارلا٢ ث٣٘٤ ، التٔبؿ٢ ٚ ٔغ٣ٜ٥ م٤ٌت ٔحع٠بت ٚ ٔغٔٛلات و٥ف٥ت ام ا٥ٕٛٙبٖ عَٔٛ ٣ٕٔٛ٣، ٚ فلؿ٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ًحٔت

 اًتب٘ـاكؿ، ارجبك٢ ٣ب٣ِ ُٛكا٢ ت٤ٛٔت بث ٚاكؿات٣، الحْ ٤ب /ٚ وِٛك ؿاؽُ ت٥ِٛـ٢ ٔغٔٛلات ثلا٢ كا ا٤لاٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ام

ٚ  ٓکبؿكات٣  وبلاٞکب٢  اًکتب٘ـاكؿ  ارکلا٢  ، وِکٛك  ٔغٔکٛلات  ثلا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبماكٞب٢ عفٞ ٠ٙٔٛك ثٝ تٛا٘ـ ٣ٔ ًبمٔبٖ ٕ٘ب٤ـ. 

ؿك  ف٤بَ ٔؤًٌبت ٚ ٞب ًبمٔبٖ ؽـٔبت ام وٙٙـٌبٖ اًتفبؿٜ ثٝ ثؾ٥ِـٖ ا٥ٕٛٙبٖ ثلا٢ ٕٞض٥ٙٗ .ٕ٘ب٤ـ ارجبك٢ كا آٖ ثٙـ٢ ؿكرٝ

ٚ  ٞکب  آمٔب٤ٍِبٜ ٔغ٣ٜ٥، م٤ٌت ٔـ٤ل٤ت ٚ و٥ف٥ت ٔـ٤ل٤ت ٞب٢ ٠٘بْ ٌٛا٣ٞ ٓـٚك ٚ ٥ٕٔن٢ ، ثبمك٣ً ، آٔٛمٍ ِٔبٚكٜ، م١ٙ٥ٔ

 ٗٛاثٚ اًبى ثل كا ٔؤًٌبت ٚ ٞب ًبمٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ا٤لاٖ ، ًٙزَ ًٚب٤ُ وب٥ِجلا٥ًٖٛ )ٚاًٙز٣( ٔلاون

 ٣ّٕىلؿ ثل ٚ ا٣ٜب ٞب آٖ ثٝ ٓحع٥ت تأ٥٤ـ ٌٛا٥ٞٙب١ٔ ، لامْ ُلا٤ٚ اعلام ٓٛكت ؿك ٚ وٙـ ٣ٔ اكم٤بث٣ ا٤لاٖ تأ٥٤ـ ٓحع٥ت ٠٘بْ

ٗ  ، ًٙزَ ًٚب٤ُ وب٥ِجلا٥ًٖٛ )ٚاًٙز٣( ٤ىبٞب، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ؿًتٍبٜ تل٤ٚذ .وٙـ ٠٘بكت ٣ٔ آٟ٘ب  ٚ ٌلا٘جٟکب  فّکنات  ٥٣کبك  ت٥٤ک٥

 .اًت ًبمٔبٖ ا٤ٗ ٟٚب٤ف ؿ٤ٍل ام ا٤لاٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ًٜظ اكتمب٢ ثلا٢ تغم٥مبت وبكثلؿ٢ ا٘زبْ

                                                 
1- International Organization for Standardization  
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 پیص گفتبس

-ثّٛنٞب٢ ٔلٔل٢ ٚ ٔٛما٥٤هًبم٢ ثب ٛلاع٣ ٚ ارلا٢ وف :5لٌٕت  –وبك٢ وف ٚ ؿ٤ٛاك وب٣ُ» اًتب٘ـاكؿ

 ٔلثٛٙ و٥ٌ٥ٕٖٛ ؿك آٖ ٤ٛ٘ي پ٥َ وٝ«وبكآ٥٤ٗ -٣ٞب٢ وبٔپٛم٤تٛج٣٤٥ ٚ ثّٛنًًٙ  ٞب٢ ٥ًٕب٣٘،

 ٣ّٔ ت١و٥ٕ ارحى صٟبكٓـٚپٙزبٜ ٚؿ٥ٔٚٗ ؿك ٚ ُـٜ تـ٤ٚٗ ٚ ت٥ٟٝ ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ا٤لاٖ تًٛٚ

 ٌلفتٝ للاك ت٤ٛٔت ٔٛكؿ 30/9/92 ٔٛكػٞب٢ ًبؽتٕب٣٘ اًتب٘ـاكؿ ٟٔٙـ٣ً ًبؽتٕبٖ ٚ ٔٔبِظ ٚ فلآٚكؿٜ

 ٤ٙٓت٣ تغم٥مبت ٚ اًتب٘ـاكؿ ٔملكات ٔؤ١ًٌ ٚ لٛا٥٘ٗ آحط لبٖ٘ٛ 3 ٔبؿ٠ ٤ه ثٙـ اًتٙبؿ ثٝ اًت،ا٤ٙه

 .ُٛؿٔٙتِل ٣ٔ ا٤لاٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ٣ٙٛاٖ ثٝ ، 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٔٛة ا٤لاٖ،

ؽـٔبت،  ٚ ٣ّْٛ ٓٙب٢٤، م١ٙ٥ٔ ؿك رٟب٣٘ ٚ ٣ّٔ ٞب٢ پ٥ِلفت ٚ تغٛلات ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ عفٞ ثلا٢

ا٤ٗ  تى٥ُٕ ٚ آحط ثلا٢ وٝ پ٥ِٟٙبؿ٢ ٞل ٚ ُـ ؽٛاٞـ ٠٘ل تزـ٤ـ ِنْٚ ٔٛال٢ ؿك ا٤لاٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿٞب٢

ثٙبثلا٤ٗ، . ٌلفت ؽٛاٞـ للاك تٛرٝ ٔٛكؿ ٔلثٛٙ ف٣ٙ و٥ٌ٥ٕٖٛ ؿك ٠٘ل تزـ٤ـ ٍٞٙبْ ُٛؿ، اكا٤ٝ اًتب٘ـاكؿٞب

  .ولؿ اًتفبؿٜ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿٞب٢ تزـ٤ـ٠٘ل آؽل٤ٗ ام ٕٞٛاكٜ ثب٤ـ
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 کبسي کف ٍ ديَاس کبضي

ّبي سیوبًي، ثلَکّبي هشهشي ٍ هَصايیکسبصي ثب عشاحي ٍ اجشاي کف :5قسوت 

 کبسآيیي -يّبي کبهپَصيتعجیؼي ٍ ثلَکسٌگ 
 

 ٍ داهٌِ کبسثشد ّذف  1

، ٔلٔل٢ ٔٛما٥٤هارلا٢ وف ًبم٢ ثب  ٞب٣٤ ؿك ؽّٔٛ ٛلاع٣ ٚت٥ٓٛٝ ٞـ  ام تـ٤ٚٗ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ اكا٤ٝ

ٞب٢ وبٔپٛم٤ت ؿك ف٘بٞب٢ ؿاؽ٣ّ ٚ ًًٙ ٛج٣٤٥ ؿك ف٘بٞب٢ ؿاؽ٣ّ ٚ ؽبكر٣،ٚ وف ًبم٢ ثب ثّٛن ثّٛن

m ًبم٢ ثب ًًٙ ٛج٣٤٥ ُبُٔ ٚاعـٞب٣٤ ثب عـاوخل ٌٔبعتٞب٢ فول ُـٜ ؿك ٔٛكؿ وف.ت٥ٓٛٝثبُـ٣ٔ
2 6/0 

 ثبُـ.٣ٔ

 ٞب، ثٝ ٣حٜٚ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ٚال٢ ُٛ٘ـ ٚ ٥٘ن ٔٙبًت ثٛؿٖ آٖٞب٢ م٤لًبم٢ وٝ ٕٔىٗ اًت ا٘ٛا١ كٍٚ

 ا٘ـ.ث٥بٖ ُـٜ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿف،ؿك ؿاك٢ ام ًٜٛط كٚوَ ُـٜ وٞب٣٤ ؿك ؽّٔٛ عفبٟت،٠٘بفت ٚ ٍ٘ٝت٥ٓٛٝ

 ًبم٢ ٣ ثٌتلٔحتثلك٢ٚ ٤ه كٚوَ  ٌٔتم٥ٕبٞب٣٤ اُبكٜ ُـٜ اًت وٝ ؿك ا٤ٙزب ثٝ وف ًبم٢

كر١ٛ  5-2اًتب٘ـاكؿ ثٙـ٣ وف،ثب٤ـ ثٝ ٔحتٞب٢ ل ؿك ٔٛكؿ ٛلاع٣ ٚ ًبؽت كٚوَا٘ـ.ثلا٢ اٛح٣بت ث٥ِتُـٜ

 ولؿ.

 هشاجغ الضاهي 2
ٔـاكن اِنا٣ٔ م٤ل عب٢ٚ ٔملكات٣ اًت وٝ ؿك ٔتٗ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ثٝ آٖ ٞب اكرب١ ُـٜ اًت. ثکـ٤ٗ  

 تلت٥ت آٖ ٔملكات رنئ٣ ام ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ٔغٌٛة ٣ٔ ُٛؿ.
ٝ   ؿك  ٞکب ٚ تزـ٤کـ٠٘لٞب٢ ث٤کـ٢ آٖ     ٓٛكت٣ وٝ ٔـكو٣ ثب فول تبك٤ؼ ا٘تِبك اكرب١ ؿاؿٜ ُکـٜ ثبُکـ، آکحع٥

ٔٛكؿ٠٘ل ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ٥ٌ٘ت. ؿك ٔٛكؿ ٔـاكو٣ وٝ ثـٖٚ فول تبك٤ؼ ا٘تِکبك ثکٝ آٖ ٞکب اكرکب١ ؿاؿٜ     
 ، ٕٞٛاكٜ آؽل٤ٗ تزـ٤ـ٠٘ل ٚ آحع٥ٝ ٞب٢ ث٤ـ٢ آٖ ٞب ٔٛكؿ٠٘ل اًت.ُـٜ اًت

 اًتفبؿٜ ام ٔلار٢ م٤ل ثلا٢ وبكثلؿ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ اِنا٣ٔ اًت :
 ٌقاك٢ٞب ٚ ِ٘ب٘ٝثٙـ٢، ٤ٚو٣ًٌلا٥ٔى٣،ت٤بك٤ف،ٛجمٝ ٞب٢وب25،٣ُ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ 2-1
 ٤ٚو٣ٌ -٥ًٕبٖ پلتّٙـ  ،389اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ 2-2
    ٛلاع٣ ٚ ارلا٢ وبُک٣   :1لٌٕت  -ٚ ؿ٤ٛاك وبك٢ وفوب12495،٣ُ-1اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  2-3

 وبكآ٥٤ٗ -وبك٢ ؿ٤ٛاكٞب٢ ؿاؽ٣ّ ثب اًتفبؿٜ ام ًلا٥ٔه ٚ ًًٙ ٛج٣٤٥ ؿك ُلا٤ٚ ٤َٕٔٛوبك٢ ٚ ٔٛما٥٤ه

-وب٣ُ ارلا٢ ٛلاع٣ ٚ :2لٌٕت  -ؿ٤ٛاك وب٣ُ وبك٢ وف ٚ ،12495-2اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  2-4

-٤ِکبة  ٞب٢ًفب٥ِٙٝٚ  ٣ًفبِٞب٢ وب٣ُؽبكر٣) ُبُٔ  ٞب٢ؿ٤ٛاك ثلك٢ٚٔٛما٥٤ه  ًلا٥ٔى٣ ٚ وبك٢

 وبكآ٥٤ٗ -ؿاك(

 ٘ٔت ٛلاع٣ ٚ وبكآ٥٤ٗ :3لٌٕت  –وف  وبك٢ ؿ٤ٛاك ٚوب12495،٣ُ-3اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  2-5 
 ًلا٥ٔى٣ وف ٞب٢ٚ ٔٛما٥٤ه ٞبوب٣ُ

-ٛلاعک٣ ٚ ارکلا٢ وکف    :5لٌٕت  -ؿ٤ٛاكوبك٢ وف ٚ وب12495،٣ُ-4اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  2-6

 وبكآ٥٤ٗ -ٞب٢ وبٔپٛم٤ت٣ٞب٢ ٥ًٕب٣٘، ًٙه ٛج٣٤٥ ٚ ثّٛنٞب٢ ٔلٔل٢ ٚ ثّٛنًبم٢ ثب ٔٛما٥٤ه
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 اِنأبت،ٛجمٝ ثٙـ٢ ُٚٙبًب٣٤-ٞب٢ وب٣ُصٌت ،2492اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  2-7

2-8  CP 144-4:1970,Roof coveringsMastic asphalt. Metric units  

2-9  CP 204-2:1970,In-situ floor finishesMetric units  

2-10 BS 747:2000,Reinforced bitumen sheets for roofing. Specification  

2-11 BS 882:1992,Specification for aggregates from natural sources for concrete  

2-12 BS 890:1995,Specification for building limes  

2-13 BS 915-2:1972,Specification for high alumina cementMetric units  

2-14 BS 1014:1975,Specification for pigments for Portland cement and Portland cement     

products  

2-15 BS 1199 and 1200:1976,Specifications for building sands from natural sources  

2-16 BS 1521:1972,Specification for waterproof building papers  

2-17 BS 4027:1996,Specification for sulfate-resisting Portland cement  

2-18 BS 4131:1973,Specification for terrazzo tiles  

2-19 BS EN 4357:2006,Aerospace series. Six lobe recess. Drivers, handle  

2-20 BS 4483:2005,Steel fabric for the reinforcement of concrete. Specification 

2-21 BS 5075-1:1982,Concrete admixturesSpecification for accelerating admixtures,  

retarding   admixtures and water reducing admixtures  

2-22 BS 5075-2:1982,Concrete admixturesSpecification for air-entraining admixtures  

2-23 BS 5075-3:1985,Concrete admixturesSpecification for superplasticizing admixtures  

2-24 BS 5268-2:2002,Structural use of timberCode of practice for permissible stress  

design,aterials and workmanship  

2-25 BS 5642-2:1983,Sills and copingsSpecification for copings of precast concrete, cast 

stone, clayware, slate and natural stone  

2-26 BS 5980:1980,Specification for adhesives for use with ceramic tiles and mosaics  

2-27 BS 5985:1980,Specification for a template for services to dental unit bases or floor oxes  

2-28 BS 6213:2000+A1:2010,Selection of construction sealants. Guide  

2-29 BS 6399-1:1996,Loading for buildingsCode of practice for dead and imposed loads  

2-30 BS 8102:2009,Code of practice for protection of below ground structures against water 

rom the ground 

 

 تؼبسيف ٍاصغلاحبت  3

ٚ اًکتب٘ـاكؿ  ؿك ا٤کٗ    ـت٤ککبك٤ف ثکٝ وکبك كفتککٝ ؿك   آکٜحعبت   ـ1-2اًکتب٘ـاكؿثٙ ٚاًککتب٘ـاكؿ       26-2ٚاًکتب٘ـاكؿثٙ

 وبكثلؿ ؿاكؿ. 27-2ثٙـ

 تجبدل اعلاػبت ٍ ثشًبهِ ّبي صهبًي  4

٣ )ؿكٓٛكت ٚرٛؿ( ٔحتٚ كٚوَ  م٥ٔٙٝپٍٛ،ثٌتل،ا٤ٗ ثٙـ ؿكثل٥ٌل٘ـٜ اٛح٣بت ٔلثٛٙ ثٝ وُ وف ام رّٕٝ ١ٛ٘ وف -يبدآٍسي

 ثبُـ.٣ٔ

 تجبدل اعلاػبت     4-1

٥کبت  ٤ٞب ٚ ِٔؾٔبت ثب٤ـ ثکب رن ٞب٢ ٓغ٥ظ ؿك أل ٛلاع٣ ٚ ٥٘ن ارلا٢ وبك،ٛلطزبؿ ؿًتٛكا٤ُِٕثٝ ٠ٙٔٛك ا٤

 ٌلؿ٘ـ: اكا٤ٝوبف٣ ت٥ٟٝ ُٛ٘ـ.ؿك ٔلعّٝ ٔٙبلٔٝ،اٛح٣بت م٤ل ثب٤ـ 

 ؛ٞب٢ ؿًتل٣ً ثٝ آ٘زبٔٛل٥٤ت پلٚهٜ ٚ كٍٚ، اِف( ٔىبٖ
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ف٣ٙ ٔلثکٛٙ ثکٝ ٣ٛأکُ ؽٛك٘کـٜ ٤کب      اكم٤بث٣ ١ٛ٘ ٚ عزٓ كفت ٚ آٔـ ؿك آٖ،ِٔؾٔبت  ة( ًبمٜ:ٔب٥ٞت ًبمٜ،

 كًب٘ـٖ ثٝ وف ع٥ٗ وبكثل٢ ُٛ٘ـ.كًبٖ وٝ ٕٔىٗ اًت ثب٣ج آ٥ًتؿ٤ٍل٣ٛأُ ثبِمٜٛ آ٥ًت

٣) ام ٔحتک ٥بت ٔلثٛٙ ثٝ كٚوکَ  ٤ًبمٜ،رنآٖ ؿك وف ٔٛل٥٤ت٥ٌل ٚ ١ٛ٘ رـاك كٛٛثت ح( وف:وف ًبؽتبك٢؛

ُ رّٕٝ ٤ىٙٛاؽت٣ ًٜظ ٚ ٥ٔناٖ ٓبف٣ ٔٛكؿ ٥٘بم(،مٔبٖ ٥بت ٔلثکٛٙ ثکٝ   ٤ُکـ٣ٌ،رن ك٢ ٚ ؽِکه آٚٞب٢ ٣ٕک

تب٥ًٌبت ٌلٔب٣ِ٤ وف،لا٤ٝ رـاًبم،ؿكمٞب٢ ا٘جٌب٣ٛ،ا٘غلافبت ٔزکبم ثکلا٢ ًکٜٛط تکلام ٚ ُک٥ت ؿك وکف       

 ؛تى٥ُٕ ُـٜ

 ٞکب٢ لل٥٘ن،اتٔکبلات ثکب ؿ٤ٍکل وکف      ٣ٙبٓل ت٤ج٥ٝ ُکـٜ ؿك٣جٛكوٙٙکـٜ ام ٥ٔکبٖ وف،ثّکٛن     ،ث( ارنا٢ ٔلتجٚ

 ؛رٛاكٞب٢ ٞٓپٍٛ

 ؛ ٞب، ُلا٤ٚ ٔٛكؿ ٥٘بمثلا٢ م٤لًبم٢ ٚ ثٙـو٣ِ ٚ ًٜظ تلام ٔٛكؿ٥٘بمپٍٛا٘ٛا١ وف  ٞب:ك٤ٚٝ د(

ٝ ؿك ٓٛكت٣ وٝ پلٚهٜ ثب٤ـ ثٝ تلت٥ج٣ ؽبّ ٤ب ثٝ ٓٛكت لٌکٕت لٌکٕت  ، س( للاكؿاؿ تى٥ٕکُ   ا٢()صٙـ ٔلعّک

 ؛٥بت ف٣ٙ آ٤ٖرن اكا٤ٌٝلؿؿ 

پلٚهٜ وٝ ًحٔت٣ كا ثٝ ؽٜل اٛح٣بت٣ ؿك ٔٛكؿ ٔٛاؿ ٚ ٣ٙبٓلٔٛكؿ اًتفبؿٜ ؿك َٛٛ ا٘زبْ ، ا٥ٙٔت ٚ ًحٔت ٜ(

 ا٘ـام٘ـ.٣ٔ

 ؛٤ه ثل٘بٔٝ مٔب٘جٙـ٢ ثلا٢ ِ٘بٖ ؿاؿٖ پ٥ِلفت پلٚهٜ اكا٤ٝ، ثل٘بٔٝ مٔب٘جٙـ٢ ؿ(

 ؛رنئ٥بت ٔلثٛٙ ثٝ ٞل ١ٛ٘ تٌت ف٣ٙ ٔٛكؿ ٥٘بم، آمٔب٤َ ف(

 
 سيفبّبي تؼ ًوبيص ػجبست-1ضکل 

 

 

 

 

 دسص دٍغبة سیوبى
 ٍاحذّبي کف

 ثستش

 لايِ جذاکٌٌذُ )اختیبسي(

 ضوطِ

 سبختوبًيپبيِ 

لايِ ػبيق دس ثشاثش سعَثت
*

 

لايِ ػبيق دس ثشاثش سعَثت
*

 

*
 ٣ب٤ك ؿك ثلاثل كٛٛثت لا٤ٝٞب٢ رب٤ٍن٤ٗ ثلا٢  ٔٛل٥٤ت
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 تؼییي ضشايظ تسْیلات،ٍسبيل ٍ هصبلح     4-2

 کلیبت    4-2-1

ٞب٢ ٘بؿكًت ٚ ًٛءتفبٞٓ،ثٝ ٤ٚوٜ ؿك ٔلعّٝ ٔٙبلٔٝ،ثب٤ـ ثٝ ٚٗٛط ِٔؾْ ثٝ ٠ٙٔٛك ر٥ٌّٛل٢ ام ثلؿاُت
 آٚكؿ:ٞب كا فلاٞٓ ٣ٔؽ٥ل ٚ صٝ و٣ٌ آٖثب ُٙـ ٤ب ُٛؿ وٝ آ٤ب ُلا٤ٚ م٤ل٥ٟٔب ٣ٔ

 )ثب لبث٥ّت لفُ ُـٖ(؛ ت٥ٕنا٢ ؽِه ٚ ف٘ب٢ فؽ٥لٜ اِف(
 ؿك ٔزبٚكت ٔغُ ا٘زبْ پلٚهٜ؛ ت٥ٕنة( ٔٙج٢ آة 

 كا ِٔبٞـٜ ٕ٘ب٥٤ـ(؛ 2-2-4ثٙـ  ح( ٘ٛككًب٣٘ ٣٣ٛٙٔٔ ٔٙبًت ؿكٓٛكت ِنْٚ،)
 ثب٤ـثٝ ُلا٤ٚ ٚاِنأبت فول ُـٜ ؿكثٌت وٝ ؿك ا٤ٗ ؽّٔٛ ث( تز٥ٟنات ٔٙبًت،ام رّٕٝ ؿاكثٌت ٚ صٛة

 ٞب٢ وبك( ٥٘ن تٛرٝ ولؿ.ًبؽت ًٚبم)ٔغُ ٞب٢ ٔلر٢ لب٣٘ٛ٘آ٥٤ٗ ٘بٔٝ
 د( ًٚب٤ُ تؾ٥ّٝ وٙٙـٜ ٚ رلحم٥ُ؛

 س( تب٥ٔٗ ٔٙج٢ اِىتل٥ٌ٤تٝ ؿك ٔزبٚكت ٔغُ ٞب٢ وبك؛
 ٜ( ٔغبف٠ت ام وبك ؿك َٛٛ تخج٥ت ٚ ٥٘ن ث٤ـ ام آٖ؛

 ؛7-5ٚ5-5 تب٥ٔٗ ٥ًٕبٖ ٚ ٔبًٝ ٜٔبثك ثٙـٞب٢ ؿ(

 ًَسسسبًي ثِ هحل    4-2-2

١ٛ٘ رٟت ٚ ُـت ٘ٛككًب٣٘ ثٝ ٔغُ پلٚهٜ ثب٤ـ ٜٔبثك ثب آ٘ضٝ ثبُـ وٝ ثلا٢ وبك تى٥ُٕ ُـٜ پ٥َ ث٣ٙ٥ ٣ٔ 
اًت ٔـ ٠٘ل ثٛؿٜ  اثتـاؿك  وٝ ؿك غ٥ل ا٤ٗ ٓٛكت،ٕ٘ب٢ وبك تى٥ُٕ ُـٜ ٕٔىٗ اًت ثب آ٘ضٝ ُـٜ اًت؛

 ًبمٜ ثب٤ـ ؿك ٔلعّٝ ٛلاع٣ ثٝ آٖ تٛرٝ ٕ٘ب٤ـ. ٛلاط.ا٤ٗ ٣٣ٛٗٛٔ اًت وٝ ا٢ پ٥ـا وٙـاؽتح  لبثُ تٛرٝ

 ّبي صهبًيثشًبهِ     4-2-3

ٞب٢ مٔب٣٘ ثلا٢ وُ پلٚهٜ ًبؽتٕب٣٘ ثب٤ـ ؿك ٔلاعُ ا٥ِٚٝ ٚ پ٥َ ام ُل١ٚ ٞلٌٛ٘ٝ ٥ّٕ٣بت٣ ٛلط ك٤ن٢ ثل٘بٔٝ
زبْ ٞل لٌٕت ام پلٚهٜ ؽٛاٞٙـ ُـ ٞب ثب٤ـ ثب وٌب٣٘ وٝ ٌٔئَٛ ا٘ك٤ن٢ آُٖٛ٘ـ ٚ ؿك ٓٛكت أىبٖ،ؿك ٛلط

 .وٙٙـِٔٛكت 
ٞفتٝ مٔبٖ ثب٤ـؿك ٠٘ل ٌلفت تب ؿك ا٤ٗ فبّٓٝ ، ا٘مجبٕ ؽِه ُـ٣ٌ ا٥ِٚٝ ؿكوف ًبمٜ ٓٛكت  6عـالُ 
ٞفتٝ ثلا٢ آٖ  ٣3 ثب٤ـ ٔت٤بلجب ثلك٢ٚ وف ثٝ وبك ٌلفتٝ ُٛؿ، ثب٤ـ ثٝ ٔـت عـالُ ٔحتصٙب٘ضٝ كٚوَ  ٥ٌلؿ.

ٞب ثب٤ـ ثٝ كٍٚ ارلا٢ لا٤ٝ رـاًبم ف٥ىي پًٍٛتخٙب ؿك رب٣٤ اًت وٝ وفؿك ٠٘ل ٌلفت.تٟٙب ا مٔبٖ ثبم
 مٔبٖ ثبمٞفتٝ ا٢  6تٛاٖ ؿٚك٥ٌٜلؿ، ٣ٔا٢ للاك ٣ٔثلك٢ٚ وف ًبمٜ ٌٔتم٥ٕبُٛ٘ـ.ؿك ٓٛكت٣ وٝ لا٤ٝ رـاًبم 

 كا وٕتل ولؿ.
ٞب٣٤ وٝ لامْ ثلك٢ٚ وف ٞب٢ٞب٢ مٔب٣٘ لامْ ثلا٢ ثلٍ وبك٢ ٥ُبكٞب ٚ ٤ب تٛكفت٣ٍؿك ثل٘بٔٝ مٔب٣٘ ثب٤ـٚلفٝ

 ًبم٢ ُٛ٘ـ ؿك ٠٘ل ٌلفت.ثب٤ـ پق٤لا٢ ثٌتل
ثب٤ـ ؿك ثل٘بٔٝ مٔب٣٘ أىبٖ ت٥ّ٤ك ٥ّٕ٣بت ثٝ ٔٛرت آة ٚ ٞٛا٢ ٘بٌٔب٣ـ ٚ ٤ب ؿ٤ٍل ُلا٤ٚ ٘بّٜٔٛة وٝ 

تٛاٖ ثٝ رب٢ ت٥ّ٤ك ٥ّٕ٣بت، أىب٘بت ٔغبف٠ت٣ ا٘ـام٘ـ،فلاٞٓ ولؿ.ٕٞض٥ٙٗ ٣ٔٔٛفم٥ت وبك كا ثٝ ؽٜل ٣ٔ
 . ولؿؿأٝ ٤بفتٗ وبك ؿك َٛٛ ُلا٤ٚ ٘بّٜٔٛة ٥ٟٔب ثلا٢ ا



 
 

5 

 

 هصبلح 5

 حول ًٍقل ٍرخیشُ سبصي 5-1

ٞب كا ثٝ عـالُ تغ٤ُٛ ٔٔبِظ ثب٤ـ آ٘مـك ٔلتت ًٚبمٔبٖ ؿ٣ٞ ُـٜ ثبُـ وٝ ثتٛاٖ ٥ٔناٖ تٕبى ؿًت ثب آٖ

 ا ٔـ٠٘ل للاكؿاؿكًب٘ـ.ثلا٢ ٔغبف٠ت ام ٔٔبِظ ٚ ٔغٔٛلات ؿك ثلاثل ٓـٔبت اعتٕب٣ِ ثب٤ـ اعت٥بٙ ٞب٢ لامْ ك

تب ام  ولؿؿاك٢ ٚؽِه وٝ ؿك ٔغُ ا٘زبْ پلٚهٜ ا٤زبؿ ُـٜ اًت ٍ٘ٝت٥ٕنا٢ كا ؿك ف٘ب٢ فؽ٥لٜ ٞبآٖ ٚ

 ٞب ر٥ٌّٛل٢ ُٛؿ.ؿ٤ـ٣ٌ آٖؿًتىبك٢ ث٥َ ام عـ،ًللت ٚ آ٥ًت

 ّبثلَکّبي هشهشي ٍ هَصايیک 5-2

ا٢ كٚو٣ِ ثکٝ  ٞب ؿاكا٢ لا١ٛ٘ٝ٤ وف پٍٛـ.ا٤ٗ ٜٔبثك ثبُ 18-2اًتب٘ـاكؿثٙـٔلٔل٢ ثب٤ـ ثب  ٔٛما٥٤ه٤ٚو٣ٌ 

ٞب٢ ٔلٔل٢ ًفت ُکـٜ ؿك ًک٥ٕبٖ ًکف٥ـ،پٛكتّٙـ ٤کب ًک٥ٕبٖ      ٌٞتٙـ وٝ ام ًٍٙـا٘ٝ mm6ٗؾبٔت عـالُ 

ٝ ثککلك٢ٚ   كٍ٘کک٣   ام ثککتٗ ٘ککلْ تِکککى٥ُ ُککـٜ اًککت.ا٤ٗ ٔغٔککٛلات كا پککي ام ت٥ِٛـ،ًکککبة        ا٢م٥ٔٙکک

 ُٛ٘ـ. ؿاؿٜ ٣ٔٞب٢ ٔلٔلٕ٘ب٤بٖ ٌلؿ٘ـ ٚ پي ام آٖ ؿٚغبة م٘ٙـ تب ؿا٣ٔٝ٘

 ٜٔبثك ثبُـ. 19-2اًتب٘ـاكؿثٙـٞب٢ پ٥َ ًبؽتٝ ٔلٔل٢ ثب٤ـ ثب ثّٛن٤ٚو٣ٌ 

 سٌگ عجیؼي 5-3

 :ٌٞتٙـٞب ثٝ ُلط م٤لثلا٢ ًٜٛط آ٢ٖ ًٜغ٣ ٞبًبم٢ ٚ پلؿاؽتٞب٢ ٛج٣٤٥ ٔٙبًت ثلا٢ وفًًٙ

،ثبفکت  5صىِک٣ ،4ؿاكُـٌُٜٛٝ ،3ًبةا٢، آةت٥ِٝ ،ٓب  ُـٜ،2تؾٓ ٔلغ٣ پًٛت ،1ؽٛكؿ٥ٜٓمُاِف( ٌلا٥٘ت:

 ؛7ًبة ٤ب اثناكؽٛكؿٜآٞٛ ،6ا٤ُ٢ّٝ

ٝ ٤ب  ٓب  ُـٜؽٛكؿٜ، پًٛت تؾٓ ٔلغ٣، ًؾت:پ٥َِٛ آٞه ة( ٔلٔل،تلاٚكتٗ ٚ ًًٙ ً ٔبًک -ك٤کنٜ ا٢)ًکٙ

 ؛ا٢(ُـٜ

 ؛ا٤٢ب ثب ثبفت ٤ُّٝ ، ُىبفتُٝـٜ ا٢اكٜ ًبة،: آة 8د( ًًٙ ِٛط

 ؿ( وٛاكتن٤ت:ُىبفتٝ؛

 ٤ب اثناكؽٛكؿٜ؛ ُـٜا٢ًبة، اكٜآة ٚ( ًًٙ آٞه:

 ا٢ ، اثناك ؽٛكؿٜ ٤ب ُىبفتٝ.ًبة، اكٜآة ٜ( ٔبًٝ ًًٙ:

ٔٔکبِظ ا٘تؾکبة ُکـٜ ت٥٤ک٥ٗ      ٞب٢ ٔؾتّف٣ ٔٛرٛؿا٘کـ. ٞب ٚ ٗؾبٔتًًٙ ٛج٣٤٥ ؿك ا٘ـامٜ پٍٛوف ل٤ٜبت

ثکب ا٘کـامٜ    ٤کبت ٜل ثبُکٙـ. ٔک٣  ا٢ُکـٜ ؿاؿٜ پٍٛ ثب ٞکل ا٘کـامٜ  وف ٤ٜٝلوٙٙـٜ ٗؾبٔت ٔٛكؿ ٥٘بم ثلا٢ ٤ه 

                                                 
1- Polished 

2- Eggshell 

3- Fine rubbed 

4- Dolly pointed 

5- Bush hammered 

6- Flame textured  

7- Air adrasive blasted or toold 

8- Slate 
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ٖ  اًتب٘ـاكؿٞب٢ ت٥ٓٛف ُـٜ ؿك ا٤ٗ ٛجك كٍٚ ٕٔىٗ اًتًٜغ٣ كا  ٜٔٙمٝؿك  6/0   عـاوخل  حبثت ُکـ

 ٞب٢ م٤لًبم٢ ؿ٤ٍل٢ ثبُٙـ.ثنكٌتل ٕٔىٗ اًت ٥٘بمٔٙـ كٍٚ ل٤ٜبت ولؿ.

 ـ  ٤Bب  Aٞب ام ١ٛ٘ ًًٙ ِٛطُٛؿ ت٥ٓٛٝ ٣ٔ  ـ 19،ٛجك تٛٗک٥ظ ثٙک ثکب  ثٟتکل اًکت   ،ثکٛؿٜ ٚ  26-2اًکتب٘ـاكؿثٙ

 ،ٜٔبثك ثبُٙـ.25-2اًتب٘ـاكؿثٙـ 23ؿك ثٙـ  ُلط ؿاؿٜ ُـٜ ٖٔٛكٍٚ آماِنأبت 
ا٢ ثب آِٛؿ٣ٌ ٞٛا٢ ثلا٢ ٘ٛاع٣ Aُٛؿ؛١ٛ٘ غٛٛٝ ٚك٢ ؿك ا٥ًـ ًِٛفٛك٤ه ت٥٥٤ٗ ٣ٔ آم١ٖٛ٘ٛٔ ًًٙ ِٛط ام ٛل٤ك  -يبدآٍسي

 ثبُـ.ثلا٢ ٔٙبٛم٣ ثب ٥ٔناٖ آِٛؿ٣ٌ وٓ ٤ب ٔتًٛٚ ٔٙبًت ٣ٔ Bثبلا ٔٙبًت اًت ؿك عب٣ِ وٝ ١ٛ٘ 

 ّبي کبهپَصيتثلَک 5-4

كٚ٘ـ.٤ه ثّٛن ٤َٕٔٛ تلو٥ج٣ ام ٥ًٕبٖ، ٔٔبِظ تؾ٣ٔٔ ثٝ ُٕبك ٣ٔ ام ٞب٢ وبٔپٛم٤ت)تلو٥ج٣(،ثّٛن

٥ٌل٢ ٚ ٞب٢ ٤ٔـ٣٘،كٍ٘ـا٘ٝ ٚ آة اًت وٝ ا٤ٗ ارنا تغت ُلا٤ٚ فِبك ثبلا لبِتٞب٢ صٛث٣، ُپلوٙٙـٜتلاُٝ

 ُٛ٘ـ.آٚك٢ ُـٜ ٚ ًپي ؿك كٚغٗ ثنكن )كٚغٗ وتبٖ( اُجب١ ٣٣ُٕٔ

 ٞب٢ تلو٥ج٣ ثب٤ـ ام ٗؾبٔت٣ ٤ىٙٛاؽت ؿك ٕٞٝ ٘مبٙ ؽٛؿ ثلؽٛكؿاك ثبُٙـ.ثّٛن

-أب ا٘ٛا١ ٔلث٢ ٚ ؿ٤ٍل اُىبَ ٞٙـ٣ً آٖ ٥٘ن ٔٛرٛؿ ٣ٔ ،ُىُ ٌٞتٙـ ٌٔت٥ُٜوبٔپٛم٤ت٣ ٞب٢ اغّت ثّٛن

 ثبُٙـ.

 سیوبى 5-5

ٙ ٞب٢ ٥ًٕبٖ ٔٔلف٣ ثب٤ـ ثکب  ثٝ رن ؿك ٔٛاكؿ٢ وٝ فول ُـٜ، ٤ٚو٣ٌ  ـ٤کب   2-2ـاًکتب٘ـاكؿث  17-2اًکتب٘ـاكؿثٙ

 ٜٔبثك ثبُٙـ.

ثب٤ـ ٘ک١ٛ   ٛلاط ألٚمٜ ٥ًٕبٖ پٛكتّٙـ ٚ ٥ًٕبٖ ٗـًِٛفبت ؿك ا٘ٛا١ ٔؾتّف)ثٝ ِغبٝ اًتغىب٣ٔ( ٔٛرٛؿا٘ـ. 

 ٥ًٕب٣٘ وٝ ثلا٢ وبكثل٢ ٔٛكؿ ٠٘ل ٔٙبًت اًت كا ت٥٥٤ٗ وٙـ.

٘جب٤ـ  مبٓـ٢ ؽبّ ثٝ وبك ٌلفت أب،تٛاٖ ثلا٢ ٜٔٔبثك اًت كا ٣ٔ 13-2اًتب٘ـاكؿثٙـآ٥ِٔٛٗ وٝ ثب ٥ًٕبٖ ُپل

 .ولؿآٖ كا ثب ؿ٤ٍل ا٘ٛا١ ٥ًٕبٖ ٔؾّٛٙ 

٥ًٕب٣٘ وٝ عکب٢ٚ   ؿاك٢ ولؿٜ ٚ ثٝ تلت٥ت تغ٤ُٛ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ؿاؿ.٥ًٕبٖ كا ثب٤ـ ؿك ُلا٤ٚ ؽِه ٍ٘ٝ

 ثبُـ.ٞب٢ ًفت ُـٜ ؿك فِبك ٚؿٔب٢ ٔغ٥ٚ اًت ثلا٢ اًتفبؿٜ ٔٙبًت ٣ٕ٘وّٛؽٝ

 آّک 5-6

 ٜٔبثك ثٛؿٜ ٚ ثٝ ٛٛك ٓغ٥ظ ٥ٞـكاتٝ ٚ ٤ب ُىفتٝ ُـٜ ثبُـ. 12-2اًتب٘ـاكؿثٙـآٞه ثب٤ـ ثب ت٥ٗٛغبت 

ُٛؿ وٝ ام آٞه فٛك٢،آٞه ٥ٞـكاتٝ ٤ب آٞه ٔغَٔٛ رب٘ج٣ ت٥ٟٝ ٣ٔ)تٛاٖ ثٝ ٓٛكت ؽ٥ٕل آٞهآٞه كا ٣ٔ

ٔمبٓـ ٣ّٕ٣ ؿك  ؛ ؽ٥ٕل آٞه ٚ آٞه ٥ٞـكاتٝ ؽِه ثلا٢اًتفبؿٜ ولؿٚ ٤ب ثٝ ٓٛكت آٞه ٥ٞـكاتٝ ؽِه  (

 ثبُٙـ.ُٛ٘ـ صلا وٝ،عب٢ٚ ٔمـاك ثلاثل٢ آٞه ٣ٔٞب٢ ثلاثل ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ٣ٔا٘ـامٜ

 هبسِ 5-7

ام  4ؿك رکـَٚ   ٤Mکب ٣C ثب٤کـ ثکب ؿا٘کٝ ثٙکـ٢     ٔحتک ٞکب٢  ٚ ثٌتل ٥ً٣ٕ٘بٔب٣ًٝ ٔحتٞب٢ ٔبًٝ ثلا٢ كٚوَ

 ٜٔبثك ثبُـ. 11-2اًتب٘ـاكؿثٙـ
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 كا ِٔبٞـٜ و٥ٙـ.2-14-5ك٤ن٢ ثٙـ ثلا٢ ٔبًٝ ؿٚغبة -يبدآٍسي

 

 ٕٞٝ فؽب٤ل ٔبًٝ ثب٤ـ ؿكثلاثل ثبكاٖ،٤ؼ مؿ٣ٌ ٚ ٞل ٌٛ٘ٝ آِٛؿ٣ٌ ٔغبف٠ت ُٛ٘ـ.

 آة 5-8

ٞب٢ ٔٛكؿاًتفبؿٜ ثلا٢ فؽ٥لٜ ثبُـ.ام آة ؿك٤ب ٘جب٤ـ اًتفبؿٜ ولؿ.ٕٞٝ ٔغف٠ٝت٥ٕنآة ٔٛكؿاًتفبؿٜ ثب٤ـ تبمٜ ٚ

 ٣ٚبك٢ ام آِٛؿ٣ٌ ثبُٙـ. ت٥ٕنثب٤ـ  پٍٛوفٞب٢ ٚ ٤ب عُٕ آة ٤ب ثلا٢ ؽ٥ٌب٘ـٖ ٚاعـ

 ّبچست 5-9

 ا٘ـ:ُٛ٘ـ ؿك م٤ل آٚكؿٜ ُـٜت٥ٓٛٝ ٣ٔ وف پٍٛٞب٣٤ وٝ ثٝ ٣ٙٛاٖ ثٌتل ثلا٢ ٚاعـٞب٢ ا٘ٛا١ صٌت

 ٞب٢ ًؾت ُـٜ ثب فِبك آة(ٔحت)  ٞب٢ ٥ًٕب٣٘:اِف( صٌت

 صٌت ،ٜصٌت كم٤ٗ عُ ُـ ،ٌت ٥ًٕب٣٘/پلاو٣ِٙص )ؿ٤ٌپل٥ًٖٛ(، صٌت پلاو٣ِٙٞب٢ آ٣ِ:)ة( صٌت

 كم٤ٗ ٚاو٣ِٙ(.

فول ُـٜ اًت  7-2اًتب٘ـاكؿثٙـٞب ثب آ٘ضٝ ؿك ٔغٔٛلات تؾ٣ٔٔ ٥٘ن ٚرٛؿ ؿاك٘ـ وٝ ثب٤ـ ُلا٤ٚ ا٘تؾبة آٖ

 ٛجك ؿًتٛكا٤ُِٕ ٞب٢ ًبم٘ـٜ ثٝ وبك ٌلفتٝ ُٛ٘ـ. ٜٔبثك ثٛؿٜ ٚ ؿل٥مبً

 ّبهَاد افضٍدًي ثِ چست 5-10

 سیوبًيهبسِ هلاتّبي ّب يب ثستشهَاد افضٍدًي ثِ  سٍکص     5-10-1

ٝ  ٔکحت ٞب٢ ٞب ٚ كٚؤَٛاؿ٢ وٝ ثٝ ثٌتل َ    افکنٚؿٜ ٔک٣  ًک٥ٕب٣٘  ٔبًک ٞکب٢ ٔلثٛٛکٝ ام   ُکٛ٘ـ ثب٤کـ ثکب ثؾک

 ٜٔبثك ثبُٙـ. 13-2اًتب٘ـاكؿثٙـ

 ّبهَاد افضٍدًي ثِ چست    5-10-2

 ٞب ثب٣جٔل٢ ٤ب ؿ٤ٍل ٔغٔٛلات ٔب٢٤ ٤ب پٛؿك٢ ٕٔىٗ اًت ثب اٗبفٝ ُـٖ ثٝ تلو٥ت صٌتٞب٢ پ٣ّؿ٣٘افنٚ

 ا٢ لـكت ٗـآة ثٛؿٖ آٖ ُٛ٘ـ.افنا٤َ لـكت صٌجٙـ٣ٌ ٚ ثٟجٛؿ لـكت اكتزب٣٣ صٌت ٤بتب ا٘ـامٜ

ثب٤ـ ؿل٥مب ٜٔبثك ؿًتٛكا٤ُِٕ ت٥ِٛـوٙٙـٜ صٌت ثٝ وبكٌلفتٝ ُـٜ ٚ ثـٖٚ تب٥٤ـ ت٥ِٛـوٙٙـٜ ٘جب٤ـ  ٞبؿ٣٘افنٚ

 ثٝ صٌت اٗبفٝ ُٛ٘ـ.

 تقَيت 5-11

ٔٛكؿ ٥٘بم اًت ا٤ٗ تم٤ٛت ثب٤ـ امرٙي فّن٢ ٚ ٜٔبثك ثب ؿك رب٣٤ وٝ ؿك ٤ه كٚوَ ٤ب ثٌتل، تم٤ٛت ًجه 

 ثٝ وبك ٌلفتٝ ُٛؿ. 20-2اًتب٘ـاكؿثٙـ

 ٞب٢ ًبؽتٝ ُـٜ ثلا٢ ٔمبٓـ ًبؽتبك٢ ٔٛكؿ ٥٘بم ثبُٙـ.تل ٕٔىٗ اًت ؿك كٚوَٞب٢ ٥ًٍٙٗتم٤ٛت

تم٤ٛت٣ ثب تٛاٖ ث٥ًّٛٝ ثلا٢ تم٤ٛت٣ وٝ للاك ٥ٌ٘ت ٣ّٕىلؿ٢ ًبؽتبك٢ ؿاُتٝ ثبُـ، فِبكٞب٢ و٣ِِ كا ٣ٔ

 ×mm50 ×mm 50  ،mm100× mm  100  ،mm200ٚ تٛك٢ ٞب٣٤ ثٝ اث٤بؿ  ٤mm 5ب  mm5/2لٜل ٔفتَٛ

mm100  ٤بmm 200×mm200 (ثٌتٝ ثٝ ٗؾبٔت كٚوَ ٤ب ثٌتل) َولؿوٙتل. 
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 ػَاهل پیًَذ دٌّذُ 5-12

٥ٌل٘ـ تفبؿٜ للاك ٣ٔٔٛكؿ اً م٥ٔٙٝٞب٢ ثٝ ٞب ٤ٚب ثٌتلا٢ وٝ ثلا٢ ثٟجٛؿ صٌجٙـ٣ٌ كٚو٣َٛأُ پ٥ٛ٘ـ ؿٞٙـٜ

 ثب٤ـ ؿل٥مب ٜٔبثك ثب ؿًتٛكا٤ُِٕ ٞب٢ ًبم٘ـٜ ثٝ وبك ٌلفتٝ ُٛ٘ـ.

ٞب ثٝ ؿٞٙـ وٝ ا٤ٗ ك٣ٍٔٚ اكا٤ٝٞب٣٤ ؿك ٔٛكؿ ٥ٔناٖ ٚ كٍٚ اًتفبؿٜ ًبم٘ـٌبٖ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٔغٔٛلات،ت٥ٓٛٝ

ٞب٢ م٤بؿ ٤ب وبكثل٢ثلا٢ ٔخبَ وف ًبم٢ ؿك ٔٙبٛم٣ ثب ٌلؿ ٚؽبن ث٥ٌبك )ٔٔبِظ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ٚ ُلا٤ٚ وبك

 ثٌت٣ٍ ؿاك٘ـ.(ث٥ل٣٘ٚ

 ّبي جذاسبصلايِ 5-13

 اتیلٌيلايِ پلي    5-13-1

 ُٛؿ.( ت٥ٓٛٝ mm125/0٣ٔ) 500ات٣ّٙ٥ ثب ؿكرٝ ؿك اغّت ُلا٤ٚ اًتفبؿٜ ام ٤ه لا٤ٝ پ٣ّ

 کبغز ػبيق    5-13-2

 ا٘تؾبة ولؿ.ٜ،ت٥ٓٛف ُـ 16-2اًتب٘ـاكؿثٙـوبغق ٣ب٤ك كا ثب٤ـ ام ٥ٔبٖ ا٘ٛا٣٣ وٝ ؿك 

 قیشگًَي     5-13-3

 ا٘تؾبة ُٛؿ. 10-2اًتب٘ـاكؿثٙـ٢ِٕٔ ل٥لا٘ـٚؿ ثب٤ـ ٛجك ت٥ٗٛغبت 

 سيضيهصبلح دٍغبة 5-14

 کلیبت    5-14-1

-پب٥٤ٗ ٚ صٌجٙـ٣ٌ ؽٛث٣ ثٝ وٙبكٜ ٞب٢ ٣ّٕىلؿ٢ ٔٙبًت،افت عز٣ٕ)ر٢ٕ ُـ٣ٌ(ٞب ثب٤ـ ٤ٚو٣ٌؿٚغبة

٘بپق٤ل٢،ٔمبٚٔت ؿكثلاثل آة،ٌلٔب،ٔٛاؿ ٤ُٛٙـٜ ٚ ٖ ٘فٛفٞب٢ ؿ٤ٍل٢ ٕٞضٛٞب٢ ؿكم ؿاُتٝ ثبُٙـ.٤ٚو٣ٌ

ٞب٢ پق٤ل٢ ٔٙبًت ام رّٕٝ ٤ٚو٣ٌعٕحت ٥ٕ٥ُب٣٤؛ٔمبٚٔت ثٝ كُـ لبكس ٚ ثبوتل٢؛لبث٥ّت اكتزب١ ٚ تلاوٓ

 ُٛؿ.ِٔبٞـٜ ٣ٔ 1پق٤ل٢ ٔٔبِظ ؿكم٥ٌل ؿك  رـَٚ كٚ٘ـ.ا٤ٜ٘ب ٟٔٓ ثٝ ُٕبك ٣ٔ

 ؿاك٢ ٚ اًتفبؿٜ ولؿ.ٍ٘ٝ،ٞب٢ ت٥ِٛـوٙٙـٜثب ؿًتٛك ا٤ُِٕٞب٢ اؽتٔب٣ٓ كا ثب٤ـ ؿل٥مب ٜٔبثك ؿٚغبة

 سيضياستفبدُ اصهبسِ دس دٍغبي    5-14-2

ؿك رـَٚ  Bٞب٢ ٔبًٝ ؿٚغبة ثب٤ـ ثب عـٚؿ ؿا٘ٝ ثٙـ٢ ٣ٌ١ٛ٘وٚ ث٥ِتل،٤ٚ mm6ثلا٢ ؿكمٞب٣٤ ثب ٣لٕ ا٣ًٕ 

 ٜٔبثمت ؿاُتٝ ثبُـ. 15-2ثٙـ اًتب٘ـاكؿ ام 1

ُـٜ ؿك  اكا٤ٝٞب٢ ٔبًٝ ؿٚغبة ثب٤ـ ثب عـٚؿ ؿا٘ٝ ثٙـ٢ ، ٤ٚو٣ٌ mm6تب  mm3ثلا٢ ؿكمٞب٣٤ ثب ٣لٕ ا٣ًٕ 

ا٘ـ ٕٔىٗ ٜٔبثك 15-2ثٙـ اًتب٘ـاكؿ ؿكاًتب٘ـاكؿ1امرـَٚ  Gٞب٣٤ وٝ ثب ١ٛ٘ ٔبًٝ ٜٔبثك ثبُـ. 2رـَٚ 

 ثب٤ـ غلثبَ ُٛ٘ـ. mm36/2تل ام ٞب٢ ثنكياًت ثـ٤ٗ ٠ٙٔٛك ٔٙبًت ثبُٙـ أب ؿا٘ٝ

 ّبسًگذاًِ    5-14-3

 ٞب ثب٤ـ غ٥ل آ٣ِ ثٛؿٜ ٚ ثب ٔٛاؿ ؿٚغبة ك٤ن٢ ًبمٌبك ثبُٙـ.كٍ٘ـا٘ٝ
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ٜٔبثمت ؿاُتٝ 14-2اًتب٘ـاكؿثٙـا٢ ثب٤ـ ثب ٔبًٝٞب٢ ٥ًٕب٣٘ ٤ب ٥ًٕبٖٞب٢ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ثلا٢ ؿٚغبةكٍ٘ـا٘ٝ

 ثبُٙـ.

 عفٞ وٙٙـ.ٞب٢ ك٣ٍ٘ پي ام پبن ُـٖ ٚ ٌُتِٛ،كً٘ ا٥ِٚٝ ؽٛؿ كا ٘جب٤ـ ا٘ت٠بك ؿاُت ؿٚغبة -يبدآٍسي

 
 . اًؼغبف پزيشي هصبلح ثٌذکطي ٍدسصگیشي1جذٍل 

 پزيشيهیضاى اًؼغبف ًَع هبدُ

 کطي:هَاد ثٌذ

 ٥ًٕبٖ پٛكتّٙـ ٔحت

 آ٥ًٗ٥ِٕٔٛبٖ پل  ٔحت

 ٥ًٕبٖ لاتى٣ٌ لاًت٥ى٣

 Furaneكم٤ٗ 

 كم٤ٗ اپٛو٥ٌـ

 

 ّٓت

 ّٓت

 پق٤ل٢ وٓؿاكا٢  ا٤ٜ٘ب 

 ًؾت ٚ ّٓت

 ًؾت ٚ ّٓت

 هَاد دسصگیشي:

 تلو٥جبت ل٥ل٢

 پ٣ّ ًِٛف٥ـ

 ٥ّ٥ًىٖٛ

 اٚكتبٖپ٣ّ

 ًِٛف٥ـاپٛو٣ٌ/پ٣ّ

 

 ؽ٥ٕل٢-الاًت٥ى٣

 پق٤لث٥ٌبك ا٤ٜ٘ب 

 پق٤لث٥ٌبك ا٤ٜ٘ب 

 پق٤لث٥ٌبك ا٤ٜ٘ب 

 پق٤ل٢ وٓؿاكا٢ ا٤ٜ٘ب 

 

 mm6تب  mm3داًِ ثٌذي هبسِ دٍغبة سيضي ثشاي دسصّبيي ثب ػشض -2جذٍل

 BS 410الک  BSدسصذ جشم گزسکشدُ اص الک ّبي 

% 

100 

 100تب  95

mm 

2.36 

1.18 

 100تب  80

 100تب 30

 60تب 0

 7تل ام وٛصه

µm 

600 

300 

150 

75 

 ثٌذ ثشاي دسصّبي اًجسبعيدسصگیشّب ٍ هَاد پطت 5-15 

 ـؿًتٛكا٤ُِٕ ؿكثبكٜ ا٘تؾبة ٚ ثٝ وکبك٥ٌل٢ ؿكم٥ٌلٞکب ؿك اًکتب٘ـاكؿ     ٝ  28-2ثٙک ُکـٜ اًکت.ؿكم٥ٌلٞب٢    اكا٤ک

تکل٤ٗ ؿكم٥ٌکل كا   ا٘ـ.ا٘تؾبة ٔٙبًتِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ 1ًبم٢، ؿك رـَٚ ٔٙبًت ثلا٢ ؿكمٞب٢ ا٘جٌب٣ٛ ؿك وف

ُ  5ثٙککـثب٤ککـ ثککب تٛرککٝ ثککٝ ٔحع٠ککبت ٛلاع٣)    ٞککب٢ ( ا٘زککبْ ؿاؿ ٚ ؿك ا٤ککٗ ؽٔککّٛ ثب٤ککـ ام ؿًککتٛكا٤ِٕ

 . ولؿت٥ِٛـ وٙٙـٜ ا٤ٗ ٔٛاؿ ثٝ ؿلت پ٥ل٢ٚ 
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٢ تلاوٓ پق٤ل)لبثُ فِلؿٖ( ثبُٙـ وٝ ثب٣ج ث٥لٖٚ مؿٖ ؿكم٥ٌل ثٝ ٍٞٙبْ ثٌتٝ ُـٖ ؿكم ثٙـٞب ثب٤ـ ٔٛاؿپِت

ٚ  ا٢اتک٥ّٗ عفکلٜ  ؿاك ٕٞضٖٛ پّک٣ ٞب٢ عفلٜٞب ٚ لاًت٥هِ٘ٛ٘ـ ام رّٕٝ ٔٛاؿ ٔٙبًت ثـ٤ٗ ٠ٙٔٛك پحًت٥ه

 ثبُٙـ.ا٤ٗ ٔٛاؿ ؿك اُىبَ ٘ٛاك٢ ٔٛرٛؿا٘ـ.ف٥جل ٣ٔ

 ًَاسّبي اص پیص ضکل گشفتِ 5-16

ٞب ٗلٚكت٣ ٘ـاكؿ ثٙـ٢ ؿك آٖ٘ٛاكٞب٢ ام پ٥َ ُىُ ٌلفتٝ،ثلا٢ اًتفبؿٜ ؿك ؿكمٞب٢ )اتٔبلات( فِبك٢ وٝ آة

ا٢، ٘ٛاكٞب٢ لاًت٥ى٣/ ل٥ل٢ ثلا٢ اًتفبؿٜ پٙجٝ،تلو٥جبت لاًت٥ى٣/صٛة پٙجٝا٘ـ.ٔٛاؿ٢ ٕٞضٖٛ صٛةٔٙبًت

٘ٛاكٞب٢ لاًت٥ى٣ ًٙتن٢ ٥٘ن ثلا٢ ٤ب   PVC ٔب٘ٙـثبُٙـ.ٔٛاؿ٢ ٞب٣٤ ثب كفت ٚ آٔـ وٓ ٔٙبًت ٣ٔؿك ٔىبٖ

 ٞب٣٤ ثب كفت ٚ آٔـ ث٥ِتل ٔٙبًت ٌٞتٙـ.اًتفبؿٜ ؿك ٔىبٖ

 عشاحي 6

 کلیبت 6-1

 ٞب  ًؾت ٚآماؿ اًت، پب٤ـاك٢ ٚ ؿٚاْ وف ثٝ ُلا٤ٚ م٤ل ثٌت٣ٍ ؽٛاٞـ ؿاُت:ٞب٣٤ وٝ وف آٖؿك ًبمٜ

 اِف( ثبك٢ وٝ وف ثب٤ـ تغُٕ وٙـ؛

 ؿٞـ؛ؿك عبِت ٔب٢٤ ٚ ثؾبك ام  ثبلا ٤ب پب٥٤ٗ ام ؽٛؿ ِ٘بٖ ٣ٔة( ٔمبٚٔت٣ وٝ وف ؿكثلاثل ٣جٛك آة 

ؿٞٙـ ٚ ٥٘ن ٣ٛأُ ؽٛك٘ـٜ ا٢ وٝ ثٝ ؿ٘جبَ تغ٥٥ل ؿك ٥ٔناٖ كٛٛثت ٚ ؿٔب ؿكٖٚ وف كػ ٣ٔد( تغ٥٥لات ا٘ـامٜ

 ٞب٢ ٤ٙٓت٣ ٚرٛؿ ؿاك٘ـ.ٔؾتّف وٝ ثلا٢ ٔخبَ ؿك وبكؽب٘زبت ٔٛاؿ ٥ٕ٥ُب٣٤ ٚ ٤ب ًبمٜ

ٞب پلؿاؽتٝ ُـٜ اًت،ٕٔىٗ اًت تغت تبح٥ل فبوتٛكٞب٢ م٤ل للاك ثٝ آٖ ًتب٘ـاكؿاٞب٣٤ وٝ ؿك ا٤ٗ وف پٍٛ

٥ٌل٘ـ ٚ ام ا٤ٗ كٚ،ا٥ٕٞت ٌ٘ج٣ ا٤ٗ فبوتٛكٞب ثب٤ـ ؿك ٔلعّٝ ٛلاع٣ اكم٤بث٣ ُـٜ تب ثتٛاٖ ثلا٢ احلات اعتٕب٣ِ 

 ا٤ٗ فبوتٛكٞب ثل وف كٚوَ ُـٜ صبكٜ ا٘ـ٥ِ٤ـ.

ثب٤ـ ؿك ٔلعّٝ ٛلاع٣ ًبمٜ ٓٛكت ٥ٌلؿ تب ثتٛاٖ  1م١ٛٝٙ٥ٔ ًبم٢ ام رّٕٝ ٘ؿك رب٢ ٕٔىٗ،ا٘تؾبة ١ٛ٘ وف

ٚ وف كٚوَ ُـٜ ا٤زبؿ ولؿ.ت١ٛٙ ٗؾبٔت ؿك ٚ ٥ٔبٖ ٚاعـٞب٢ وف ٚ ثٌتلٞب لبثُ  م٣ٝٙ٥ٕٔك ٔٙبًج٣ ٥ٔبٖ 

ًبم٢ پ٥ِٟٙبؿ ُـٜ كا ِٔبٞـٜ و٥ٙـ(.ٛلاط ثب٤ـ ا٥ٕٛٙبٖ ٤بثـ وٝ وف 10-6ثٙـ) تٛرٝ ٚ صِٓ ٥ٌل اًت.

ثلعٌت ١ٛ٘ ًًٙ ٔتفبٚت   پٍٛوفٞب٢ ٢ٚ ٔٙبًت اًت.ثلا٢ ٔخبَ ،ٗؾبٔت ًًٙ ثلا٢ ُلا٤ٚ ٔٛكؿ ٠٘ل

ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ٥٘ن،ام فبوتٛكٞب٣٤  پٍٛوفا٢ وٝ ٚل١ٛ آٖ پ٥َ ث٣ٙ٥ ُـٜ ٚ ا٘ـامٜ ٚاعـٞب٢ ثبكٌقاك٢ اًت؛

 ٌٞتٙـ وٝ ثب٤ـ ٔـ ٠٘ل للاك ٥ٌل٘ـ.

 هلاحظبت هشثَط ثِ ثبس 6-2

وف امرّٕٝ ثبك تغ٥ُٕ ُٛ٘ـ ام ٢ًٛ  )ٍٞٙب٣ٔ وٝ وف ٛلاع٣ ُـ،ثبك ٟ٘ب٣٤ وٝ ثب٤ـ تًٛٚ وف تغُٕ ُٛؿ 

كر١ٛ ولؿ.ؿك رب٣٤ وٝ للاك اًت وف  30-2اًتب٘ـاكؿثٙـكاثب٤ـ ٔـ ٠٘ل للاك ؿاؿ ٚ ثـ٤ٗ ٠ٙٔٛك ثٝ  (ٞب پٍٛ

                                                 
1 -Beds 
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وٝ وف ثٝ ا٘ـامٜ وبف٣ ٌٔتغىٓ ٚ ف٣ّ٤ كا ثب ٔٔبِظ ٔٛكؿ ثغج ؿك ا٤ٗ آ٥٤ٗ ٘بٔٝ پُٛب٘ـ، ثب٤ـ ا٥ٕٛٙبٖ ٤بفت 

 ّٓت اًت تب ثتٛا٘ـ ثبك افنٚؿٜ ُـٜ كا تغُٕ وٙـ،ث٤ٛوٜ اٌل وف ؿاكا٢ ًبؽتبك٢ صٛث٣ اًت.

 1ّبصهیٌِ 6-3

 کلیبت     6-3-1

 اًتب٘ـاكؿًبم٢ فول ُـٜ ؿك ا٤ٗ ٞب٢ وفثلا٢ كٍٚ ٞبم٥ٔٙٝتل٤ٗ ا٢ ٤َٕٔٛٔبًٝٞب٢ ثت٣ٙ ٚ ٥ًٕبٖكٚوَ

صٛث٣ ٚ ٤ب آًفبِت.ٕٔىٗ  ٞب٢م٥ِٔٙٝٔبٞـٜ ُٛ٘ـ،ثلا٢ ٔخبَ  ؿ٤ٍل ٥٘ن ٕٔىٗ اًت ٞب٢م٥ٔٙٝ ثبُٙـ أب،٣ٔ

 ؿٞب٢ ٔٛرٛٞب٢ رـ٤ـ٢ ثلك٢ٚ كٚوَاًت ٌب٣ٞ اٚلبت لامْ ثبُـ وٝ ؿك وبكٞب٢ ٔلٔت٣ ٚ ت٥ٕ٤ل٢ ك٤ٚٝ

م للاك ا٢،ًًٙ ٚ غ٥لٜ.پ٥َ ألٔل٢،ثتٗ مثلٜٞب٢ ٔٛما٥٤هٞب٢ ًلا٥ٔى٣،ٞب٣٤ ٕٞضٖٛ وب٣ُك٤ٚٝ و٥ِـ؛

 ٞب لامْ اًت وٝ: پٍٛوفؿاؿٖ 

 ا٤زبؿ ُٛ٘ـ؛ ثٌتلٞب٢ لامْ ؿك ٞب٢ ٔٙبًت ٚ ٓغ٥ظ ؿك ٔىبٖاِف( ٥ُت

 ٞب٢ لبثُ تٛرٝ ثبُـ؛٣بك٢ ام آِٛؿ٣ٌ،٘ٛاع٣ ًٌت ٚ ُُ ٚ ٥٘ن تلن ثٌتلة( 

 كا ِٔبٞـٜ و٥ٙـ(. 4-1-4ٓب  ثٛؿٜ ٚ ٤ه ًٜظ تلام فلاٞٓ ٕ٘ب٤ـ) ثٌتلد( 

ثٝ ٛٛك  3ت٥ٓٛٝ ُـٜ ؿك ٞل ٔٛكؿ ؿك رـَٚ  ٞب٢م٥ًٔٙٝبم٢ ٚ ٥٘ن لفتٗ وفٞب٢ ٔٙبًت ثلا٢ پق٤م٥ٔٙٝ

 ا٘ـ.ؽحٓٝ ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ

ُـٜ ت٥٥٤ٗ كا ثبتٛرٝ ثٝ تلام٢ ًٜظ وف كٚوَ ٞبم٥ٔٙٝؿك وف٣ وٝ رـ٤ـ ًبؽتٝ ُـٜ لامْ اًت تلام٢ 

ٞب٢ ٔٙبًت ؿك ٔلعّٝ پٍٛ ٚ ثٌتلٞب٢ وفپق٤لاًت وٝ ٚاعـا٤ٗ وبك تٟٙب ؿك ٓٛكت٣ أىبٖ ٤ٕٔٛلا ولؿ؛

ا٢ ثبُـ وٝ ثٌتل ثتٛا٘ـ ٌ٘جت ثٝ تلام٢ ًٜظ وف ثب٤ـ ثٝ ٌٛ٘ٝ م٥ٔٙٝٛلاع٣ ا٘تؾبة ُـٜ ثبُٙـ.تلام٢ ًٜظ 

للاك ٥ٌلؿ.تٟٙب اًتخٙب ؿك ٍٞٙب٣ٔ اًت وٝ ام ٔؾّٛٙ ٥ٕ٘ٝ ؽِه ثٝ  م٥ٔٙٝثب ٗؾبٔت٣ ٤ىٌبٖ ثل ًلتبًل 

٤ٔب٤ت ٚ  ٖثلا٢ پُٛب٘ـ(mm25عـالُ )ٞب٢ ٔؾتّفُٛؿ،صلاوٝ ا٤ٗ ثٌتل ثب ٗؾبٔت٣ٙٛاٖ ثٌتل اًتفبؿٜ ٣ٔ

٥ٌلؿ.عـالُ ٚ عـاوخل ٗؾبٔت ٟ٘ب٣٤ پ٥ِٟٙبؿ ٞب ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٣ٔٞب ٚ ُىُ ؿاؿٖ ثٝ ٥ُت٘بٞٙزبك٢

 ُٛ٘ـ.ِٔبٞـٜ ٣ٔ 4ًبم٢ ٔؾتّف ؿك رـَٚ ٞب٢ وفٞب تغت كٍُٚـٜ ثلا٢ ثٌتلٞب ٚ ٥٘ن ٔٙبًت ثٛؿٖ آٖ

ثٝ ٛٛك ٓغ٥ظ ُىُ  ثٌتلٚ ثٌتل ت٤ج٥ٝ ولؿ،ٟٔٓ اًت وٝ  م٥ٔٙٝبم ٥ٔبٖ ؿك رب٣٤ وٝ ثب٤ـ ٤ه لا٤ٝ رـاً

 م٥ٌٔٙٝلفتٝ ٚ ٤ه ًٜظ عم٥م٣ ٚ ٓب  فلاٞٓ آٚكؿ تب ؿك ٓٛكت ثلٚم ربثزب٣٤،ثٌتل ثتٛا٘ـ آماؿا٘ٝ ثلك٢ٚ 

 ثّغنؿ.

 ثتي    6-3-2

 سٍيِ سغح    6-3-2-1

ثـٖٚ اًتفبؿٜ ام كٚوَ ) ُٛ٘ـثت٣ٙ م٤لًبم٢ ٣ٔ م٥ٔٙٝثلك٢ٚ ٤ه  ٌٔتم٥ٕب پٍٛوفٍٞٙب٣ٔ وٝ ٚاعـٞب٢ 

ٔٛكؿ ٥٘بم  م٥ٔٙٝتلام ٚ ٓب  ُٛؿ.ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٤ه ثٌتل ثب پ٥ٛ٘ـ ل٢ٛ ثٝ  ثتٗ ثب٤ـ ث٥ًّٛٝ ٤ه ُِٕٝ (٣ٔحت

ُـٜ ثتٗ ثب٤ـ ثلا٢ وف ك٢ٚ ثتٗ(كا ثٝ ٓٛكت ٔىب٥٘ى٣ ام ك٢ٚ آٖ ثلؿاُت.ًٜظ آٔبؿٜ)اًت،ثب٤ـ ٥ُلٜ

صٙـ ًب٣ت پ٥َ ام ثٝ وبك ٥ٌل٢ ثٌتل،ٔلٛٛة ًبم٢ ُٛؿ.ٍٞٙب٣ٔ وٝ لا٤ٝ  ا٢ٔبًٝپق٤لفتٗ ثٌتل ٥ًٕبٖ

                                                 
1 -Bases 
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ثت٣ٙ ثب٤ـ ٣بك٢ ام ٥ُبك ٤ب پٌت٣ ٚ ثّٙـ٢ ثبُـ  م٥ٔٙٝثت٣ٙ ٚ ثٌتلللاك ٥ٌلؿ،ًٜظ  م٥ٔٙٝثب٤ـ ٥ٔبٖ  رـاًبم

 صلا وٝ ا٤ٗ ٣ٛأُ ٔب٢٘ ام ا٤زبؿ ِغن٘ـ٣ٌ ٥ٔبٖ ا٤ٗ ؿٚ رنء ؽٛاٞٙـ ُـ.

 ي سغَحٍ يکٌَاخت سٍاداسي    6-3-2-2

 ا٘ـ.آٚكؿٜ ُـٜ 7-2اًتب٘ـاكؿثٙـام 7-1-ح ، ؿك ثٙـٞب٢ ًٜٛط تلام ٚ ٤ىٙٛاؽت٣ ًٜٛطكٚاؿاك٢

 حزف سعَثت سبختبسي    6-3-2-3

٣ ٤ب ٔحتٞفتٝ پ٥َ ام ثٝ وبك٥ٌل٢ كٚوَ  6آٚك٢،عـالُ ثٝ ٔـت ثب٤ـ پي ام پب٤بٖ ؿٚكٜ ٣ُٕ ًبمٜ ثت٣ٙ

ثٌتل ؿك ٤ٔلٕ ٞٛا للاك ٌلفتٝ ٚ ؽِه ُـٜ ثبُـ.٥ٕٞٗ ٔـت مٔبٖ كا ثب٤ـ ثلا٢ ثتٗ ؿاكا٢ ًٜغ٣ ثب كٚوَ 

 تل٢ لامْ ثبُـ.٣ ٥٘ن ؿك ٠٘ل ٌلفت.ؿك ُلا٤ٚ ٔلٛٛة ٕٔىٗ اًت ؿٚكٜ مٔب٣٘ ٛٛلا٣٘ٔحت٤ىپبكصٝ 

 يهلاتّبي سٍکص     6-3-3

ُٛؿ تب ًبؽتبك٢ ٚ ثٌتل ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ٚال٢ ٣ٔ م٥ٔٙٝٔبث٥ٗ  ٣ غبِجب ثٝ ٣ٙٛاٖ ٤ه لا٤ٝ ٥ٔب٣٘ٔحتكٚوَ 

ٞب٢ لامْ ؿك ؽّٔٛ ٛلاع٣ ٚ ٘غٜٛ للاك ًٜغ٣ ٓب  ٚ ٤ىٙٛاؽت ثلا٢ ارلا٢ ك٤ٚٝ ث٤ـ٢ فلاٞٓ آٚكؿ.ت٥ٓٛٝ

 آٚكؿٜ ُـٜ اًت.  5-2اًتب٘ـاكؿثٙـ،ث٣ ؿك پ٥ًٛت ٔحتٞب٢ ؿاؿٖ ا٤ٗ كٚوَ

  ّبي چَثيثستش     6-3-4

ثّىٝ ثکلا٢ فکلاٞٓ آٚكؿٖ وفک٣ ًکؾت ٚ ٓکّت       ٝ تٟٙب ثب٤ـ ثلا٢ تغُٕ ثبك افنٚؿٜ،ٞب٢ صٛث٣ رـ٤ـ كا ٘ثٌتل

 ـٛلاع٣ ولؿ.ٔغـٚؿٜ ٔزبم پ٥ض٥ـ٣ٌ)ؽ٥ٕـ٣ٌ( ٔزبم فوکل ُکـٜ ؿك    ثکلا٢   ٕٔىکٗ اًکت   ،5-2اًکتب٘ـاكؿثٙ

 ر٥ٌّٛل٢ ام ٚكٚؿ آ٥ًت ثٝ ٤ه ك٤ٚٝ ّٓت ٚ ثٌتل آٖ ث٥ٌبك ثنكي ثبُـ.

ثبُـ وکٝ ٞکٓ ثکٝ     mm15لا٢ ١ٛ٘ ث٥ل٣٘ٚ ثب ٗؾبٔت عـالُ ًٝوبك٢ ثب٤ـتؾتٝ ُـٜ ثلا٢ وب٣ًُٜظ فلاٞٓ

ٚرٝ م٤ل٤ٗ ٚ  پ٥ش ُـٜ اًت.پ٥َ ام پ٥ش ُـٖ، mm300ٞب٢ تم٤ٛت٣ ثب فٛآُ عـاوخل ؿكمٞب ٚ ٞٓ ثٝ صٛة

ٝ     ثٙکـ٢ ُکٛ٘ـ.  لا ثب٤ـ ؿك ثلاثل ٘فٛف كٛٛثکت آة ٞب٢ تؾتٝ ًِٝجٝ  ٞکب ثب٤کـ تًٛکٚ    ٕٞکٝ اتٔکبلات ٥ٔکبٖ تؾتک

 ت٥لصٝ عٕب٤ت ُٛ٘ـ.ٞب٢ تم٤ٛت ٤ب صٛة

ٞب٢ ٘ب٣ُ اك تغ٥٥لات كٛکٛثت٣ كا ٔکـ ٠٘کل لکلاك     ُـ٣ٌ ا٥ِٚٝ صٛة ٚ ربثزب٣٤ؿك ٛلاع٣ ثب٤ـ ا٘مجبٕ ؽِه

 .ولؿٌلٔب٣ِ٤ ًبؽتٕبٖ كا ؿك فٞٗ ِٔؾْ  ًبٔب٘ٝؿاؿٜ ٚ ١ٛ٘ 

ـٖٚ لبؿك ثکٝ تغٕکُ ثبك،ثک    ٞبم٥ٔٙٝصٛث٣ ٔٛرٛؿ كا ثب٤ـ ثب ؿلت ثلك٣ً ولؿ تب ٜٕٔئٗ ُـ وٝ ا٤ٗ  ٞب٢م٥ٔٙٝ

ٝ   ٞب٢م٥ٔٙٝا٘غلا  ٚ تبة ثلؿاُتٗ ث٥َ ام ا٘ـامٜ، ٌٞتٙـ.ثلا٢ ٘ٔت  ٞکب٢ ٔٛرکٛؿ كا   صٛث٣ رـ٤ـ،ثب٤کـ تؾتک

.ثٝ رب٢ ا٤ٗ وبك،ّٓج٥ت ٔٛكؿ ولؿٞب٢ تم٤ٛت ثٝ وف ٔغىٓ رـ٤ـ كا ثب اًتفبؿٜ ام صٛة ٞب٢م٥ٔٙٝثلؿاُت ٚ 

ٞب٢ ف٣ّ٤ ثـًت آٚكؿ.ثب٤ـ ٕٞض٥ٙٗ ام وبف٣ لا٢ ١ٛ٘ ث٥ل٣٘ٚ ثلك٢ٚ تؾتٝتؾتٝ ًٝ صٌجب٘ـٖتٛاٖ ثب ٥٘بم كا ٣ٔ

ا٥ٕٛٙکبٖ ٤بفکت.وف    ا٘ـ،٥ٌل ؿك ٔىبٖ ٔٙبًت  ؽٛؿللاك ٌلفتٝٞب٢ ٘ٓثٛؿٖ ٚ ٔٙبًت ثٛؿٖ ت٤ٟٛٝ ٚ ا٤ٙىٝ لا٤ٝ

ثؾ٣ِ ٞب٢ ٥٤ٔٛة،اغّت ثٝ ؿ٥ُِ تجؾ٥ل ًٜغ٣ كٛٛثت،ثٝ ٔـت صٙـًبَ ٣ّٕىلؿ كٗب٤تٞب٢ صٛث٣ ؿك ًبمٜ

َُٛ ٗـآة ٚ ٘فٛف٘بپق٤ل ٔب٢٘ ام ا٘زبْ ا٤ٗ تجؾ٥ل ُـ،٥ٔناٖ كٛٛثت ٕٔىکٗ  ؿاك٘ـ.صٙب٘ضٝ ثب للاك ؿاؿٖ ٤ه پ

 اًکککت تکککب ًکککٜٛط ؽٜل٘کککبو٣ افکککنا٤َ پ٥کککـا وکککلؿٜ ٚ ثٙکککبثلا٤ٗ ُکککلا٤ٚ ٌٔکککب٣ـ٢ ثکککلا٢ عّٕکککٝ    

ٝ  لا ثلك٢ٚلبكس ٞب ) ٚثلا٢ ٔخبَ پ٥ًٛـ٣ٌ صٛة( كا فلاٞٓ آٚكؿ.ٍٞٙبْ اًتفبؿٜ ام تؾتٝ ًٝ ٞکب٢ صکٛث٣   م٥ٔٙک
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ٞب٢ ٔٛرٛؿ لا كا ثٝ تؾتٝثٙـ٢ ولؿٜ ٚ تؾتٝ ًٝٞب٢ آٖ كا آةت،ثب٤ـ ٚرٝ م٤ل٤ٗ ٚ ِجٝٔٛرٛؿ ثلا٢ ا٤زبؿ ّٓج٥

ٝ ٞب٢ صٛث٣ اًت.ثٌتلٞب٢ تل٤ٗ ثٌتل ثلك٢ٚ م٥ٔٙٝپ٥ش ولؿ.صٌت ّٜٔٛة mm300ثب فٛآُ  ًک٥ٕب٣٘  ٔبًک

 ُٛ٘ـ.ٞب٢ صٛث٣ ت٥ٓٛٝ ٣ٕ٘ثلا٢ اًتفبؿٜ ك٢ٚ م٥ٔٙٝ
 

 ِٔبٞـٜ و٥ٙـ. 2-6ؿك ٔحع٠بت ٔلثٛٙ ثٝ ثبكٌقاك٢ كا  -يبدآٍسي

 

 آسفبلت    6-3-5

ًبم٢، ٘ٔت ُـٜ ثبُـ.پ٥َ ام آغبم وف ،8-2اًتب٘ـاكؿثٙـ٤ب  9-2اًتب٘ـاكؿثٙـآًفبِت٣ ثب٤ـ ٜٔبثك ثب م٥ٔٙٝ 

ًبم٢ ٞب٢ وفآًفبِت٣ ثب٤ـ ثلك٣ً ُـٜ تب ام ٥٤ٗٚت ٚ ُلا٤ٚ ٔٙبًت آٖ رٟت پق٤لفتٗ لا٤ٝ م٥ٔٙٝ

ثب٤ـ ثٝ ٛٛك ؽبّ،ؿاكا٢ لـكت صٌجٙـ٣ٌ ٔٙبًت ثٛؿٜ ٚ ثلك٢ٚ ٤ه م٥ٔٙٝ  م٥ٔٙٝا٤ٗ  ا٥ٕٛٙبٖ عبُٓ ُٛؿ.

 للاك ٌلفتٝ ثبُـ. ّٓت،ثلا٢ ٔخبَ ثت٣ٙ،

 ا٘ـ:آًفبِت٣ ؿك م٤ل آٚكؿٜ ُـٜ م٥ًٔٙٝبم٢ ك٢ٚ ٤ه كٍٚ ّٜٔٛة ثلا٢ ا٘زبْ وف 2

ك ثٙـٞب٢ ٚ ٔؾٔٛٓب ؿ 4-2-7ٞب٢ ٥ًٕب٣٘ ؿك ثٙـ اًتفبؿٜ ام صٌت )ٞب٢ ٥ًٕب٣٘اِف( م٤لًبم٢ ثب صٌت

تٛاٖ ثلا٢ م٤لًبم٢ ٌٔتم٥ٓ ك٢ٚ ٞب٢ ٥ًٕب٣٘ كا ٣ٔت٥ٗٛظ ؿاؿٜ ُـٜ اًت.صٌت 7-2-4-3ٚ  7-2-4-2

 ثٝ وبك ثلؿ،ِٔلٚٙ ثل ا٤ٙىٝ ُلا٤ٚ م٤ل فلاٞٓ ُٛ٘ـ: (ٞٓ ؿك ٔىبٖ ٞب٢ ؿاؽ٣ّ ٚ ٞٓ ث٥ل٣٘ٚ )آًفبِفت

 آًفبِت ام لـكت صٌجٙـ٣ٌ ؽٛث٣ ثلؽٛكؿاك ثبُـ؛ (1

ٞب كا ثب اًتفبؿٜ ام ثٌتل پٍٛوف صٌجب٘ـٖف٣ ٓب  ٚ تلام ثبُـ تب أىبٖ آًفبِت٣ ثٝ ا٘ـامٜ وب م٥ٔٙٝ (2

 كا ِٔبٞـٜ و٥ٙـ(.4-1-7ثٙـفلاٞٓ آٚكؿ) mm6ا٢ ثٝ ٗؾبٔت عـاوخل صٌج٣

ٞب٢ و٣ٕ ثل ٔز٣ٕٛٝ ٚاكؿ آٚكؿ.٤ٚو٣ٌ ٌ٘جتبللاك ٌلفت،ثب٤ـ فِبك  م٥ٍٔٙٝٞٙب٣ٔ وٝ صٌت ثلك٢ٚ  (3

ٜٔبثك ثبُـ) ٣ٙ٤٤ ٚلت٣ وٝ صٌت ٛجك كٍٚ  7-2اًتب٘ـاكؿثٙـام  8صٌت ثب٤ـ ثب اِنأبت ثٙـ

 250ُـ،٘جب٤ـ ثب٣ج ولَ٘ و٣ِِ ث٥َ ام  آمٖٔٛ 7-2اًتب٘ـاكؿثٙـ حت٥ٓٛف ُـٜ ؿك پ٥ًٛت 

ٞب٢ و٣ِِ ام ا٤ٗ عـ تزبٚم وٙٙـ،ا٤ٗ اعتٕبَ ٚرٛؿ ؿاكؿ ُٛؿ(.ؿك رب٣٤ وٝ ولَ٘ ٥ٔ1ىلٚولَ٘

ٞب٢ آًفبِت،ٚ ؿك ٘ت٥زٝ ؿك ثلؽ٣ لٌٕت ُـ٣ٌ صٌت ثب٣ج پبك٣ٌ ٚ ام ٞٓ ٥ٌٌؾت٣ٍوٝ ر٢ٕ

ٞب٢ و٣ِِ ثنكٌتل ام ٞب٣٤ وٝ ولَ٘ثب٣ج آ٥ًت كًب٘ـٖ ثٝ ٔب٥ٞت ٗـآة ثٛؿٖ آٖ ُٛؿ؛صٌت

آًفبِت٣ ٔٛكؿ  م٥ٔٙٝثلك٢ٚ ٤ه  پٍٛوفٚاعـٞب٢  صٌجب٘ـٖوٙٙـ ٘جب٤ـ ثلا٢ ا٤زبؿ ٣ٔ 250

 اًتفبؿٜ للاك ٥ٌل٘ـ.

 60ؿك  ٣1، آًفبِت ٘جب٤ـ ثلك٢ٚ ٥ُت ٞب٣٤ وٕتل ام ثب٤ـ تٛرٝ ؿاُت وٝ ؿك ٕٞٝ ٥ّٕ٣بت ٞب٢ ث٥لٚ٘ (4

للاك ٌلفتٝ ثبُـ.فبوتٛكٞب٣٤ ٕٞضٖٛ ثبكٌقاك٢ ثبؿ ٚ ُلا٤ٚ ٞٛا٣٤ كا ثب٤ـ ٔـ ٠٘ل للاك ؿاؿٜ ٚ ثب٤ـ 

 ؿلت ولؿ وٝ ثلا٢ پب٤ـاك ُـٖ ثٌتل ؿك ا٤ٗ ُلا٤ٚ ،ثب٤ـ ثلا٢ آٖ ٣ٕك وبف٣ ؿك ٠٘ل ٌلفت.

.ؿك رب٣٤ وٝ ٜ اًتت٥ٓٛف ُـ 2-2-7ا٤ٗ كٍٚ ؿك ثٙـ  ٕب٥ً٣٘ٔبًٝ ة( م٤لًبم٢ ثب ٔؾّٛٙ ٥ٕ٘ٝ ؽِه

ُٛؿ وٝ ٤ه لا٤ٝ رـاًبم ٥ٔبٖ آًفبِت ٚ ثٌتل للاك ؿاؿٜ ٥ٌلؿ،ت٥ٓٛٝ ٣ٔٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٣ٔ كٍٚا٤ٗ 

 ٞب٢ مٞى٣ِ ٔٙبًج٣ اًت.ُٛؿ.ؿك وبكٞب٢ ث٥ل٣٘ٚ، ثب٤ـ ٜٕٔئٗ ُـ وٝ آًفبِت ؿاكا٢ ٥ُت

                                                 
1 -Microstrin 
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 هختلف ّبيثستشکف سبصي ثشاي  ّبيصهیٌِهٌبست ثَدى   -3 لٍجذ

 ثستش ًَع
 

ٍ  سیوبًيهبسِ هلات
 سیوبًيآّکهبسِ هلات

 صهیٌِچسجیذُ ثِ 
 ّبچست

-هبسِهخلَط ًیوِ خطک 

 سیوبًي
 چسجیذُ الفًچسجیذُ

 U U S U ٞفتٝ ًٗ( 6ثتٗ رـ٤ـ) وٕتل ام 

 U U S U ٞفتٝ ًٗ( ٣3 رـ٤ـ)وٕتل ام ٔحتكٚوَ 

 S S S S )وبُٔ ُـٜ(ثتٗ ك٥ًـٜ

 S )وبُٔ ُـٜ(كٚوَ ك٥ًـٜ
 

S 
 

S S 

 ًبٔب٣ٝ٘ ك٢ٚ وف آماؿ ٤ب ك٢ٚ ٔحتكٚوَ 
 ٌلٔب٣ِ٤ وف

U 
 

C 
 S U 

 ثتٗ ؿك رب ك٢ٚ وف آماؿ
 ٞفتٝ ًٗ( 6ّٓت ٚ رـ٤ـ)وٕتل ام  -

 ّٓت ٚ ك٥ًـٜ -

 ثب ؽَٕ لبثُ تٛرٝ -

    

U 
S 
U 
 

 
U 
S 
C 
 

S 
S 
S 

U 
S 
U 

 U C U U صٛة

 U آًفبِت
 

C 
 

S U 

 ٔٛرٛؿ پي ام آٔبؿٜ ًبم٢ٞب٢ وف ك٤ٚٝ
 ٔلٔل -

    

S C S U 

 S S S S وب٣ُ ًلا٥ٔى٣ ثـٖٚ ٤ِبة -

 S C S U وب٣ُ ًلا٥ٔى٣ ٤ِبثـاك -

 S S S S كٚوَ ثتٗ مثلٜ -

 S ًًٙ ٛج٣٤٥
 

S 
 

S S 

 كا ِٔبٞـٜ و٥ٙـ. 2-4-6 ثٙـ ٞب٣٤ ثب كفت ٚ آٔـ ٥ًٍٙٗ ٔٙبًت ٥ٌ٘تٙـ ثبا٤ٗ ٚرٛؿثٌتلٞب٢ ٘ضٌج٥ـٜ ثلا٢ ٔىبٖاِف: 
 كإٞٙب:

Sٔٙبًت : 
U٘بٔٙبًت : 
C.ثلا٢ ا٥ٕٛٙبٖ ٤بفتٗ ام ٔٙبًت ثٛؿٖ، ثب٤ـ ثٝ ت٥ِٛـ وٙٙـٜ ٤ب فلُٚٙـٜ وب٣ُ كر١ٛ ُٛؿ : 
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 سبصي: ضخبهت ًْبيي ٍ هٌبست ثَدىثستشّبي کف -4 جذٍل

ّبي ثلَک
 )کبهپَصيتي(تشکیجي

سٌگ  گشاًیت،
لَح ٍ ديگش 

 ّبسٌگ

سٌگ آّک ٍ 
 هبسِ سٌگ

 ّبيهَصايیک
 هشهشي ٍ 

 ّب ثلَک

 ضخب هت
 حذاکثش ًَع ثستش

mm 

 حذاقل
mm 

S s c s 25 15 
 ٥ًٕب٣٘ٔبًٝ ٔحت
 (1-2-7ثٙـ )

 ؿك عبِت و٣ّ

NA C U NA 15 10 
ثب  پٍٛوفٚاعـٞب٢ 
 mm10وٕتل ام 

 ٗؾبٔت

NA S C NA 30 20 
ثب  پٍٛوفٚاعـٞب٢ 

 ٗؾبٔت ٞب٢ ٔؾتّف

U S S S 70 25 
ٔؾّٛٙ ٥ٕ٘ٝ ؽِه 

  ٥ًٕب٣٘ٔبًٝ
 (2-2-7ثٙـ)

U S S S 70 40 

ٔؾّٛٙ ٥ٕ٘ٝ ؽِه 
ثلك٢ٚ  ٥ًٕب٣٘ٔبًٝ

  ٤ه لا٤ٝ رـاًبم
 (2-2-2-7ثٙـ )

U U S U 2515 اِف 
-٥ًٕب٣٘ٔبًٝ ٔحت

 آٞى٣
 (3-2-7ثٙـ )

S C C C 6(4-2-7ثٙـ ) صٌت 1 ة 
 پٍٛ ثنكي ثٝ وبك ٌلفتٝ ُٛ٘ـ.ثلا٢ ٚاعـٞب٢ وف mm50ٕٔىٗ اًت تب ٗؾبٔت : اِف
 ٞب٢ وٛصه ثٝ وبك ٌلفتٝ ُٛ٘ـ.ثلا٢ پلولؿٖ فلٚكفت٣ٍ mm12ٞب ٕٔىٗ اًت تب ٗؾبٔت ثلؽ٣ ام صٌتة:  

 كإٞٙب٢ رـَٚ:
Sٔٙبًت : 
U٘بٔٙبًت : 
C.ت٥ِٛـوٙٙـٜ ٤ب فلُٚٙـٜ ثب٤ـ ٔٙبًت ثٛؿٖ كا تب٥٤ـ وٙـ : 

NA.لبثُ اًتفبؿٜ ٥ٌ٘ت : 

 دٍام ٍ هیضاى کبسايي      6-4

 کلیبت    6-4-1

ٕٔىٗ اًت ثٝ ؿ٥ُِ ٘مْ ؿك ٛلاع٣ ًبمٜ،ُىٌت  اًتب٘ـاكؿكٍٚ ٞب٢ وف ًبم٢ ت٥ٓٛف ُـٜ ؿك ا٤ٗ 

 ٔىب٥٘ى٣ ٔٔبِظ، ٣ّٕىلؿ ٤ؼ مؿ٣ٌ ٚ اًتفبؿٜ ام پبن وٙٙـٜ ٞب ٚ ٤ُٛٙـٜ ٞب٢ ٘بٔٙبًت ؿصبك ِٔىُ ُٛ٘ـ.

٥ٌلٞب ٤ب ؽلاة ُـٖ ؿٚغبة ٚ/٤ب ؿكم ٖٞب ٕٞض٥ٙٗ ٕٔىٗ اًت ثٝ ٣ّت ِغن٘ـٜ ثٛؿٖ، ِىٝ ُـپٍٛوف

 ٣ّٕىلؿ ّٜٔٛة ؽٛؿ كا ام ؿًت ثـٞٙـ.
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 ثبس گزاسي ٍ سفت ٍ آهذ    6-4-2

ُٛ٘ـ.ثبكٌقاك٢ وف ، ثبكٞب٢ ٘ب٣ُ ام كفت ٚ آٔـ ثٝ ؿٚؿًتٝ ًجه ٚ ٥ًٍٙٗ تم٥ٌٓ ثٙـ٢ ٣ٔاًتب٘ـاكؿؿك ا٤ٗ 

-لاًت٥ه كا ٍٞٙب٣ٔ ثب٤ـ ٥ًٍٙٗ ؿك ٠٘ل ٌلفت وٝ للاك اًت ام تز٥ٟنات ٥ًٍٙٗ پبن وٙٙـٜ،ًٚب٤ُ ٘م٥ّٝ ثب

 ٞب اًتفبؿٜ ُٛؿ.ٞب٢ ٥ًٍٙٗ ٚٔب٘ٙـ آٖ

ؿك رب٣٤ وٝ تلاف٥ه ر٥٤ٕت٣ ًجه ٚ اعتٕبَ تلؿؿ ًٚب٤ُ ٘م٥ّٝ ًجه ؿك آ٘زب  ٤ٕٔٛلاثبكٌقاك٢ ًجه 

ٞب ؿك ا٤ٗ ُلا٤ٚ ًبم٢ُٛؿ.ٕٞٝ ا٘ٛا١ وفٞب٢ ؽب٣ٍ٘ ٤ب اؿاك٢ ِٔبٞـٜ ٣ٔٚرٛؿ ؿاكؿ،ثلا٢ ٔخبَ ٔىبٖ

 ثٌت٣ٍ ؽٛاٞـ ؿاُت. ثٌتلٚ ا٘ـ،أب ا٘تؾبة ثٌتل ثٝ ُلا٤ٔٙبًت

ٞب٣٤ ٌٞتٙـ وٝ تلؿؿ ٣بثل٤ٗ پ٥بؿٜ ؿك آ٘زب م٤بؿ ثٛؿٜ ٚ/٤ب  اعتٕبَ ٚرٛؿ ٔٙبٛم٣ ثب ثبكٌقاك٢ ٥ًٍٙٗ،ٔىبٖ

-ثبكٞب٢ ٥ًٍٙٗ،ا٤ٌتب،ؿكعبَ علوت،ٚ افتبؿٖ ٤ب و٥ِـٜ ُـٖ ثبكٞب٢ ٥ًٍٙٗ ثلك٢ٚ ًٜظ ث٥ٌبك م٤بؿ ٣ٔ

ًبم٢ ؿك ثلاثل ُىٌت ٌبكاهٞب٢ ًٚب٤ُ ٘م٥ّٝ ٥ًٍٙٗ.ثلا٢ ٔمبْٚثبُـ،ثلا٢ ٔخبَ أبوٗ ٤ٙٓت٣ ٚ ٟٔٙـ٣ً ٚ 

 ٔلار٤ٝ و٥ٙـ. 3-4-6ثٙـٔىب٥٘ى٣ ثٝ 

ؿك رب٣٤ وٝ اعتٕبَ ثبكٌقاك٢ ٥ًٍٙٗ م٤بؿ اًت،ٚ ث٤ٛوٜ ؿك رب٣٤ وٝ علوکت ٚ ربثزکب٣٤ ثبكٞکب٢ ًک٥ٍٙٗ     

پٍٛ ثب٤ـ ثٝ ٌلؿؿ.ام ا٤ٗ كٚ ثٌتل وف فبوتٛك٢ ٗلٚك٢ ٔغٌٛة ٣ٔ ثٌتلُٛؿ،صٌج٥ـٖ ثٝ -پ٥َ ث٣ٙ٥ ٣ٔ

ت٥ٕ٘ٗ  ثٌتلؽٛث٣ ٚ تب عـ أىبٖ،فِلؿٜ ٚ ٔتلاوٓ ٚ ٣بك٢ ام ف٘بٞب٢ ؽب٣ِ ُٛؿ تب صٌجٙـ٣ٌ ؽٛة آٖ ثٝ 

ٗؾ٥ٓ تکل ثکب ٔمبٚٔکت     پٍٛوفتٛاٖ ثب ثٝ وبك٥ٌل٢ ٚاعـٞب٢ ٔمبٚٔت ث٥ِتل ؿك ثلاثل ثبكٌقاك٢ كا ٣ٔ ٌلؿؿ.

تکل٤ٗ ٚ  عٌکبى  ٤ٕٔٛلاٞکب ٢ ٥ٔکبٖ وبُک٣  ا٢ ث٥ِتل،افنا٤َ ؿاؿ؛ٕٞض٥ٙٗ ثب٤ـ ؿك ٠٘ل ؿاُت وٝ ؿكمٞبٗلثٝ

 كا ِٔبٞـٜ و٥ٙـ(. 3-3-4-6ثٝ ثٙـ) پٍٛ ٌٞتٙـآ٥ًت پق٤لتل٤ٗ ثؾَ ؿك وف

وٝ  ٥ًٕب٢ٔبًٝ ٔحتثٌت٣ٍ ؽٛاٞـ ؿاُت،أب ٘جب٤ـ ام ٤ه لا٤ٝ  ثٌتلثٝ ُلا٤ٚ  پٍٛوفا٘تؾبة ثٌتل ثلا٢ 

 ثلك٢ٚ ٤ه لا٤ٝ رـاًبم للاك ٌلفتٝ اًت ثٝ ٣ٙٛاٖ ثٌتل اًتفبؿٜ ولؿ.

ام ٤ه وف آماؿ ُىُ ٌلفتٝ اًت ٤ٚب ثٝ ؿلا٤ُ ؿ٤ٍل،اًتفبؿٜ ام ٤ه لا٤ٝ رـاًبم  ثٌتلصٙب٘ضٝ ثٝ ؿ٥ُِ ا٤ٙىٝ 

ٗلٚك٢ اًت،ثب٤ـ ام ٤ه ثٌتل تم٤ٛت ُـٜ ٔتِىُ ام ٔؾّٛٙ ٥ٕ٘ٝ ؽِه ثب ؿكمٞب٢ ا٘جٌب٣ٛ ٥ٔب٣٘،ثلك٢ٚ 

 لٕ لا٤کککٝ رـاًکککبم اًکککتفبؿٜ ولؿ.ثکککلا٢ وکککف آماؿ٢ وکککٝ تغکککت ثبكٌکککقاك٢ ًککک٥ٍٙٗ ٚ ؿك ٤ٔککک      

 كا ِٔبٞـٜ و٥ٙـ. 5-6ثٙـ ٔلٛٛة ًبم٢ للاك ؿاكؿ،

 هقبٍهت دس ثشاثش ضکست هکبًیکي    6-4-3

 تل٤ٗ ٣ٛأُ ُىٌت ٣ٙ٤٤،ًب٤َ،فِل٣ٌ ٚ ٗلثٝ ٕٔىٗ اًت ثٝ ٓٛكت رـاٌب٘ٝ ٣ُٕ وٙٙکـ،أب غبِجکبً  ا٣ّٓ

ا٘ـ ٣ٛأُ ٔلتجٚٞب وٝ ثب ا٤ٗ ٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ وف پٍٛا٤ٗ ٣ٛأُ ؿك وٙبك ٤ىـ٤ٍل،ؿك ُىٌت ؿؽ٥ُ ا٘ـ.٤ٚو٣ٌ

 ثٝ ُلط م٤ل ٣ٔ ثبُٙـ:

پکٍٛ ٚ ًکٜغ٣ تکلام ٚ ٣کبك٢ ام     اِف( ثلا٢ ٔمبٚٔت ؿكثلاثل ًب٥٤ـ٣ٌ:صمل٣ٍٔ)ًؾت٣( ف٥ن٤ى٣ ؽکٛؿ وکف  

 ؛٘بٞٙزبك٢

ة( ثلا٢ ٔمبٚٔت ؿكثلاثل فِلؿ٣ٌ:ٗؾبٔت وبف٣ ٚ ٔٙبًت ٚ اًکتغىبْ ٣لٗک٣ وکف ٚ م٤لًکبم٢ ًکفت ؿك      

 ؛ٔٔبِغ٣ ثب اًتغىبْ فِلؿ٣ٌ ثبلا

 م٤ل ٥٘ن ام ا٥ٕٞت ثلؽٛكؿاك٘ـ: ٔٛاكؿٞب٢ فولُـٜ ؿك اِف( ٚ ة(ٔمبٚٔت ؿك ثلاثل ٗلثٝ:ٕٞٝ ٤ٚو٣ٌد( ثلا٢ 
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پٍٛ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ،ثلك٢ٚ ٤که  ٞب٢ ٤َٕٔٛ ثلا٢ ٚاعـٞب٢ وفكٚاؿاك٢پٍٛ ثب٤ـ ؿك ع٥ٜٝ ( ٞلٚاعـ وف1

 ٞب٢ ٗلٚك٢ اًت.عم٥م٣ ٚ ٓب  رنء پ٥َ ُلٙ ثٌتلٓفغٝ تلام للاك ث٥ٍلؿ.ثٙبثلا٤ٗ،٤ه 

ٞکب ثکبل٣   ثب٤ـ آ٘مـك ًفت م٤لًبم٢ ُٛ٘ـ وٝ تبعـ أىبٖ،٥ٞش ف٘ب٢ ؽب٣ِ ؿك م٤ل آٖ پٍٛوفٚاعـٞب٢  (2

 ٕ٘ب٘ـ.

پکٍٛ ٜٔکبثك   ( ؿكمٞب ثب٤ـ تب رب٢ ٕٔىٗ ثبك٤ه ؿك٠٘لٌلفتٝ ُـٜ ٚ ثب عـالُ ٣کلٕ ثکلا٢ ٚاعکـٞب٢ وکف    3

 ثبُٙـ.

تزبٚموٙکـ   mm10ُکٛؿ،عـاوخل ٣کلٕ ٘جب٤کـ ام    اًتفبؿٜ ٥ً٣ٕٔب٣٘ ٔبًٝٞب٢ ٤َٕٔٛ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ام ؿٚغبة

تل٢ ٌ٘جت ثکٝ ٚاعکـٞب٢   ا٢ ٚ ًب٣ِ٤ پب٥٤ٗصلاوٝ ؿكمٞب٣٤ ثب ٣لٕ ث٥ِتل ام عـ ٔزبم،ؿاكا٢ ٔمبٚٔت ٗلثٝ

 ٞککب٢ اؽتٔبٓکک٣،ث٤ٛوٜ آٖ ؿًککتٝ ،ثب٤ککـ ام ؿٚغککبةmm10ٌٞککتٙـ.ثلا٢ ؿكمٞککب٢ ٣ککل٤ٖ تککل ام  پککٍٛوککف

ثلا٢ ٔمبٚٔت ؿك ثلاثل ًب٥٤ـ٣ٌ ٚ ٗکلثٝ ٥٘ٚکن ؿاكا٢ ا٘مجکبٕ    ٞب٣٤ وٝ ؿاكا٢ فلٔٛلا٥ًٖٛ ثٟجٛؿ ٤بفتٝ ؿٚغبة

  ثٟلٜ ٌلفت.،ثبُٙـُـ٣ٌ پب٥٤ٗ ٣ٔؽِه

 هقبٍهت دس ثشاثش يخ صدگي    6-4-4

 ؿك رب٣٤ وٝ اعتٕبَ ٤کؼ مؿٌک٣ ٔٔکبِظ ٚرٛؿؿاكؿ،ثب٤کـ ثکلا٢ ٜٕٔکئٗ ُکـٖ ام ٔمبٚٔکت ٔٔکبِظ ؿك ثلاثکل           

 ٔغٔٛلات كا ر٤ٛب ُـ.٤ؼ مؿ٣ٌ،  ٠٘ل ت٥ِٛـ وٙٙـٌبٖ ٤ب فلُٚٙـٌبٖ ا٤ٗ 

 لغضًذگي    6-4-5

ٚ ؽِه ثبُٙـ ِغن٘ـٜ ٥ٌ٘تٙـ،أب ٕٞضکٖٛ ًکب٤ل    ت٥ٕنٚلت٣ وٝ  اًتب٘ـاكؿٞب٢ ت٥ٓٛف ُـٜ ؿك ا٤ٗ پٍٛوف

ٞب،ُلا٤ٚ ثبِمٜٛ ِغن٘ـ٣ٌ ثکلك٢ٚ ا٤کٗ   ٞب،ؿك ٓٛكت ٚرٛؿ آة،كٚغٗ،ٌل٤ي ٤ب ٚاوي ثلك٢ٚ ًٜظ آٖپٍٛوف

 ٞب فلاٞٓ ؽٛاٞـ ُـ.پٍٛوف

ُکٛؿ وکٝ ِغن٘کـ٣ٌ    ٕٔىٗ اًت ثٝ ٍٞٙبْ پ٥َِٛ و٥ِـٖ ٥٘ن ِغن٘ـٜ ُٛ٘ـ.ٚلت٣ پ٥َ ث٣ٙ٥ ٔک٣ ًٜٛط وف 

ٞب٢ تٙکـ ًکبؽتٝ   ٞب ٚ ؿك رب٣٤ وٝ وف ثلك٢ٚ ٥ُتٕٔىٗ اًت ؿك ع٥ٗ وبكثل٢ ؽٜل٘بن ثبُـ،ث٤ٛوٜ ؿك پّٝ

٢ ٞکب ٔلٔکل٢ ٚ ثّکٛن   ٞکب٢ ٔٛما٥٤که ٔمبْٚ ثٝ ِغن٘کـ٣ٌ اًکتفبؿٜ ولؿ.   وف پ٣ٍٔٛ ُٛؿ، ثب٤ـ ام ٚاعـٞب٢ 

٤ب ِٔبثٝ آٖ ثلك٢ٚ ًًٙ ٥٘ن  )ٔب٘ٙـ ؽلا٥ُـ٣ٌ(ٞب٢ ُىبفتُٝٛ٘ـ؛پلؿاؽتوبٔپٛم٤ت ثـ٤ٗ ٠ٙٔٛك ت٥ٓٛٝ ٣ٔ

 ـوٝ ؿك ،ٞب٢ ٓغ٥ظ ٠٘بفتوٙٙـ.ثب٤ـ ثٝ كًٍٜٚغ٣ غ٥ل ِغن٘ـٜ ا٤زبؿ ٣ٔ  ـ   12 ثٙک ؿلت ٚ ،تٛٓک٥ف ُکـٜ ا٘ک

بفتٗ ام ا٤ٙىکٝ ٣ٛأکُ   ٞکب ٚ ٞکٓ ثکلا٢ ا٥ٕٛٙکبٖ ٤ک     تٛرٝ فلاٚا٣٘ ٔجقَٚ ؿاُت،ٞٓ ثلا٢ پبن وکلؿٖ آِکٛؿ٣ٌ  

ثٝ ٛٛك وبُٔ ٌُتٝ ٚ (وٝ ؿك ٓٛكت ثبل٣ ٔب٘ـٜ ثلك٢ٚ ًٜظ ثب٣ج عّٕٝ ٥ٕ٥ُب٣٤ ثٝ آٖ ؽٛاٞٙـ ُـ)٤ُٛٙـٜ

 ُٛ٘ـ.ثلٛل  ٣ٔ

 ّبگزس هبيؼبت اص هیبى کف     6-5

 کلیبت    6-5-1

٘فٛف٘بپق٤ل ثٛؿٜ ٚ ٘ٝ ٔمبٚٔت ٞب اُبكٜ ُـٜ ٘ٝ ؿك ثلاثل ٔب٤٤بت وبٔح ثٝ آٖ اًتب٘ـاكؿٞب٣٤ وٝ ؿك ا٤ٗ پٍٛوف

 ؿٞٙـ.لبثُ تٛر٣ٟ ؿك ثلاثل ٣جٛك ثؾبكآة ام ؽٛؿ ِ٘بٖ ٣ٔ
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ٞب،ربثزب٣٤ پ٥ًٛتٝ كٛٛثت لبثُ تغُٕ اًت أب ثب٤ـ ؿك رب٣٤ وٝ ا٤ٗ كٛٛثت احلات ٔؾلث٣ ؿك ث٥ٌبك٢ ٔىبٖ

 .كا ِٔبٞـٜ و٥ٙـ( 30-2اًتب٘ـاكؿثٙـٞب٢ ًبؽت ٗـآة اًتفبؿٜ ولؿ)ٌقاكؿ،ام كٍٚثلرب٢ ٣ٔ

ُٛ٘ـ ، ثب٣ج ٣ٔم٥ٔٙٝٞب٢ ٔتب٥ِه)فّن٢( ؿك ثتٗ ٞب٢ عب٢ٚ ارنا٢ ٗـآة،ٕٞضٖٛ ٓبثٖٛؿ٣٘اًتفبؿٜ ام افنٚ

وٝ ًٜظ ًفت ُـٜ وف ثٝ ًؾت٣ ٔلٛٛة ُـٜ ٚ ا٤ٗ أل ٔٙزل ثٝ صٌجٙـ٣ٌ ٥٤ٗف ثٌتلٞب٢ ٣ِٕٛ٤ٔ 

اًتفبؿٜ ولؿ ٚ صٌجٙـ٣ٌ  ا٢ٔبًٝثٝ آٖ ؽٛاٞـ ُـ.ؿك رب٣٤ وٝ ثب٤ـ ام ثٌتل ٥ًٕبٖ ا٢ٔب٥ًًٕٝبٖ ٔحت

 ٔحتٗلٚك٢ اًت.ا٤ٗ لا٤ٝ ثب٤ـ ام  "لا٤ٝ ٔىٙـٜ "ٚ ثٌتل ٔٛكؿ ٥٘بم اًت،ا٤زبؿ ٤ه  م٥ٔٙٝٔغى٣ٕ ٥ٔبٖ 

ٔلٛٛة للاك ٥ٌلؿ.ثلا٢ ثلؽ٣  ثٌتلا٤زبؿ ُـٜ ٚ ثٝ ٓٛكت ٤ىٙٛاؽت ثلك٢ٚ  ؿ٣٘ٚثـٖٚ افنٚ ا٢ٔب٥ًًٕٝبٖ

 .ولؿتٛاٖ ا٤ٗ لا٤ٝ ٔىٙـٜ كا عق  ٞب ٣ٔصٌت

 ػجَس هبيؼبت اص صيش    6-5-2

ٞب٢ ًکؾت ٚ ام ٛل٤کك ٣ّٕىکلؿ ٔک٣ٍٙ٥٤ٛ ٚ     كٛٛثت م٥ٔٗ ٚ آة ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ؿك ًبؽت ٚ ًبم ام ٥ٔبٖ وف

 تجؾ٥ل ثٝ ٞٛا٢ ثبلا ربثزب ُـٜ ٚ ؿك٘ت٥زٝ ًٜظ وف ٟبٞلا ؽِه ثبل٣ ؽٛاٞـ ٔب٘ـ.

 ،ثٝ آ٘ضٝ ؿك ا٤ٙزب فول ُـ ٞب٢ اٗبف٣ ؿكوف وٝ ؿاكا٢ تلاٚا٣٤)٘فٛفپق٤ل٢(وٕتل٢ ٌ٘جتثب اًتفبؿٜ ام پَُٛ

ٌٞتٙـ ٚ ٤ب ام ٛل٤ك عفٞ تٕبى ٌٔتم٥ٓ ا٥ُبء ثب وف ام تجؾ٥کل رّک٥ٌٛل٢ ؽٛاٞکـ ُکـ.ؿك ٘ت٥زکٝ كٛٛثکت       

ٞب ٚ پًٛب٘ـٖ ٤ب ؽٛكؿٜ ُـٖ ٔکٛاؿ  ٣٤ٗٛٔ ٕٔىٗ اًت آ٘مـك ؿك ٔغُ م٤بؿ ُٛؿ وٝ ثب٣ج تغل٤ه كُـ وپه

 ؿك تٕبى ثب آٖ ُٛؿ.

ٞب٢ ٔغَّٛ ثلٌلفتٝ ُـٜ ام ؽبن ٤ٚب ؽکٛؿ  آ٤ـ اعتٕبلا عب٢ٚ ٕ٘هكٛٛثت٣ وٝ ام ٥ٔبٖ ٤ه وف ًؾت ثل٣ٔ

ٞب تٕب٤ُ ؿاك٘ـ تب ؿك ًٜظ وف ٤ب ٘نؿ٤ه ثٝ آٖ تز٢ٕ پ٥ـا وٙٙـ.ؿك ثـتل٤ٗ عبِکت  ثبُـ.ا٤ٗ ٕ٘هثتٗ وف ٣ٔ

ٞب٢ ثبلا٣٤ ام تلو٥جبت ًکِٛفٛك لبثکُ عکُ وکٝ ثکٝ      ٕٔىٗ،٣ٙ٤٤ ؿك رب٣٤ وٝ ؽبن م٤ل٤ٗ ثب ا٥ًـٞب ٤ب غ٠ّت

ثٌت٣ٍ ؿاُکتٝ   ثٌتلوٙٙـ آِٛؿٜ ُـٜ اًت،ا٣ٕٙ٤ وُ وف ٕٔىٗ اًت ثٝ ٗـآة ًبم٢ م٤ل ٣ٔ ٥ًٕبٖ عّٕٝ

كًب٣٘ وٕتل،ثب ا٤ٙىٝ لا٤ٝ ٗـآة تٟٙب ٘مَ ٤که رکـاك ٔک٣ٍٙ٥٤ٛ كا ا٤فکب     ٞب٣٤ ثب ؽٜل آ٥ًتثبُـ.ؿك ٔٛل٥٤ت

٣٤ اعتٕکب٣ِ  م٣٘ ؿك ًٜظ وف ٚ عّٕٝ ٥ٕ٥ُب٥ٌل٢ ؿك ثلاثل ُٛكٜأب ٥ٕٞٗ رـاك ؿك ٚال٢ ٣٣ٛ٘ پ٥َ وٙـ٣ٔ

 ُٛؿ. ٞب ثٝ ثتٗ ٔغٌٛة ٣ٔتز٤ٕبت وٛصه ًِٛفبت

 ػجَس)هبيؼبت( اص ثبلا    6-5-3

ٞب،عت٣ ؿك ٔٛال٣٤ وٝ ؿكمٞب ثب ؿٚغبة ٗکـآة ٚ  ٚ ثٌتلٞب٢ آٖ پٍٛوفتٛاٖ ت٥ٕ٘ٗ ولؿ وٝ ٚاعـٞب٢ ٣ٕ٘

٣ ؿك ًکبؽت ٚ  ٤ک اُکتجبٞبت رن ُکٛ٘ـ.٘ٛالْ ٚ  ا٘ـ،وبٔح ٔب٢٘ ام ٣جٛك ٔب٤٤بت ثٝ ؿاؽُ ٔک٣ ٘فٛف٘بپق٤ل پل ُـٜ

ٞب ثٝ ؿاؽُ ٞب ٚ ٥ُبكٞب٣٤ ُٛؿ وٝ ٔب٤٤بت ثٝ آًب٣٘ ام ٥ٔبٖ آٖ-تٛا٘ـ ٔٛرت ا٤زبؿ تلنربثزب٣٤ ؿك ًبمٜ ٣ٔ

 وٙٙـ. وف ٘فٛف پ٥ـا ٣ٔ

-ثٌکتل ٌقك٘ـ،ٕٔىٗ اًت ثٝ كًبٖ ٔغَّٛ وٝ ام ٥ٔبٖ وف ٣ٔٞب٢ ٚال٢ ثل م٥ٔٗ،ٔٛاؿ ٥ٕ٥ُب٣٤ آ٥ًتؿك وف

 ٞب ُٛ٘ـ.ٚ ٔٙزل ثٝ ٥ٌٌؾت٣ٍ ٚ ُىٌت رـ٢ آٖ ٞب٢ ثت٣ٙ عّٕٝ ولؿٜ

ٞب٢ آماؿ،ٌقك آة ثٝ ؿاؽُ ٕٔىٗ اًت ثب٣ج ٔلٛٛة ُـٖ ؿ٤ٛاكٞب ٚ ًکمف م٤کل آٖ ُکـٜ،ٚ ؿك    ؿك ٔٛكؿ وف

ٞب ٔٙزل ُٛؿ.ٕٞض٥ٙٗ ٔٛاؿ ٥ٕ٥ُب٣٤ ا٤ٗ آة ٕٔىٗ اًکت ثکٝ   ثـتل٤ٗ عبِت ٕٔىٗ اًت ثٝ غللبة ُـٖ آٖ
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وکف  تل٢ اًت،ًٜظ ثلك٢ٚ وف ؿاكا٢ تٙبٚة مٔب٣٘ ث٥ِتل ٚ ٛٛلا٣ً٘بمٜ عّٕٝ وٙٙـ.صٙب٘ضٝ ك٤نٍ ٔب٤٤بت 

 آٚك٢ مٞبة)آة اٗبف٣( ثبُـ.ُـٜ ثب٤ـ ؿاكا٢ ٥ُت ٚ مٞى٣ِ ٔٙبًت ثلا٢ ر٢ٕ پٍٛ

ٍ ٚ وکف  ثٌتلتل٤ٗ كٍٚ ثلا٢ ر٥ٌّٛل٢ ام ٚكٚؿ ٔب٤٤بت ثٝ ًٕت ؿاؽُ،ا٤زبؿ ٤ه رـاك ٥ٔبٖ ّٜٔٛة ٞکب  پکٛ

ثب٤ـ ثب ٥ُت ًبؽتٝ ُٛؿ ثٝ ٛٛك٢ وٝ ٞل  ثٌتل٣ پ٥ُٛـٜ ُٛؿ.ٔحت ا٤ٗ رـاك ثب٤ـ ث٥ًّٛٝ كٚوَ ٤ٕٔٛلااًت.

كًـ،ثٝ ًٕت مٞىَ )آة ٌقك( رل٤بٖ پ٥ـا وٙـ.لامْ اًت وکٝ ا٤کٗ رکـاك ام    ٌٛ٘ٝ ٔب٣٤٤ وٝ ثٝ ا٤ٗ رـاك ٣ٔ

ٞب ؿك تٕبى اًت ا٘تؾبة ُـٜ ٚ ثٝ ا٘ـامٜ وبف٣ ٔٛاؿ ٘فٛف٘بپق٤ل ٚ ٔمبْٚ ثٝ عٕحت ٥ٕ٥ُب٣٤ ٔب٤٤بت٣ وٝ ثب آٖ

ا٢ ٚ ثبكٞب ام ؽٛؿ ٔمبٚٔت ِ٘بٖ ؿٞـ.ٔٛاؿ٢ ٞب٢ ًبمٜپق٤ل ٚ ٌٔتغىٓ ثبُـ تب ثتٛا٘ـ ؿك ثلاثل ربثزب٣٤ٜب ا٤٘

ات٣ّٙ٥، ٓکفغبت تلو٥جک٣   ُٛ٘ـ ُبُٔ آًفبِت،ل٥ل٣ٌ٘ٛ، لا٤ٝ پ٣ّثلا٢ ا٤ٗ ١ٛ٘ رـاكٞب اًتفبؿٜ ٣ٔ ٤ٕٔٛلاوٝ 

 ثبُٙـ.ل٥ل٢ ٚ ٓفغبت لاًت٥ه ًٙتن٢ ٣ٔ-ٔل٢پ٣ّ

ٞب٢ ث٥ِکتل كا ثب٤کـ ام   اًت ٚ ت٥ٓٛٝ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ؿأٙٝ وبكثلؿتل ؿك ا٤ٗ ؽّٔٛ ؽبكد ام ٞب٢ ث٥ِكإٞٙب٣٤

 افلاؿ ٔتؾْٔ ؿك ا٤ٗ م٥ٔٙٝ ر٤ٛب ُـ.

 تغییش دس هیضاى سعَثت ٍ دهب     6-6

ٞب٢ اث٤کبؿ٢ ٔتفکبٚت٣ ٌ٘کجت ثکٝ تغ٥٥کلات      ٚاوَٙ ٤ٕٔٛلاپٍٛ ٚ وف ثٌتل ٞب٢ تٛپل،ٞب٢ آماؿ ٚ وفؿك وف

ؿٞٙکـ وکٝ   ٞب٢ كٛٛثت٣ ٍٞٙکب٣ٔ كػ ٔک٣  ؿٞٙـ.اعتٕبلا ُـ٤ـتل٤ٗ ربثزب٣٤ؿٔب٣٤ ام ؽٛؿ ثلٚم ٣ٔكٛٛثت٣ ٚ 

 ٣ پ٥َ ام آ٘ىٝ ثؾَ ٣ٕـٜ ا٘مجبٕ ؽِه ُـ٣ٌ)افت ثتٗ( ؽکٛؿ كا ٔحتٞب٢ ٞب٢ ثت٣ٙ رـ٤ـ ٤ب كٚوَوف

 كًک٥ـ٘ـ، ٞب ثٝ عبِت ٔٛام٘کٝ ؿٔکب٣٤   ُٛ٘ـ.ؿك ا٤ٗ عبِت،عت٣ پي ام ا٤ٙىٝ وف پًٍٛپل٢ وٙٙـ،پ٥ُٛـٜ ٣ٔ

٣ ٕٞضٙبٖ اؿأٝ ؿاُتٝ ٚ ٔٙزل ثٝ ا٤ٗ ؽٛاٞـ ُـ وٝ ٥٘لٚٞب٢ فِبك٢ ٟ٘ب٤تکب  ٔحتٚ/٤ب كٚوَ  م٥ٔٙٝافت ثتٗ 

ٚ ثٌتل ُٛ٘ـ.ٚلت٣ وکٝ وکف ؿك    پٍٛوفوف كا تلن ؿاؿٜ ٚ ٤ب ثب٣ج ام ٞٓ ٥ٌٌؾت٣ٍ صٌت ٥ٔبٖ ٚاعـٞب٢ 

ٝ ا٘مجبٕ ٔب٘ٙـ ٤ٔلٕ ُلا٤ٚ فِبك اًت،ِلمٍ، ٗلثٝ ٚ ُٛن ؿٔب٣٤  تٛا٘ٙکـ  ك ٞکٛا٢ ثٌک٥بك ًکلؿ،٣ٔ   ؿ م٥ٔٙک

 ثب٣ج ُىٌت ٚ ٥ٌٌؾت٣ٍ مٚؿٍٞٙبْ وف ُٛ٘ـ.

 صهیٌِجذاسبصي ثستش اص     6-7

 ٚ للاك ؿاؿٖ ٤ه لا٤ٝ رـاًبم وٝ ٔب٢٘ ام صٌج٥ـٖ ا٤ٗ ؿٚ رنء م٥ًٔٙٝبم٢ ام تٛاٖ ثب رـاًبم٢ ثٌتل وف٣ٔ

ٞب كا فلاٞٓ ٣ٔ آٚكؿ،ام ُىٌت ٘ب٣ُ ام ٚ ثٌتل( ثٝ ٤ىـ٤ٍل ُـٜ ٚ ثٙبثلا٤ٗ أىبٖ ربثزب٣٤ رـاٌب٘ٝ آٖ م٥ٔٙٝ)

ات٣ّٙ٥ ٤ب ا٢ ٕٔىٗ اًت ُبُٔ وبغق ٣ب٤ك، ا٘ـٚؿ ل٥ل٢،پَُٛ پ٣ّ.ص٥ٙٗ لا٤ٝولؿفِبكٞب٢ ٔؾتّف ر٥ٌّٛل٢ 

 ُٛ٘ـ.م٤لًبم٢ ٣ٔ ٔحتپٍٛ ثلك٢ٚ آٖ ث٥ًّٛٝ ٔٛاؿ ِٔبثٝ ثٛؿٜ وٝ ٚاعـٞب٢ وف

 سیوبًيهبسِثستش ضکل گشفتِ اص هخلَط ًیوِ خطک     6-7-1

ؽِى٣  ٥ٕ٘ٝ ؽِه اًت.٥ًٕب٣٘ ٔبًٝ،اًتفبؿٜ ام ثٌتل م٥ٔٙٝٞب٢ رـاًبم٢ ثٌتل وف ام ٤ى٣ ؿ٤ٍل ام كٍٚ

ؽٛاٞـ ُـ ٚ ثٝ ٍٞٙبْ ربثزب٣٤،ٞل ٌٛ٘ٝ ُىٌت٣  م٥ٔٙٝٔؾّٛٙ ٔٙزل ثٝ صٌجٙـ٣ٌ ٥٤ٗف ٥ٔبٖ ثٌتل ٚ 

 ٕٔىٗ اًت ؿك ًٜظ اُتلان ا٤ٗ ؿٚ رنء كػ ؿٞـ.
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 دسصّبي اًجسبعي    6-8

 کلیبت    6-8-1

 هلاحظبت کلي    6-8-1-1

ٚ تغ٥٥لات ؿٔب٣٤  ثٌتلٞب٢ كٛٛثت٣ ؿك ٣ٛأُ ٚ فبوتٛكٞب٢ ٔؾتّف٣ ٕٞضٖٛ افت ثتٗ، تغ٥٥لُىُ ٚ ربثزب٣٤

ٌقاك٘ـ ثب٣ج ا٤زبؿ فِبك ثل وف ؽٛاٞٙـ ُـ.ٌب٣ٞ اٚلبت ا٤ٗ فِبكٞب ثب٣ج ام ا٢ وٝ ثل وف تبح٥ل ٣ٔٚ كٛٛثت٣

ُٛ٘ـ وٝ ثلا٢ ٔمبثّٝ ثب آٖ ثب٤ـ ٤ب تلن ؽٛكؿٖ وف ًبم٢ ٣ٔث٥ٗ كفتٗ ؽب٥ٓت صٌجٙـ٣ٌ ٚ ُىٓ ؿاؿٖ 

 ؿاؿ. أتـاؿٞبكا ام ٥ٔبٖ وف ٚ ثٌتلآٖ ؿكمٞب٢ ا٘جٌب٣ٛ كا ا٤زبؿ ولؿٜ ٚآٖ

ٛلاط ًبمٜ ثب٤ـ ثنك٣ٌ ٞل ٌٛ٘ٝ فِبك كا اكم٤بث٣ ولؿٜ ٚ ثب ؿك ٠٘ل ٌلفتٗ ٕٞٝ فبوتٛكٞب٢ ٔلثٛٛٝ،ام رّٕٝ ١ٛ٘ 

ٓ ث٥ٍلؿ وٝ ؿكمٞب٢ ا٘جٌبٙ،ؿكمٞب٢ ا٤ٜ٘ب  پق٤ل ٚ ؿكمٞب٢ ا٘مجبٕ ثب٤ـ ٞب، ت٥ًٕٔبم٢ ٚ ثٌتل وف پٍٛوف

 ثٝ ُلط م٤لا٘ـ: اًتب٘ـاكؿؿك وزب ٚال٢ ُٛ٘ـ.ؿكمٞب٢ ا٘جٌب٣ٛ ثلا٢ وف ٛجك ت٥ٓٛف ا٤ٗ 

   4ٚ5ٞب٢ ُىُا٢ ؿك ٤ه كؿ٤ف للاك ٥ٌل٘ـ)پق٤ل وٝ ثب ؿكمٞب٢ ا٘جٌبٙ ًبمٜؿكمٞب٢)اتٔبلات( ا٤ٜ٘ب  اِف(

 (؛و٥ٙـكا ِٔبٞـٜ  6ٚ

 ثٝ غ٥ل ام ؿكمٞب٢ ًبؽتبك٢ –ة( ؿكمٞب٢ ا٘جٌب٣ٛ ا٤ٜ٘ب  پق٤ل ثلا٢ تٜج٥ك ؿاؿٖ ربثزب٣٤ ٞب٢ وٛصه 

 (؛C,D  ٚE.2) ُىُ 

 (.كا ِٔبٞـٜ و٥ٙـ 7ُىًُبم٘ـ)د( ؿكمٞب٢ ا٘مجبٕ وٝ تلاوٓ پق٤ل ٘جٛؿٜ ٚ وَِ كا آماؿ ٣ٕ٘

 دسصّبي اًجسبط سبختبسي    6-8-1-2

ٞٓ ًٛ ثبُٙـ.  ثٌتلا٢ ؿك وف ٚ ثٌتل ثب٤ـ ثحفبّٓٝ ا٤زبؿ ُـٜ ٚ ثب ؿكمٞب٢ ًبمٜا٢ ؿك ؿكمٞب٢ ا٘جٌبٙ ًبمٜ

ٞب ثب آكا٤َ ٓغ٥ظ ٘جبُٙـ،ثلا٢ ٔخبَ ٔٛام٢ ٤ب كاًت ٘جبُٙـ،ٚ ٤ب ؽٜٛٙ ا٣ّٓ آٖ ثٌتلصٙب٘ضٝ ؿكمٞب٢ 

ط ٜٔبثمت ٘ـاُتٝ ثبُـ،اًتفبؿٜ اما٤ٗ كٍٚ ٔمجَٛ ٥ٌ٘ت.ؿك ص٥ٙٗ ُلا٣ٜ٤،ثب٤ـ ثب ٛلا پٍٛوفٚاعـٞب٢ 

 .ولؿًبمٜ ٚ ٤ب ٟٔٙـى ًبؽتٕبٖ ِٔٛكت 

 سبيش دسصّبي اًجسبعي    6-8-1-3

ٞب٢ ٚ ؿك ٔىبٖ ثبكثل(، ثب٤ـ ك٢ٚ ؿ٤ٛاكٞب ٚ ت٥لٞب٢ كا ِٔبٞـٜ و٥ٙـ 4ٚ5ٚ6ٞب٢ُىُؿكمٞب٢ ا٤ٜ٘ب  پق٤ل)

كا  7ُىُٞب٢ وف كا ؿك ؽٛؿ رب٢ ؿٞٙـ.ؿكمٞب٢ ا٘مجبٕ)ٚ ربثزب٣٤ ثٌتل٥ٔب٣٘ ا٤زبؿ ُـٜ تب تغ٥٥ل ُىُ 

ٔٛكؿ  ثّٛنٔلٔل٢ ٚ  ٔٛما٥٤هٞب٢ ًبم٢ُـ٣ٌ ؿك وف(،ثلا٢ اٜ٘جبق ؿاؿٖ ا٘مجبٕ ؽِهِبٞـٜ و٥ٙـٔ

 اًتفبؿٜ ولؿ. ثبكثلپق٤ل ك٢ٚ ؿ٤ٛاكٞب ٚ ت٥لٞب٢ ٞب ثٝ رب٢ ؿكمٞب٢ ا٤ٜ٘ب تٛاٖ ام آٖاًتفبؿٜ للاك ٌلفتٝ ٚ ٣ٔ

 ٞب٢ ٔلثٛٙ ثٝ وٝ ؿك ثؾَ ٞب٣٤ ثب فٛا٣ّٓپق٤ل ٤ب ؿكمٞب٢ ا٘مجب٣ٗ وف كا ثٝ ؿٞب٘ٝؿكمٞب٢ ا٤ٜ٘ب 

ا٢ ٕٞضٖٛ وٙٙـ.ؿك رب٢ ٕٔىٗ،ا٤ٗ ؿكمٞب ثب٤ـ ثب ارنا٢ ًبمًٜبم٢ ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ،تم٥ٌٓ ثٙـ٢ ٣ٔوف

 ٞب ٚ ثبمُـ٣ٌ ؿكٞب ٞٓ ًٛ ثٛؿٜ ٚ ٤ب ثب٤ـ ٛٛك٢ ا٤زبؿ ُٛ٘ـ وٝ ٘مَ تنئ٣ٙ٥ ٚ ؿوٛك٢ ؿاُتٝ ثبُٙـ.ًتٖٛ

ٞب٢ ثؾبك،ثبلا٢ تز٥ٟنات ٌلْ وٗ بُـ،ثلا٢ ٔخبَ اٛلا  ؿ٤ًكٚؿ ؿٔب٢ ٞٛا ثبلا ثٞب٣٤ وٝ ا٘ت٠بك ٣ٔؿك ٔىبٖ

ٚ ٤ب ٘ٛاع٣ تغت تبثَ ُـ٤ـ ٘ٛكؽٛك٥ُـ،ثب٤ـ ٥ٛف ؿٔب٣٤ اعتٕب٣ِ ٚ تغ٥٥لات ؽ٣ٜ ٔلثٛٙ ثٝ آٖ ؿك وف كا 

 ٞب٢ ؿٔب٣٤ لامْ اًت ٤ب ؽ٥ل.اكم٤بث٣ ولؿٜ ٚ ت٥٥٤ٗ ولؿ وٝ آ٤ب ؿكم ؿ٤ٍل٢ ثلا٢ تٜج٥ك ؿاؿٖ ا٤ٗ ربثزب٣٤
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 ٝ ثب٤ـ كفت ٚ آٔـ ًٚب٤ُ ٘م٥ّٝ ٥ًٍٙٗ ٚ ٤ب و٥ِـٜ ُـٜ ثبكٞب٢ ٥ًٍٙٗ كا تغُٕ وٙٙـ،ؿك وف ٞب٣٤ و

ٔٛل٥٤ت ؿكمٞب٢ ا٘جٌب٣ٛ ثب٤ـ ؿك رب٢ ٕٔىٗ، ٛٛك٢ ٛلاع٣ ُٛؿ وٝ ا٤ٗ ؿكمٞب ؿك ٔغُ ٞب٢ كفت ٚ آٔـ 

تم٤ٛت  للاك ٥ٍ٘ل٘ـ.ؿك رب٣٤ وٝ ا٤ٗ وبك ُـ٣٘ ٥ٌ٘ت، ِجٝ ؿكمٞب ثب٤ـ ثب فّن ٚ ٤ب ٘ج٣ِ ٞب٢ پحًت٥ى٣ ّٓت

 (.كا ِٔبٞـٜ و٥ٙـ 2ٚ3ٚ5ٚ6ٞب٢ُىُُٛؿ)

ا٘ـ،ًب٤ل ؿكمٞب٣٤ وٝ ؿك ٤ٔلٕ كفت ٚ ٞب٢ فّن٢ ٤ب پحًت٥ى٣ ّٓت تم٤ٛت ُـٜثٝ غ٥ل ام ؿكمٞب٣٤ وٝ ثب ِجٝ

ثبُٙـ.اٛح٣بت لامْ ؿك  mm10تل ام تلؿؿ ٣بثل٤ٗ پ٥بؿٜ ٌٞتٙـ،٘جب٤ـ ؿاكا٢ ٣ل٣ٗ ث٥َ ام آٔـ٢ ٥ًٍٙٗ

ٞب٢ ٔزبم ثلا٢ ؿكمٞب كا ثب٤ـ ام ت٥ِٛـوٙٙـٜ ٔٛاؿ ثٙـو٣ِ ا٘تؾبة ُـٜ ر٤ٛب ؽّٔٛ ث٥ِ٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙٝ ٣لٕ

 ُـ.

ثبُٙـ.تٔکب٤ٚل ؿ٤ٍکل٢   ِ٘بٖ ؿٞٙکـٜ آکَٛ ا٥ِٚکٝ ا٘کٛا١ ؿكمٞکب٢ فکٛق اِکقول ٔک٣         2ٚ3ٚ4ٚ5ٚ6ٚ7ٞب٢ُىُ

ٖ ٤ثبُکٙـ،أب رن ٔٛرٛؿا٘کـ وکٝ ؿك ثل٥ٌل٘کـٜ ٕٞک٥ٗ آکَٛ ا٥ِٚکٝ ٔک٣       2ٚ3ٚ5ٚ6ٞکب٢ ُى٥ُ٘ن ثلا٢  -٥کبت آ

 ت ٔتفبٚت ثبُـ.ٞب ٕٔىٗ اً

 
 ثشخي دسصّبي جبثجبيي ًَػي-2ضکل 

 يسبختوبً ييدسص جبثجبدسص ّوسَ ثب -Aًَع 

 

 

 

 

 صاٍيِ فلضي

 دسصثٌذ

دٍغبة 

ًَاس ضکبًٌذُ پیًَذ ثیي دسصثٌذ ٍ  سیوبى
 هبدُ پطتیجبى

 پَش ٍاحذ کف

 پَش ٍاحذ کف

 دسصثٌذ

 صاٍيِ فلضي

 دٍغبة سیوبى
ًَاس ضکبًٌذُ پیًَذ ثیي دسصثٌذ ٍ 

 هبدُ پطتیجبى

 لايِ چسجبى

 ضوطِ

 لايِ تشاصکٌٌذُ تشاصکٌٌذُلايِ 

 هبسِ سیوبى
 لايِ هلات

تثجیت هکبًیکي دس صَست 

 صهیٌِ ثتٌي ثتٌي صهیٌِ لضٍم

تثجیت هکبًیکي دس صَست 

 لضٍم

 هبدُ پطتیجبى
 هبدُ پطتیجبى
 دسص جبثجبيي سبختوبًي دسص جبثجبيي سبختوبًي

 هَاسد اسبسي ًطبى دادُ ضذُ است.دس ايي ضکل تٌْب -1يبدآٍسي 

 ّبي ًطبى دادُ ضذُ ثشاي ضوطِ ّستٌذ.  ّبي جبثجبيي هطبثِ ثب اتصبل ّبي اختلاط ًیوِ خطک داساي  اتصبل لايِ-2يبدآٍسي 
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 دسصگیشّب     6-8-2

، مٔبٖ ثبما٘تؾبة ؿكم٥ٌل ثٝ ٣ٛأُ ث٥ٌبك٢ ام رّٕٝ لبث٥ّت وَِ،ٔمبٚٔت ثٝ عّٕٝ ٥ٕ٥ُب٥ٌٌ،٣٤ؾت٣ٍ،

ًبم٢ ثٌت٣ٍ ؿاكؿ؛ًِٟٛت ت٥ٕنؿ٤ـ٣ٌ ٣ٛ فلآ٤ٙـٞب٢ ثٝ آ٥ًت لبث٥ّت ٚكٚؿ ًٍٙل٤نٜ ٚ آِٛؿ٣ٌ ٚ ٔمبٚٔت

ٞب٢ ت٥ِٛـ وٙٙـٜ ٔغَٔٛ كا ٔـ٠٘ل للاك للاك ٥ٌل٢ ؿك ٔغُ ٥٘ن ام ؿ٤ٍل فبوتٛكٞبًت.ؿك ٞل ٔٛكؿ،ثب٤ـ ت٥ٓٛٝ

 ؿاؿ.

 ثٌذهَاد پطت     6-8-3

٤ٗ ٔٛاؿ ثب٤ـ تلوٓ پق٤ل ٙـ؛أٛاؿ پِت ثٙـ ؿك ثؾَ پب٣ٙ٥٤ ام ؿكم ثب٤ـ ثب ؿكم٥ٌل ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ًبمٌبك ثبُ

ثٙـ ثب٤ـ ،ام ؿكم٥ٌل عٕب٤ت ولؿٜ ٚ ٘جب٤ـ تلو٥جبت ل٥ل٢ ٤ب كٚغ٣ٙ ام ؽٛؿ آماؿ وٙٙـ.ثٝ ؽّٔٛ،ٔٛاؿ پِتثٛؿٜ

ا٢ ثبُـ وٝ ثب٤ـ ثٝ ٌٛ٘ٝ ٞبثٝ ؿكم٥ٌل ثلا٢ تغُٕ ثبكٞب٢ ٘ب٣ُ ام كفت ٚ آٔـ وٕه ولؿٜ ٚ تلاوٓ پق٤ل٢ آٖ

ٞب ٚ فِبك ام ؿكم ث٥لٖٚ ٘ن٘ٙـ.ٔٛاؿ ٔٙبًت ثـ٤ٗ ٠ٙٔٛك ُبُٔ پحًت٥هُٛؿ،ؿكم٥ٌلكا ثب ٚلت٣ ؿكم ثٌتٝ ٣ٔ

 ثبُٙـ.ات٥ّٗ اًفٙز٣ ٣ٔپ٣ّ ٔب٘ٙـؿاكٞب٢ عفلٜلاًت٥ه

٥ٌل٘ـ،٘جب٤ـ ثٝ ٔٛاؿ پِت ثٙـ ثضٌجٙـ ؿك رب٣٤ وٝ ؿكم٥ٌلٞب٣٤ ثب لبث٥ّت ربثزب٣٤ م٤بؿ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٣ٔ

ٞب ؿك ؽٛؿ،ثـ٘جبَ ٔغـٚؿ ُـٖ ٚرٝ م٤ل٤ٗ آٖ وبَٞ ؽٛاٞـ ب٣٤صلاوٝ تٛا٘ب٣٤ ؿكم٥ٌل ثلا٢ رب٢ ؿاؿٖ ربثز

ثٙـ ٚ ؿكم٥ٌل اًتفبؿٜ ات٣ّٙ٥،ٔبث٥ٗ ٔٛاؿ پِتلا٤ٝ پ٣ّ ٔب٘ٙـ٤بفت.ؿك ص٥ٙٗ ُلا٣ٜ٤، ثب٤ـ ام ٤ه رـاك ؿ٤ٍل 

 ولؿ.

 ًَاسّبي اص پیص ضکل گشفتِ     6-8-4

ٞب ٗلٚك٢ ثٙـ٢ ؿك ٔٛكؿ آٖتلاو٣ٕ وٝ آةا٤ٗ ٘ٛاكٞب ثلا٢ اًتفبؿٜ ؿك ؿكمٞب٢ آماؿ ًبم٘ـٜ فِبك ٤ب ؿكمٞب٢ 

ا٢/لاًت٥ى٣ رٟت اًتفبؿٜ ؿك ٔٙبٛم٣ ثب كفت ٚ ا٢ ٚ تلو٥جبت صٛة پٙجٝا٘ـ.٘ٛاكٞب٢ صٛة پٙج٥ٌ٘ٝت ٔٙبًت

ثلا٢ ٔٙبٛم٣ ثب تلاف٥ه  PVCٞب٢ فّن٢ ٚ ثبُٙـ.٘ٛاكٞب٢ لاًت٥ه ًٙتن٢ ثب ِجٝآٔـ ًجه ٔٙبًت ٣ٔ

 ُٛ٘ـ.تل ت٥ٓٛٝ ٥ًٍٙ٣ٔٗ

ٞب رب٢ ؿاؿٜ ُٛ٘ـ.ا٤ٗ ٘ٛاكٞب ثب٤ـ ثٝ وُ ٣ٕك ٔبث٥ٗ آٖ پٍٛوف٘ٛاكٞب ثب٤ـ ثٝ ٍٞٙبْ للاكؿاؿٖ ٚاعـٞب٢ 

 پٍٛ ٚ ثٌتل ٚاكؿ ُـٜ ٚ ثبثٌتل ٥ٌل پ٥ـا وٙـ.وف

 قشًیضّب     6-9

ؿ٤ٛاك،ًِٟٛت ٠٘بفت ٚ ٤ب وٕه ثٝ ُىُ ؿاؿٖ  ثٌتلام لل٥٘نٞب ثلا٢ ٔمبٓـ م٤جب٣٤ ُٙبؽت٣،ٔغبف٠ت امًٜٛط 

 ُٛؿ.ٞب اًتفبؿٜ ٣ٔٞب ٚ ؿ٤ٛاكٗـٔب٤٤بت ؿكٔغُ اتٔبَ وف ًبٔب٤ٝ٘ه 

ثٙـ٢ لامْ ؿك رب٣٤ وٝ وبك ثب٤ـ ؿكثلاثل ٣جٛك آة ٚ ٤ب ؿ٤ٍل ٔب٤٤بت ٔمبْٚ ًبم٢ ُٛؿ ٚ ث٤ٛوٜ ؿك رب٣٤ وٝ ٣ب٤ك

ـ،اربمٜ ؿٞپب٢ ؿ٤ٛاك اًتفبؿٜ ولؿ.ا٤ٗ مٚاك وٝ تمب٣٤ٛ ٌلؿ ٚ ٔم٤ل ثب وف تِى٥ُ ٣ٔؿ اًت،ثب٤ـ ام لل٥٘ن ٌل

 پٍٛ ٔزبٚك للاك ٌلفتٝ ٚ ربثزب٣٤ كا ؿك ؽٛؿ رب٢ ؿٞـ.ؿٞـ تب ؿكم پ٥لأٖٛ ٥ٔبٖ پب٤ٝ لل٥٘ن ٚ ٚاعـ وف٣ٔ

ٚلت٣ وٝ ا٤ٗ ؿكم ثب ؿكم٥ٌلٞب٢ ٘فٛف٘بپق٤ل پل ُـ،ًٜغ٣ ٓب ،ثـٖٚ ثل٤ـ٣ٌ ٚ ٔمبْٚ،ام وف افم٣ تب ؿ٤ٛاك 

 ٣ٕٛؿ٢ ا٤زبؿ ؽٛٞـ ولؿ.
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  ثشخي دسصّبي جبثجبيي ًَػي -3ضکل 

 ضذُ ٍ دسپَش ثش سٍي دسص جبثجبيي سبختوبًي ّبي تقَيت سبختِ ثب لجِ دسص پیص-Bًَع 

 

 ّبپَشکفاًتخبة اًَاع ثستش ثشاي     6-10

ٞب٢ ٔٙبًت ثٌتلٞب٣٤ ؿك ؽّٔٛ كإٞٙب٣٤ 3؛ؿكرـَٚا٘ـُلط ؿاؿٜ ُـٜ 2-7ا٘ٛا١ ثٌتلٞب٢ ٔٙبًت ؿك ثٙـ 

تٛاٖ ثل ا٤ٗ ثٌتلٞب ثٝ وبك ٞب٣٤ وٝ ٣ٔپٍٛٗؾبٔت ٟ٘ب٣٤ ٚ وف 4ُـٜ ٚ ؿك رـَٚ  اكا٤ٝثلا٢ ا٤ٗ ثٌتلٞب

 ٌلفت ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ ا٘ـ.

 حولِ ضیویبيي     6-11

وف ًبم٢ ثب٤ـ ؿك ٤ه ٔىبٖ ثب ُلا٤ٚ ؽٛك٘ـ٣ٌ ثبِمٜٛ ا٘زبْ ٥ٌلؿ،ثب٤ـ ثٝ ٔمبٚٔت ٚاعـٞب٢ ؿك رب٣٤ وٝ وف

ثٝ  اًتب٘ـاكؿا٢ وٝ ؿك ا٤ٗ ًبم٢ؿكثلاثل ٔٛاؿ ٥ٕ٥ُب٣٤ ،ثٌتل ٚ ٔٛاؿ ؿٚغبة ك٤ن٢ تٛرٝ ولؿ.ٔٔبِظ وف پٍٛ

 ُٛ٘ـ.ٞلصٙـ،٣ٕ٘ ٞب٣٤ ثب ُلا٤ٚ ؽٛك٘ـ٣ٌ ثبِمٜٛ ثٝ وبك ٌلفتٝؿك ٔغ٥ٚ ٤ٕٔٛلاٞب اُبكٜ ُـٜ اًت،آٖ

ؿكرب٣٤ وٝ ا٤ٗ اعتٕبَ ٚرٛؿؿاكؿ، ثب٤ـ ثب ت٥ِٛـوٙٙـٜ ؿكثبكٜ ٔٙبًت ثٛؿٖ ٔغَٔٛ ؿك ُلا٤ٚ ؽبّ ِٔٛكت 

 .ولؿ

جبسبصي 

 فلضي پشٍفیل پزيش اًؼغبف

 پَش ٍاحذ کف

 پَش ٍاحذ کف

 دٍغبة سیوبى

 لايِ چسجبى

 ضوطِ

 لايِ تشاصکٌٌذُ
 لايِ تشاصکٌٌذُ

 هبسِ سیوبى
 لايِ هلات

تثجیت هکبًیکي دس صَست 

 ثتٌي صهیٌِ ثتٌي صهیٌِ لضٍم

 

تثجیت هکبًیکي دس صَست 

 لضٍم

 جبثجبيي سبختوبًيدسص  دسص جبثجبيي سبختوبًي

 دس ايي ضکل تٌْب هَاسد اسبسي ًطبى دادُ ضذُ است.-1يبدآٍسي 

 ّبي ًطبى دادُ ضذُ ثشاي ضوطِ ّستٌذ.  ّبي جبثجبيي هطبثِ ثب اتصبل ّبي اختلاط ًیوِ خطک داساي  اتصبل لايِ-2يبدآٍسي 

 دٍغبة سیوبى
 پشٍفیل فلضي

جبسبصي 

 پزيش اًؼغبف
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  ثشخي دسصّبي جبثجبيي ًَػي -4ضکل  

 پزيش دس ثستش، ثب يب ثذٍى لايِ جذاکٌٌذُ دسص اًؼغبف-Cًَع 

 

 الکتشيسیتِ سبکي     6-12

ؿك ثلؽ٣ ٔٙبٛك ٕٔىٗ اًت لامْ ثبُـ ام تز٢ٕ ثبكٞب٢ اِىتلٚاًتبت٥ه ثلك٢ٚ وف ر٥ٌّٛل٢ ولؿ،ثلا٢ ٔخبَ 

تٛا٘ـ ؽٜل ا٘فزبك ثٝ ٕٞلاٜ رلاع٣ ث٥ٕبكًتبٟ٘ب وٝ اًتفبؿٜ ام ٔب٤٤بت ٚ ٌبمٞب٢ لبثُ اُت٤بَ ٣ٔؿك اتبق ٞب٢ 

 ا٘ـ.،آٚكؿٜ ُـ6ٜ-2اًتب٘ـاكؿثٙـام  13ؿاُتٝ ثبُـ.ٔحع٠بت ٔلثٛٙ ثٝ اِىتل٥ٌ٤تٝ ًبوٗ ؿك ثٙـ 

 ّب ٍ ثؼذ اص آىپَشکفهحبفظت اص کبسحیي قشاس دادى     6-13

ًبم٢ ٚ للاك ُٛ٘ـ ثب٤ـ پ٥َ ام آغبم وفوبكٞب٣٤ وٝ ك٢ٚ ًٜظ تلام وف ا٘زبْ ٣ٔآَ،ٕٞٝ ؿك ُلا٤ٚ ا٤ـٜ

ٞب تٕبْ ُٛ٘ـ.صٙب٘ضٝ ا٤ٗ ُلا٤ٚ ّٜٔٛة فلاٞٓ ٘جٛؿ،ٔغبف٠ت ام وف٣ وٝ وبٔح كٚوَ ُـٜ ٚ پٍٛوفؿاؿٖ 

ت وٝ ؿ٤ـ٣ٌ ٤ب آِٛؿ٣ٌ،ام رّٕٝ ٔحع٠بت ٣ٕٟٔ اًوف٣ وٝ ٞٙٛم كٚوَ آٖ ثٝ اتٕبْ ٘ل٥ًـٜ ،ؿك ثلاثل آ٥ًت

 كا ِٔبٞـٜ و٥ٙـ(. 11 ثٙـٔـ ٠٘ل للاك ٥ٌلؿ )(٣ٙ٤٤ پ٥َ ام آغبم وف ًبم٢)ثب٤ـ ؿك ٔلعّٝ ٛلاع٣

 

 

 

 پَش ٍاحذ کف

 پَش ٍاحذ کف
 لايِ چسجبى

 ضوطِ

لايِ جذاکٌٌذُ 

 )اختیبسي(

 هبسِ سیوبى
 لايِ هلات

 پبيِ ثتٌي ثتٌيپبيِ 

 پطتیجبىهبدُ 

 دس ايي ضکل تٌْب هَاسد اسبسي ًطبى دادُ ضذُ است.-1يبدآٍسي 

 ّبي ًطبى دادُ ضذُ ثشاي ضوطِ ّستٌذ.  ّبي جبثجبيي هطبثِ ثب اتصبل ّبي اختلاط ًیوِ خطک داساي  اتصبل لايِ-2يبدآٍسي 

دسصثٌ

 د

 هبدُ پطتیجبى
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 ثشخي دسصّبي جبثجبيي ًَػي -5ضکل 

 ضذُ ّبي تقَيت پزيش ثب لجِ دسص اًؼغبف-Dًَع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دٍغبة سیوبى

 پَش ٍاحذ کف
 لايِ چسجبى

سیوبى: لايِ هلات  ضوطِ

 اي هبسِ

 تشاص کٌٌذُلايِ 

 ثتٌي صهیٌِ

 

 ثتٌي صهیٌِ

 
 هبدُ پطتیجبى

 دس ايي ضکل تٌْب هَاسد اسبسي ًطبى دادُ ضذُ است.-1يبدآٍسي 

 دّذ تب لجِ ٍاحذ کف سا ثِ ضوطِ ثچسجبًذ. اهکبى هي  ّبي ثضسگ دس صاٍيِ فلضي ثِ چست دّبًِ-2يبدآٍسي 

ّبي  دادُ ضذُ ثشاي ضوطِ ّستٌذ:لايِي ًطبى ّب ّبي جبثجبيي هطبثِ ثب اتصبل اتصبل ّبي اختلاط ًیوِ خطک داساي لايِ-2يبدآٍسي 

 اي هلات هبسِ

 دسصثٌذ

 اي هبدُ پطتیجبى دس اتصبل اسُ

ّبي ثضسگ ًضديک ثِ ّن اص عشيق  گَضِ فلضي غیشآٌّي ثب دّبًِ

 پبيِ 

 صاٍيِ فلضي
 پَش ٍاحذ کف

 دٍغبة سیوبى

 تثجیت سیوبًي 

 ًئَپشى پیًَذدادُ ضذُ ثِ 
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 ثشخي دسصّبي جبثجبيي ًَػي -6ضکل 

 ضذُ ّبي تقَيت پزيش: ًَاس پیص اجشا ضذُ ثب لجِ دسص  اًذکي اًؼغبف-Eًَع 

 

 دٍغبة سیوبى

 پَش ٍاحذ کف

 لايِ چسجبى

سیوبى: لايِ هلات  ضوطِ

 اي هبسِ

 ثتٌي صهیٌِ

 
 ثتٌي صهیٌِ

 

 ضکل تٌْب هَاسد اسبسي ًطبى دادُ ضذُ است.دس ايي -1يبدآٍسي 

 دّذ تب لجِ ٍاحذ کف سا ثِ ضوطِ ثچسجبًذ. اهکبى هي  ّبي ثضسگ دس صاٍيِ فلضي ثِ چست دّبًِ-2يبدآٍسي 

 .ّبي ًطبى دادُ ضذُ ثشاي ضوطِ ّستٌذ ّبي جبثجبيي هطبثِ ثب اتصبل ّبي اختلاط ًیوِ خطک داساي  اتصبل لايِ-2يبدآٍسي 

یًَذدادُ ضذُ ثِ فلض غیشآٌّي يب ًَاسّبي پلاستیکي ًئَپشى پ

 سخت

 دٍغبة سیوبى پَش ٍاحذ کف

 ثشآهذگي هتصل ضذُ ثِ ًَاس اجشا ضذُ 

ًئَپشى پیًَذدادُ ضذُ ثِ فلض غیشآٌّي يب ًَاسّبي پلاستیکي 

 سخت

 سین تبيش سین تبيش

 ثشآهذگي هتصل ضذُ ثِ ًَاس اجشا ضذُ 
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 ثشخي دسصّبي جبثجبيي ًَػي -7ضکل 

 دسص اًقجبضي-Fًَع 

 

 پَشثستشّبي کف 7

 کلیبت    7-1

 هْبست    7-1-1

،ٌٔتّنْ ٚرٛؿ ٠٘بكت وبف٣ ٚ ثٝ ؽـٔت ٌلفتٗ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ت٥ٓٛف ُـٜ ؿك ا٤ٗ ًبم٢ ثب كٍٚارلا٢ وف

ثب٤ـ ؿك ف٘ب٣٤ ا٤ٕٗ وبك  ٔزل٤بٖٞب٢ ثٝ وبك ٌلفتٝ ُـٜ آُٙب٣٤ وبف٣ ؿاك٘ـ.پٍٛوفٔبٞل اًت وٝ ثب  ٔزل٤بٖ

 ولؿٜ ٚ ؿك ٔٛال٢ ِنْٚ ام ِجبى ٚ تز٥ٟنات ا٣ٕٙ٤ ثٟلٜ ث٥ٍل٘ـ.

 پَشکفّب ثشاي پزيشش ثستشّبي صهیٌِآهبدُ سبصي     7-1-2

 کلیبت    7-1-2-1

ؿك مٔبٖ للاك ؿاؿٖ ثٌتل ثلك٢ٚ آٖ ثٌت٣ٍ م٥ٔٙٝ تب عـ م٤بؿ٢ ثٝ ُلا٤ٚ ًٜظ  ثٌتلٚ  م٥ٔٙٝپ٥ٛ٘ـ ٥ٔبٖ 

ٞب ؿك ٤ٔلٕ كفت ٚ آٔـ ٥ًٍٙٗ ٚ ٤ب ؿ٤ٍل ُلا٤ٚ ؿُٛاك پٍٛوفؿك رب٣٤ وٝ اعتٕبَ للاك ٥ٌل٢  ؿاكؿ.

 پَش ٍاحذ کف
 لايِ چسجبى

 ضوطِ
 ايهبسِ سیوبى

 ثستش هلات 

 ثتٌي صهیٌِ

 

 ثتٌي صهیٌِ

 

 دس ايي ضکل تٌْب هَاسد اسبسي ًطبى دادُ ضذُ است.-1يبدآٍسي 

 دّذ تب لجِ ٍاحذ کف سا ثِ ضوطِ ثچسجبًذ. اهکبى هي  ّبي ثضسگ دس صاٍيِ فلضي ثِ چست دّبًِ-2يبدآٍسي 

 پَش ٍاحذ کف
ًَاس اجشا ضذُ 

 فطبسش غیشقبثل

ًَاس اجشا ضذُ 

 فطبسش غیشقبثل
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ثب٤ـ ثبا٤زبؿ ٥ٌل ٔىب٥٘ى٣ ٚ/٤ب اًتفبؿٜ ام ٤ه ٣بُٔ پ٥ٛ٘ـ  م٥ٔٙٝوبكثل٢ ٚرٛؿؿاكؿ،صٌجٙـ٣ٌ ؽٛة ثٌتل ثٝ 

 ت٥ٕ٘ٗ ٌلؿؿ.  (ٚ ١ٛ٘ ثٌتل م٥ٔٙٝثٌتٝ ثٝ  )ؿٞٙـٜ ٔٙبًت

كا ثب٤ـ ا٘ـو٣ پ٥َ ام للاك ؿاؿٖ  م٥ٔٙٝٚرٛؿ ؿاكؿ،آٔبؿٜ ًبم٢  ثٌتلؿك رب٣٤ وٝ ؽٜل تز٢ٕ آِٛؿ٣ٌ ثلك٢ٚ 

اًتفبؿٜ ولؿ،آٔبؿٜ ًبم٢  م٥ٔٙٝب٢ ٘ضٌج٥ـٜ ثٝ ٞب٣٤ وٝ ثب٤ـ امثٌتلٞثٌتل ثلك٢ٚ آٖ ا٘زبْ ؿاؿ.ؿك ٔىبٖ

 كا ِٔبٞـٜ و٥ٙـ(. 6-2-1-7ثٙـ ) لامْ ٥ٌ٘ت ثٌتلٔىب٥٘ى٣ ًٜظ 

 ّبي هتطکل اص ثتي دسجبصهیٌِ    7-1-2-2

ثضٌجـ،٥ُلٜ)وف ثتٗ(ثب٤ـ ثب اًتفبؿٜ ام تز٥ٟنات ٔىکب٥٘نٜ ٔٙبًکت،ثٝ ٛکٛك     م٥ٔٙٝؿك رب٣٤ وٝ ثٌتل ثب٤ـ ثٝ 

ٞکب٢ ًٌکت ٚ ٘بپب٤کـاك ثب٤کـ ام ٛل٤کك      ٞکب ٚ آِکٛؿ٣ٌ  ك٤نٜثلؿاُتٝ ُٛؿ.ٕٞٝ ًًٙ م٥ٔٙٝوبُٔ ام ك٢ٚ ًٜظ 

 پبن ُٛ٘ـ. م٥ٔٙٝٞب٢ ٔؾّٔٛ،ام ك٢ٚ ًٜظ ثب اًتفبؿٜ ام ربكٚثلل٣ ربكٚو٥ِـٖ ٚ ٤ب تلر٥غب،

 ّبي هتطکل اص ٍاحذّبي ثتي پیص سبختِصهیٌِ    7-1-2-3

٤ه لا٤ٝ ثت٣ٙ اًت وٝ ثلك٢ٚ ثّٛن ٞب٢ ثت٣ٙ پ٥َ ًبؽتٝ و٥ِـٜ ُـٜ اًت،ثب٤ـ ٜٔبثك  ثٌتلؿك رب٣٤ وٝ 

 آٖ كا آٔبؿٜ ًبؽت. 2-2-1-7ثب ثٙـ 
ٞب٢ ٞب٢ ٔىب٥٘ى٣ ٥ًٍٙٗ ٕٔىٗ اًت ثٝ ثّٛنوبك٢ ثب صىَ(، ٚ مثلmm100ٜصٙب٘ضٝ لِل ثت٣ٙ ٘بمن اًت)م٤ل  -يبدآٍسي

 ُٛؿ.م٣٘ ت٥ٓٛٝ ٣ٔٔبًٝم٣٘ ٤ب ثلًب٘ـ،اًتفبؿٜ امتز٥ٟنات ًبصٕٝثتٗ پ٥َ ًبؽتٝ ٚال٢ ؿك م٤ل آٖ آ٥ًت 

 

ثلك٢ٚ ٚاعـٞب٢ ثتٗ پ٥َ ًبؽتٝ للاك ث٥ٍلؿ،ًٜظ  ٌٔتم٥ٕبا٢ ٔبًٝؿك رب٣٤ وٝ ثب٤ـ ٤ه ثٌتل ٥ًٕبٖ

ٞب٢ ثت٣ٙ وٝ ؿك َٛٛ ت٥ِٛـ ثٝ ٓٛكت مثل ثبل٣ ٔب٘ـٜ ثب٤ـ ثٝ ٛٛك وبُٔ ٚثلا٢ ٔخبَ ثب اًتفبؿٜ ام ثلى ثّٛن

 ًٌت ام ك٢ٚ آٖ پبن ُٛ٘ـ.ٞب ٚ ارنا٢ ُُٛؿ تب ٕٞٝ آِٛؿ٣ٌ ت٥ٕنٌتٝ ٚ ٣ٕ٥ً،ُ

 سیوبًيهبسِچسجیذى ثستشّبي     7-1-2-4

كا ثٝ ٔـت صٙـ ًب٣ت،ٚتلر٥غب ؿك َٛٛ  م٥ٔٙٝثب٤ـ ثتٗ  ،م٥ٔٙٝك٢ٚ ٥ًٕب٣٘ ٔبًٝپ٥َ ام للاك ؿاؿٖ ثٌتل 

 30)ُلآة(،ٞل ٌٛ٘ٝ آة اٗبف٣ كا ام ك٢ٚ آٖ پبن ولؿ. ُت،ٔلٛٛة ٍ٘بٜ ؿاُتٝ ٚ پ٥َ ام ك٤ؾتٗ ؿٚغبة

،ثب٤ـ ٤ه لِل ٘بمن ام ؿٚغبة ٥ًٕبٖ ؽبِْ ثلك٢ٚ م٥ٔٙٝثلك٢ٚ ٥ًٕب٣٘ ٔبًٝؿل٥مٝ پ٥َ ام للاك ؿاؿٖ ثٌتل 

 م٥ٔٙٝؿك عب٣ِ وٝ ؿٚغبة ٞٙٛم ؽ٥ي اًت ثلك٢ٚ ٥ًٕب٣٘ ٔبًٝو٥ِـ.لامْ اًت وٝ ثٌتل  م٥ًٜٔٙٝظ ثتٗ 

 فِبك ؿاؿٜ ُٛؿ.
تٛاٖ ٔؾّٛٙ پ٥ٛ٘ـؿٞٙـٜ اؽتٔب٣ٓ تٛاٖ ام ٤ه ٣بُٔ پ٥ٛ٘ـؿٞٙـ)صٌجب٘ٙـٜ(اؽتٔب٣ٓ اًتفبؿٜ ولؿ ٚ ٤ب ٣ٔ٣ٔ -يبدآٍسي

ٚ  2-2-1-7ٞب٢ثٙـ) ا٘زبْ ُٛؿ م٥ٔٙٝٞب٢ ًبم٘ـٜ،ثٝ ؿٚغبة افنٚؿ.ؿك ا٤ٗ عبِت ٥٘ن لامْ اًت مثلًبم٢ كأٜبثك ثب ؿًتٛكا٤ُِٕ

 كا ِٔبٞـٜ و٥ٙـ(. 7-1-2-3

 ّبي ًیوِ چسجیذُصهیٌِ    7-1-2-5

ٝ ؿك ٔٛال٣٤ وکٝ ٥ٔکناٖ ثکبلا٣٤ ام صٌکجٙـ٣ٌ ٥ٔکبٖ ثٌکتل        ٝ  ًٚک٥ٕب٣٘  ٔبًک ٔکٛكؿ ٥٘کبم ٥ٌ٘کت،وبف٣     م٥ٔٙک

 رککبكٚ وِک٥ـ تکب ٕٞککٝ ُک٥لٜ ثککتٗ ٚ     ثککٝ ؽکٛث٣ كا ؿكًکت پکک٥َ ام ًکؾت ُکـٖ ثتٗ،    م٥ٔٙککٝاًکت ًکٜظ   

صٌکجٙـ٣ٌ  ٞکب٢ ًٌکت ام ك٢ٚ ًکٜظ ثلؿاُکتٝ ُکـٜ ٚ ثکب ا٤کٗ وبك،ًکٜظ ثکتٗ كا مثکل وکلؿٜ ٚ            ك٤نًًٜٙ
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ٝ آٖ كا ثٟجٛؿ ثؾ٥ِـ.ؿك ٔلعّٝ ثٌتل ٌقاك٢،ا٤ٗ ك٤ٚکٝ ًکؾت ُکـٜ     ٚ ثکٝ   ت٥ٕکن ثب٤کـ ثکٝ ٛکٛك وبٔکُ      م٥ٔٙک

)تلر٥غککب ؿك ٛککَٛ ُککت( ٔلٛککٛة ٍ٘ککبٜ ؿاُککتٝ ُککـٜ ٚ آة اٗککبف٣ ام ك٢ٚ ًککٜظ     ٔککـت صٙککـ ًککب٣ت 

 ٖ ا٢ ثب٤ککـؿٚغبث٣ ُککُ ام ًکک٥ٕبٖ ٚ آة كا ٔبًککٝثلؿاُککتٝ ُٛؿ.ؿكًککت پکک٥َ ام ثککٝ وککبك٥ٌل٢ ثٌککتل ًکک٥ٕب

 و٥ِـ. م٥ٔٙٝثلك٢ٚ ًٜظ 

 ّبي ًچسجیذُصهیٌِ     7-1-2-6

صٌجٙـ٣ٌ( ثلك٢ٚ ٤ه وف رـ٤ـ ٚ ٤ب ثلا٢ ثبمًبم٢  ثـٖٚ٘ضٌج٥ـٜ) ٥ًٕب٣٘ٔبًٝؿك رب٣٤ وٝ ثب٤ـ امثٌتل

ٚ ٓب  ثبُـ تب ثتٛا٘ـ ٞلٌٛ٘ٝ لا٤ٝ رـاًبم٢ كا  ت٥ٕنثب٤ـ ثٝ ا٘ـامٜ وبف٣  م٤ٝٙ٥ٔه وف لـ٣ٕ٤ اًتفبؿٜ ولؿ،

ُـٜ كا ُٙبًب٣٤  ثٌتل،ثب٤ـ ٞل٣ب٣ّٔ وٝ ثب٣ج تلن ؽٛكؿ٣ٌ ا٢ٔبًٝثپق٤لؿ.پ٥َ ام للاكؿاؿٖ ثٌتل ٥ًٕبٖ

 ًٌت،تلن ؽٛكؿٜ ٚ ٤ب فلٚكفتٝ ثب٤ـ آحط ٚ تل٥ٔٓ ُٛ٘ـ.ٞب٢ ُا٢ ا٘ـ٥ِ٤ـ.لٌٕتولؿٜ ٚ ثلا٢ آٖ صبكٜ

 سبصيپیبدُ    7-1-3

.تلام وبك تٕبْ ُـٜ كا ثب٤ـ ثب ولؿٞب لامْ اًت تلام پب٤ٝ ٓغ٥ظ ثلا٢ وف كا ت٥٥٤ٗ پٍٛوفثٝ ٍٞٙبْ ٘ٔت 

كا  پٍٛوف٥ٌل٢ وٝ ت٤ـاؿ٢ ام ٚاعـٞب٢ وٙتلَ ولؿ. ثب٤ـ ام٤ه ٥ّٔٝ ا٘ـامٜ "ا٢تلامٞب٢ ٘مٜٝ"ا٢ ام ٔز٣ٕٛٝ

ًبم٢ ه ا٤ٗ ٥ّٔٝ،پ٥ٕب٘ىبك وفًٙزـ،اًتفبؿٜ ولؿ؛ثٝ وٕثب ٣لٕ ؿكمٞب٢ ِٔؾْ ُـٜ ثٝ ٛٛك و٣ّ ٣ٔ

ٞب پٍٛوف.صٙب٘ضٝ ثلا٢ ولؿًبم٢ ثلا٢ ر٥ٌّٛل٢ ام ؿكمٞب٢ ثـٕ٘ب كا ت٥٥٤ٗ ؽٛاٞـ ثٟتل٤ٗ كٍٚ پ٥بؿٜ

ؿك رب٣٤ للاك ٥ٌل٘ـ وٝ وٕتل رّت تٛرٝ ولؿٜ تب عـ ٔقوٛك وبك٢ لامْ اًت،ٚاعـٞب٢ ثلٍ ؽٛكؿٜ ثب٤ـ ثلٍ

 لل٤ٙٝ ثبُٙـ.    ٚ ٌ٘جت ثٝ ؿ٤ٍل ٚاعـٞب٢ ثلٍ ؽٛكؿٜ ؿك وُ وف،

ٞب، ا٤زبؿ ؿكمٞب٢ ا٘جٌب٣ٛ ٗلٚكت پ٥ـا وٙـ.ثٝ ٣ٙٛاٖ ٤ه پٍٛوفًبم٢ ٚ ٘ٔت ٕٔىٗ اًت ثٝ ٍٞٙبْ پ٥بؿٜ

ُٛ٘ـ أب ٌب٣ٞ اٚلبت،لامْ ٥بت ِ٘بٖ ؿاؿٜ ٤٣ٔٞب٢ وبك ثب رنٞب ٚ ٘مِٝلبٖ٘ٛ و٣ّ،ؿكمٞب٢ ا٘جٌب٣ٛ ؿك ٛلط

ا٢ وٝ ثب٤ـ ًبم٢ ٔٛوَٛ ولؿ.آَٛ ا٥ِٚٝپ٥ٕب٘ىبكوف اًت وٝ ت٥٥٤ٗ ٔىبٖ ا٤ٗ ؿكمٞب كا ثٝ ٠٘ل ٚ ٓحعـ٤ـ

ًبم٢ ٔلثٛٛٝ ت٥ٗٛظ ٞب٢ وفٚ ؿك ثؾَ 8-6ثلا٢ ا٤زبؿ ؿكمٞب٢ ا٘جٌب٣ٛ ٔـ٠٘ل للاك ٌلفتٝ ُٛ٘ـ ؿك ثٙـ 

 ا٘ـ.ؿاؿٜ ُـٜ

 ضذُّبي کف سٍکصسٍاداسي    7-1-4

ٞب ثلك٢ٚ ٤ه ثٌتل پٍٛوفثب٤ـ تلام ُـٜ ٚ ٤ب ثلك٢ٚ ٥ُت ا٤زبؿ ُٛ٘ـ.ؿك رب٣٤ وٝ  ٤ٕٔٛلاًٜٛط وف 

 ُـٜ ثبُـٔٛكؿ٥٘بمثلا٢ وف كٚوَ كٚاؿاك٢ٕٞب٘ٙـ  ثٌتل كٚاؿاك٢ُٛ٘ـ لامْ اًت وٝ صٌج٣ م٤لًبم٢ ٣ٔ

 تٛاٖ آحط ولؿ:.ثلؽ٣ اؽتحفبت ؿك تلام ًٜظ ،ام رّٕٝ ٔٛاكؿ م٤ل كا ٣ٔ

ثبُٙـ ثـٖٚ ا٤ٙىٝ ٘بًبمٌبك٢ ٚ  ٞبتل ام ِجٝٞب٢ ٔلون٢ ٤ه وف ثنكي ٕٔىٗ اًت ثبلاتل ٤ب پب٥٤ٗاِف( لٌٕت

تٛا٘ـ لبثُ ٣ٔ  mm 15±كٚاؿاك٢اُىبَ لبثُ تٛر٣ٟ كا ٔٛرت ٌلؿ٘ـ؛ؿك ا٤ٗ ٔٛاكؿ،ثٌتٝ ثٝ ١ٛ٘ وبكثل٢ وف،

 كٚاؿاك٢ثلك٢ٚ وف ٘ٔت ُٛ٘ـ، ٌٔتم٥ٕبٞب،ثبمُـ٣ٌ ؿكٞب ٚ ؿك رب٣٤ وٝ ارنا ثب٤ـ لجَٛ ثبُـ.ؿك پبكت٥ِٗ

 تل٢ ٔٛكؿ ٥٘بم اًت.ٞب٢ ؿل٥ك

ا٢ ثبُٙـ وٝ ٚلت٣ ًٜظ ثب ٤ه ٣٤ٗٛٔ ؿك تلام ثلا٢ ٤ه وف ٟبٞلا تؾت ثب٤ـ ثٝ ٌٛ٘ٝ ٞب٢ ة( اؽتح

 ُِٕٝm2 ُٛؿ،٥ٞش ُىبف٣ م٤ل ُِٕٝ،٥ٔبٖ ٘مبٙ تٕبى،ام صه ٣ٔmm3 تزبٚم ٘ىٙـ؛ 
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 ٥ٔبٖ ًٜٛط ؿٚ ٛل  ٤ه ؿكم،ام رّٕٝ ؿكمٞب٢ ا٘جٌب٣ٛ،ثب٤ـ ثٝ ٓٛكت م٤ل ثبُـ: كٚاؿاك٢د( ث٥ِ٥ٙٝ 

  ثبُـ.mm1 ثب٤ـ ؛٣mm6لٕ وٕتل ام  ( ثلا٢ ؿكمٞب٣٤ ثب1

 .ثبُـmm2ثب٤ـ ٤ب ث٥ِتل؛ mm6( ثلا٢ ؿكمٞب٣٤ ثب ٣لٕ 2

٥ٌل٢ ثل ٓبف٣ ٚ ؿكًت٣ ًٜظ تبح٥ل ثٍقاك٘ـ؛ا٘ـامٜ پٍٛوفٞب٢ اث٤بؿ٢ ٚاعـٞب٢ كٚاؿاك٢ٕٔىٗ اًت 

 ؿاك ٌٞتٙـ غ٥ل٣ّٕ٣ اًت. ٞب٢ ثبفتپٍٛوفٞب٢ ًٜٛع٣ وٝ ؿاكا٢ كٚاؿاك٢

 سیوبًيهبسِ هلاتسٍش هخلَط کشدى     7-1-5

 ّبي هکبًیکيهخلَط کشدى ثب سٍش   7-1-5-1

ٞب٢ ٞب٢ ٔؾّٛٙ وٗ)٥ٔىٌل( ثب ٤ىـ٤ٍلتلو٥ت ُٛ٘ـ.ٔؾّٛٙ وٗٔٛاؿ ثب٤ـ ثٝ ٛٛك وبُٔ ٚ ثٝ ٥ًّٚٝ ٔب٥ُٗ

ٞب٢ ثبُٙـ.٤ّْٔٛ ُـٜ وٝ ٔؾّٛٙ وٗٞب ٔٙبًت ٣ٔٔحتؿاكثلا٢ ٥ٔىي ولؿٖ ٕٞٝ ا٘ٛا١ تغبك٢ ٚ پلٜ

وٙٙـ ٚ ام ا٤ٗ كٚ اًتفبؿٜ ام ٞب٢ ٥ٕ٘ٝ ؽِه ا٤زبؿ ٣ٔٔحتا٢ ثب ك٤نٍ آماؿ،تلو٥ج٣ ٘ب٤ىٙٛاؽت ام ٛا٘ٝاًت

   ٥ٕ٘ٝ ؽِه ت٥ٓٛف ُـٜ ؿك  ٔحترٟت كٍٚ م٤لًبم٢ ثب  ٔحتا٤ٗ ١ٛ٘ ٥ٔىٌلٞب ثلا٢ تلو٥ت ولؿٖ 

 ُٛؿ.ت٥ٓٛٝ 2٣ٕ٘-2-7ثٙـ

 هخلَط کشدى ثبدست   7-1-5-2

ُٛؿ لامْ اًت وٝ ا٤ٗ تلو٥ت ٤ىٙٛاؽت ٚ ٤ىـًت ثب ؿًت ٔؾّٛٙ ٥ً٣ٕٔب٣٘ ٔبًٝثٌتل  ٔحتصٙب٘ضٝ 

 ثبُـ.

 ّبي صيشسبصيسٍش    7-2

 صهیٌٍِ چسجیذُ ثِ  سیوبًيهبسِي هلاتصيشسبصي ثب  ثستش   7-2-1

 کلیبت    7-2-1-1

ٚ ًًٙ ٛج٣٤٥ ٔٙبًت ٚ ثلا٢ ثلؽ٣ ام  ثّٛنٞب٢ ٔلٔل٢ ٚ پٍٛثلا٢ وف٥ًٕب٣٘ ٔب٣ًٝ ٔحتثٌتلٞب٢ 

وف كا ِٔبٞـٜ و٥ٙـ(.ثلا٢ ٘ٔت ٚاعـٞب٢  3-2-7ثٙـثبُٙـ)ا٘ٛا١ ًًٙ آٞه ٚ ٔبًٝ ًًٙ ٔٙبًت ٣ٕ٘

 .ٞب٢ ٔلثٛٛٝ كا ٜٔب٤ِٝ ٕ٘ب٥٤ـٚ ا٤زبؿ ؿكمٞب٢ ا٘جٌب٣ٛ،ثؾَ پٍٛ
 آٚكؿٜ ُـٜ اًت.3-2-7ٞب٢ وبٔپٛم٤ت ؿك ثٙـ پٍٛجلا٢ وف٥ًٕب٣٘ ٘ٔبًٝ ٔحتت٥ٗٛغبت ٔلثٛٙ ثٝ ثٌتل -يبدآٍسي

 ّبي هخلَط، ضخبهت ثستش ٍ ًحَُ قشاس دادى آىًسجت    7-2-1-2

تل،ٚ ٘ٝ ثب٤ـ ام غ٥ّٞ ت٥ٕنعز٣ٕ ٔبًٝ  لٌٕت 3عز٣ٕ ٥ًٕبٖ ثٝ  لٌٕت 1٘ٝ ثب٤ـ ام ٥ًٕب٣٘ ٔبًٝٔؾّٛٙ 

 ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛؿ. 4رـَٚ  تل ثبُـ.ٗؾبٔت ثٌتل ثب٤ـ ٜٔبثك ثبٔبًٝ كل٥ك لٌٕت ٥ً4ٕبٖ ثٝ  لٌٕت 1

ثب٤ـ ؿاكا٢ پ٥ًٛت٣ٍ ؽ٥ٕل٢ ثٛؿٜ ٚ عب٢ٚ ٥ٔناٖ ٔتٙبًج٣ آة ثبُـ ثٝ ٛٛك٢ وٝ ٚلت٣ ثلك٢ٚ ًٜظ  ٔحت

 ُٛؿ،آة اٗبف٣ ثل ك٢ٚ ًٜظ ثبل٣ ٕ٘ب٘ـ.و٥ِـٜ ُـٜ ٚ فِبك ؿاؿٜ ٣ٔ

ٌتلٞب٢ ٔزبٚك ٞب٢ م٤لوٛة پؾَ ُـٜ ٚ ثب ٤ه ُِٕٝ تلام ُٛؿ.ثب٤ـ تٛرٝ ولؿ وٝ ثثب٤ـ ٥ٔبٖ تؾتٝ ٔحت

 ؿكمٞب٢ ا٘جٌب٣ٛ ثٝ ٛٛك وبُٔ فِلؿٜ ُٛ٘ـ.
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ك٤ن كؿ ُـٜ ثل ك٢ٚ ثٌتل پب٥ُـٜ ٚ ثٝ آكا٣ٔ آٖ كا ثلك٢ٚ ثٌتلٔبِٝ و٥ِـتب٥ًٕبٖ  ثب٤ـ ٥ًٕب٣٘ كا وٝ ام اِه

تٛاٖ ؿٚغبث٣ ٔتِىُ ام ٥ًٕبٖ ؽبِْ ٚ آة ٤ٚب ٤ه صٌت ٥ًٕب٣٘ كا ٔلٛٛة ُٛؿ.ثٝ رب٢ ا٤ٗ وبك ٣ٔ

 ٞب كا وبٔح ثب آٖ پُٛب٘ـ.پٍٛوفمؿٜ ٚ پِت  ٍٛپوفثلپِت ٚاعـٞب٢ 

 سیوبًيهبسِصيشسبصي ثب هخلَط ًیوِ خطک     7-2-2

 کلیبت    7-2-2-1

ٞب٢ ًًٙ ٛج٣٤٥ پٍٛوفٚ ٕٞٝ  ثّٛنٔلٔل٢ ٚ  ٔٛما٥٤ه٥ٕ٘ٝ ؽِه ثلا٢ ٘ٔت ٥ًٕب٣٘ ٔبًٝثٌتلٞب٢ 

ثبُٙـ.ؿك ؽّٔٛ ٘غٜٛ للاك ؿاؿٖ ٞب٢ وبٔپٛم٤ت ٔٙبًت ٣ٕ٘پٍٛوفا٘ـ.ا٤ٗ ١ٛ٘ ثٌتلٞب ثلا٢ ٔٙبًت

 ٞب٢ ٔلثٛٛٝ كا ِٔبٞـٜ ٕ٘ب٥٤ـ.ٚ ٔىبٖ ا٤زبؿ ؿكمٞب٢ ا٘جٌب٣ٛ ،ثؾَ پٍٛوفٚاعـٞب٢ 

ؽٛاٞـ ُـ ٚ  م٥ٔٙٝ،ٔٙزل ثٝ صٌجٙـ٣ٌ ٥٤ٗف ٥ٔبٖ ثٌتل ٚ  2-2-2-7ؽِى٣ ٔؾّٛٙ ت٥ٓٛف ُـٜ ؿك ثٙـ 

 ثٝ ٍٞٙبْ ربثزب٣٤،ٞل ٌٛ٘ٝ ُىٌت٣ ٕٔىٗ اًت ؿك ًٜظ اُتلان ا٤ٗ ؿٚ رنء كػ ؿٞـ.

 كا ِٔبٞـٜ و٥ٙـ(. 2-2-2-7ثٙـٞب٢ رـاًبم ثب٤ـ ؿك ُلا٤ٚ ؽبّ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٥ٌل٘ـ)لا٤ٝ

٢ وبك ؿك ٠٘ل تٛا٘ـ فبوتٛك٢ ٟٔٓ ثلا٢ پب٤ـاكٞب٣٤ ثب ثبكٌقاك٢ ؿ٤ٙب٥ٔه ٤ب ا٤ٌتب٢ م٤بؿ،ُىٌت ٣ٔؿك ٔىبٖ

كا  4-1-2-7ٚ 2-2-1-7ثضٌجـ)ثٙـٞب٢  م٥ٌٔٙٝلفتٝ ُـٜ ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ ؿ٥ُِ ؿك ا٤ٗ ٔٛاكؿ ثٌتل ثب٤ـ ثٝ 

 ِٔبٞـٜ و٥ٙـ(.

 ٤ٕٔٛلاٞب اًتفبؿٜ ولؿ،پٍٛؿك رب٣٤ وٝ ثب٤ـ ام ٤ه ثٌتل ثب ٗؾبٔت غ٥ل٤ىٙٛاؽت ثلا٢ تلام ولؿٖ ًٜظ وف

ٞب ثب٤ـ ؿك ًلتبًل ثٌتل ُىُ ؿاؿٜ ؿك رب٣٤ وٝ ٥ُتثبُـ.تل٤ٗ عبِت ٣ّٜٔٔٛة  mm 70ٗؾبٔت عـاوخل 

ؿك٠٘ل ٌلفتٝ ُٛؿ.ؿك ٕٞٝ ٔٛاكؿ،عـالُ ٗؾبٔت ثب٤ـ  mm100تٛا٘ـتب ُٛ٘ـ،ث٥ِتل٤ٗ ٗؾبٔت ثٌتل ٣ٔ

mm25 .ثبُـ 

،ام ا٢ ثب ك٤نٍ آماؿٞب٢ اًتٛا٘ٝوُٗٛؿ صلاوٝ ٔؾّٛٙٞب٢ ثبك٤نٍ ؽٛؿوبك ت٥ٓٛٝ ٣ٔاًتفبؿٜ ام ٔؾّٛٙ وٗ

 وٙٙـ.ٞب٣٤ ٤ىـًت ا٤زبؿ ٣ٕ٘ؽِه،ٔؾّٛٙٔٛاؿ ٥ٕ٘ٝ 

 لايِ جذاسبص    7-2-2-2

 كا فلاٞٓ ولؿ. م٥ٔٙٝثب٤ـ ؿك رب٢ لامْ ام لا٤ٝ رـاًبم اًتفبؿٜ ولؿ تبثٝ وٕه آٖ،أىبٖ ربثزب٢ ٥ٔبٖ ثٌتل ٚ 

 ٞب٣٤ وٝ ثب٤ـ ام لا٤ٝ رـاًبم ؿك آ٘زب اًتفبؿٜ ولؿ،وف آماؿ٢ اًت وٝ ؿك ٤ٔلٕ تغ٥٥ل ٔىبٖام رّٕٝ ٔىبٖ

 )ؽ٥ن( للاك ؿاكؿ.

ُٛؿ.ًپي ثب٤ـ لا٤ٝ رـاًبم كا ثب ؿكمٞب٣٤ وٝ عـالُ  ت٥ٕنثب٤ـ ٓب  ثٛؿٜ ٚ ثب ربكٚ  م٥ٔٙٝؿك ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٔٛاكؿ،

mm100 ٘ٔت ولؿ.آٍ٘بٜ ثب٤ـ ٔؾّٛٙ ٥ٕ٘ٝ ؽِه كا ثلك٢ٚ لا٤ٝ رـاًبم  م٥ٌٝٙ٥ٔل٘ـ،ثلك٢ٚ ك٢ٚ ٞٓ للاك ٣ٔ

 ثٛؿٜ ٚ ثب تم٤ٛت فّن٢ عٕب٤ت ُٛؿ. mm40ٞب٢ م٤لوٛة پؾَ ولؿ.ٗؾبٔت ثٌتل ثب٤ـ عـالُ ٚ ٥ٔبٖ تؾتٝ

 هخلَط ًیوِ خطک    7-2-2-3

ثٝ ٌ٘جت  6/4تب  4/3ثٝ  1ٔبًٝ) لٌٕت 4ا٣ِ  ٥ً3ٕبٖ ثٝ  لٌٕت1ا٤ٗ ٔؾّٛٙ ثب٤ـ ُبُٔ ٌ٘جت عز٣ٕ 

ب٤ـ ٘ؾٌت ثٝ ٌ٘جت ٚمٖ پ٥ٕب٘ٝ ٜٔبثمت وٙـ.ٔؾّٛٙ آمٔب٣ِ٤ ث 7-5ٚم٣٘( ثبُـ.ِٔؾٔبت ٔبًٝ ثب٤ـ ثب ثٙـ 

، ثب٤ـ ٌ٘جت آة ٔٛرٛؿ ؿك ٔبًٝ كا ام لجُ  60/0ٚ  55/0ُٛؿ.ثلا٢ ثـًت آٚكؿٖ ٌ٘جت ٚم٣٘ آة/٥ًٕبٖ ث٥ٗ 
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ت٥٥٤ٗ ولؿ،أب اٌل ا٤ٗ وبك ٔمـٚك ٘جٛؿ،ثب٤ـ ٥ٔناٖ ٓغ٥ظ آة ؿك ٔؾّٛٙ كا ث٥ًّٛٝ ٞلؿٚ آمٖٔٛ م٤ل ت٥٥٤ٗ 

 :ولؿ

ُىُ ا٥ِٚٝ ؽٛؿ ثبمٌِتٝ ٚ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثٝ وٕه ؿًت ٚ ثب ؿًتىَ ٕ٘ٛ٘ٝ آمٔب٣ِ٤ ٔؾّٛٙ ثب٤ـ ثٝ  اِف(

 ُٛؿ،٘جب٤ـ ؿك ؿًت ؽلؿ ٌلؿؿ.فِلؿٜ ٣ٔ

 
ٞب٢ پحًت٥ى٣ ام رٙي ٔٛاؿ ثلا٢ ا٤ٗ آمٖٔٛ،ؿًتىَ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ثب٤ـ ٘بمن ٚ ام ١ٛ٘ غ٥ل ربفة ثبُـ.ؿًتىَ -يبدآٍسي

 ثبُٙـ.تزن٤ٝ ُـ٣٘ ثلا٢ ا٤ٗ وبك ٔٙبًت ٣ٕ٘

 

 ُٛؿ،٘جب٤ـ لِل٢ ام آة ثلك٢ٚ ًٜظ ُىُ ٥ٌلؿ.فِبك ؿاؿٜ ٣ٔ م٥ٔٙٝ٘ٝ ثلك٢ٚ ة( ٚلت٣ وٝ ٕ٘ٛ

 ثِ کبسگیشي ثستش هتطکل اص هخلَط ًیوِ خطک    7-2-2-4

ٚرٛؿ  م٥ٔٙٝولؿٜ،ٚ ؿك ٓٛكت٣ وٝ اعتٕبَ ٔىٙـ٣ٌ ث٥َ ام ا٘ـامٜ  ت٥ٕنكا  م٥ٔٙٝپ٥َ ام للاك ؿاؿٖ ثٌتل،ثب٤ـ 

تٟٙب ثب٤ـلِل٢ ام ؿٚغبة)ُلآة  م٥ٔٙٝثب٤ـ آٖ كا ا٘ـو٣ ٔلٛٛة ًبؽت.ثلا٢ ثٌتلٞب٢ صٌج٥ـٜ ثٝ  ؿاكؿ،

 پؾَ ولؿ. م٥ًٝٙ٥ٕٔبٖ( ثلك٢ٚ 

% ث٥ِتل ام ٗؾبٔت ٚال٣٤ ٔٛكؿ ٥٘بم ثلا٢ ثٌتل پؾَ ولؿٜ 15تب  10ٔؾّٛٙ ٥ٕ٘ٝ ؽِه كا ثب٤ـ ثٝ ٗؾبٔت 

.ثب٤ـ ٜٕٔئٗ ُـ وٝ ثٌتلٞب٢ ٔزبٚك ؿكمٞب٢ ا٘جٌب٣ٛ ولؿفِبكؿاؿٜ ٚ تلام  م٥ٔٙٝٚ آٖ كا تب عـٚؿ٢ ثلك٢ٚ 

 ا٘ـ.فِلؿٜ ُـٜ م٥ٔٙٝثٝ ٛٛك وبُٔ ثلك٢ٚ 

 
  ًبم٢ كا ثب٤ـ ؿكع٥ٗ ٥ّٕ٣بت ثٌتلٌقاك٢ ٚثباًتفبؿٜ ام پته لاًت٥ى٣ ا٘زبْ ؿاؿ.فِلؿٜ -يبدآٍسي

 

ة ٔؾّٛٙ ولؿٜ ٔبًٝ،٤ب ٔتِىُ ام ٥ًٕبٖ ؽبِْ كا ثب٤ـ ثب آ لٌٕت ٥ً1ٕبٖ ثٝ  لٌٕت 1ؿٚغبث٣ ٔتِىُ ام 

 ؿكآٚكؿ. mm2ٚ ثبلافبّٓٝ ثلك٢ٚ ثٌتل ك٤ؾت؛ًپي ثب٤ـ ؿٚغبة كا ثٝ وٕه ٔبِٝ ثٝ ٗؾبٔت ٤ىٙٛاؽت 

كا ثٝ ٛٛك وبُٔ ثب ا٤ٗ ؿٚغبة پُٛب٘ـ تب پي ام للاك ٥ٌل٢  پٍٛوفتٛاٖ پِت ٚاعـٞب٢ ثٝ رب٢ ا٤ٗ وبك،٣ٔ

ٞب ثلك٢ٚ ثٌتل،ا٤ٗ ؿٚغبة ثب ٔؾّٛٙ ٥ٕ٘ٝ ؽِه تلو٥ت ُٛؿ.ٍٞٙبْ اًتفبؿٜ ٔزـؿ ام ؿٚغبة پٍٛوف

٥ًٕبٖ ؽبِْ،ٕٔىٗ اًت لامْ ثبُـ ثلا٢ ك٥ًـٖ ثٝ پ٥ًٛت٣ٍ ّٜٔٛة،ٔزـؿا ثٝ آٖ آة اٗبفٝ ولؿ.ٚلت٣ وٝ 

 ٥ٌل٘ـ،للاك ٣ٔ ا٘ـٞب٣٤ عب٢ٚ ٔٛاؿ اؽتٔب٣ٓ وٝ ثـ٤ٗ ٠ٙٔٛك ت٥ٓٛٝ ُـٜثلك٢ٚ ؿٚغبة پٍٛوفٚاعـٞب٢ 

وٝ  ا٢ٞب٢ ًبم٘ـٜ ا٤ٗ ٔغٔٛلات ثٝ ؿلت پ٥ل٢ٚ ولؿ.ٔؾّٛٙ ٥ٕ٘ٝ ؽِه كا ثب٤ـ ثٝ ا٘ـامٜثب٤ـ ام ؿًتٛكا٤ُِٕ

ٞب كا ك٢ٚ آٖ للاك ؿاؿ،٣ٛ ٤ه ٥ّٕ٣بت پٍٛوفتٛاٖ آٖ كا فِلؿٜ ًبؽت ٚ ك٢ٚ آٖ كاثب ؿٚغبة پُٛب٘ـ ٚ ٣ٔ

 پ٥ًٛتٝ ثٝ وبك ٌلفت.

 آّکيسیوبىهبسِ هلاتصيشسبصي ثب      7-2-3

ٞب٢ ًًٙ آٞى٣ ٚ ٔبًٝ ٣ًٍٙ ثٝ وبك ٌلفت.ثلا٢ للاك ؿاؿٖ پٍٛوفا٤ٗ ١ٛ٘ ثٌتل كا ثب٤ـ تٟٙب ثلا٢ 

 2-1-9، ٚ ثلا٢ ٔىبٖ للاك٥ٌل٢ ؿكمٞب٢ ا٘جٌب٣ٛ ثٙـ 2-3-9ثلك٢ٚ ا٤ٗ ١ٛ٘ ثٌتلٞب ثٙـ  پٍٛوفٚاعـٞب٢ 

 كا ِٔبٞـٜ و٥ٙـ.
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عز٣ٕ ٔبًٝ  لٌٕت 6ا٣ِ 5عز٣ٕ آٞه ثٝ  تلٌٕ 1عز٣ٕ ٥ًٕبٖ ثٝ  لٌٕت 1ثب٤ـ ُبُٔ ٔحتٔؾّٛٙ 

ثنكٌتل ام  پٍٛوفثبُـ،ثٝ اًتخٙب٢ ٚاعـٞب٢  mm25تب  15ثبُـ.ٗؾبٔت ثٌتل ثب٤ـ ث٥ٗ  ت٥ٕن

mm500×mm500 ×mm40 ٖٞب ثب٤ـ ث٥ٗ وٝ ٗؾبٔت ثٌتل ثلا٢ آmm30    تبmm50  .ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛؿ

ٔتٙبًج٣ آة ثبُـ ثٝ ٛٛك٢ وٝ ٚلت٣ ثلك٢ٚ ًٜظ ٔؾّٛٙ ثب٤ـ ؿاكا٢ پ٥ًٛت٣ٍ ؽ٥ٕل٢ ثٛؿٜ ٚ عب٢ٚ ٥ٔناٖ 

 ُٛؿ،آة اٗبف٣ ثل ك٢ٚ ًٜظ ثبل٣ ٕ٘ب٘ـ.و٥ِـٜ ُـٜ ٚ فِبك ؿاؿٜ ٣ٔ

 ّبصيشسبصي ثب چست    7-2-4

 کلیبت    7-2-4-1

ٞب٢ ٞب٢ ٣ًٍٙ ٔٙبًت اًت.امصٌتپٍٛوفاًتفبؿٜ ام ثٌتلٞب٢ صٌج٣ ٗؾ٥ٓ ٚ ٘بمن ثلا٢ ثلؽ٣ ام 

 ٞب٢ ٥ًٍٙٗ.ٞب٣٤ ثب وبكثل٢ٞب٢ وبٔپٛم٤ت اًتفبؿٜ ولؿ أب ٘ٝ ؿك ٔىبٖٛنتٛاٖ ثلا٢ ثّ٘بمن ثٌتل٣ٔ

 ٞب ٔٙبًت ٥ٌ٘تٙـ.ثّٛنٔلٔل٢ ٚ  ٞب٢ٔٛما٥٤هثٌتلٞب٢ صٌج٣ ٘بمن ثلا٢ 

ٞب٣٤ وٝ ثٝ ٛٛك ؽبّ ثلا٢ ثٛؿٜ ٚ تٟٙب آٖ ؿًتٝ صٌت 9-5ت٥ٓٛف ثٙـ  ٜٔبثكٞب ثب٤ـ ؽ٥ٓٛٔبت صٌت

ا٘ـ ثب٤ـ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٥ٌل٘ـ.ا٤ٗ ًبؽتٝ ُـٜ اًتب٘ـاكؿت٥ٓٛف ُـٜ ؿك ا٤ٗ  پٍٛوف٘ٔت ٚاعـٞب٢ 

ٞب ٥٘ن ٞب ٕٔىٗ اًت ٞٓ ثلا٢ ثٌتلًبم٢ ٞب٢ ٗؾ٥ٓ ٚ ٞٓ ٘بمن ٛلاع٣ ُـٜ ثبُٙـ ٚ ثلؽ٣ ام آٖصٌت

 ا٘ـ.ثلا٢ ٞلؿٚ ١ٛ٘ وبكثل٢ ٔٙبًت

تل٤ٗ ٔبؿٜ تِى٥ُ ٝ ُـٜ ٚ ا٣ّٓتلو٥جبت٣ تؾ٣ٔٔ ٌٞتٙـ وٝ ثٝ ُىُ پٛؿك ٣لٗ ٤ٕٔٛلاٞب٢ ٥ًٕب٣٘ صٌت

ثبُـ؛ؿك اغّت ٔٛاكؿ وبف٣ اًت وٝ ا٤ٗ پٛؿك كا ؿك ٔغُ ٚتٟٙب ثب آة ٔؾّٛٙ ولؿٜ ٚ ٞب ٥ًٕبٖ ٣ٔؿٞٙـٜ آٖ

ا٘ـ ٚ ٕٔىٗ اًت ثٝ ٔغٔٛلات٣ تؾ٣ٔٔ ثب تلو٥جبت٣ ٔت١ٛٙ ٤ٕٔٛلاٞب٢ آ٣ِ ٥٘ن ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاكؿاؿ.صٌت

ـٔبؿٜ رـاٌب٘ٝ،وٝ ثب٤ـ ا٘ـو٣ پ٥َ ام اًتفبؿٜ ثب ٤ىـ٤ٍل تلو٥ت ٞب٢ آٔبؿٜ ٚ ٤ب ثٝ ٓٛكت صٙٓٛكت ٔؾّٛٙ

 ٌلؿ٘ـ.ُٛ٘ـ،٣لٗٝ ٣ٔ

پ٥ل٢ٚ  م٥ٔٙٝا٘ـ،اِنأب ثب٤ـ ام ؽٚ تلام ٞب٣٤ وٝ ثب ثٌتل ٘بمو٣ ام صٌت م٤لًبم٢ ُـٜپًٍٜٛظ و٣ّ وف

ٚوَ ثٛؿٜ ٚ ا٤ٗ ١ٛٗٛٔ أىبٖ ت٥٠ٙٓ تلام ًٜظ ك mm3وٙـ صلاوٝ عـاوخل ٗؾبٔت ثٌتل ؿك ا٤ٗ كٍٚ 

 ُٛؿ،ثب٤ـ ثٝ ،ؿك رب٣٤ وٝ ام ثٌتل صٌج٣ ٘بمن اًتفبؿٜ ٣ٔم٥ٔٙٝآٚكؿ.ٓبف٣ ٚ تلام٢ ُـٜ كا فلاٞٓ ٣ٕ٘

تزبٚم ٘ىٙـ؛ؿك رب٣٤ وٝ ثب٤ـ ام ثٌتلٞب٢ صٌج٣ ٗؾ٥ٓ  mm3ام  m2ا٢ ثبُـ وٝ ٞل ُىبف٣ م٤ل ُِٕٝ ٌٛ٘ٝ

 ٥٘ن لبثُ لجَٛ اًت. mm6اًتفبؿٜ ولؿ،ا٤ٗ ٔمـاك تب 

ثب ثٌتل صٌج٣  صٌجب٘ـٖٞب ثٝ ا٘ـامٜ وبف٣ تؾت ٚ ٓب  ٥ٌ٘تٙـ تب ثتٛاٖ ثلك٢ٚ آٖ م٥ٔٙٝؿك رب٣٤ وٝ ًٜٛط 

 ٞب كا ٞب٢ ٗؾ٥ٓ ثٌتل ٗلٚكت پ٥ـا ؽٛاٞـ ولؿ.ثٝ ٛٛك و٣ّ،ا٤ٗ صٌت٘بمن ا٘زبْ ؿاؿ،اًتفبؿٜ ام صٌت

ؾبٔت ٞب٣٤ وٛصه،تب ٗتٛاٖ ؿك لٌٕتٞب كا ٥٘ن ٣ٔثٝ وبك ٌلفت؛ثلؽ٣ ام صٌت mm6تٛاٖ تب ٗؾبٔت ٣ٔ

mm12  ٞب٢ ت٥ِٛـوٙٙـٜ صٌت ؿك ؽّٔٛ عـاوخل و٥ِـ وٝ ؿك ا٤ٗ ٔٛاكؿ ثب٤ـ ثٝ ت٥ٓٛٝ م٥٘ٝٙ٥ٔن ثلك٢ٚ

 ٗؾبٔت ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُـٜ ثلا٢ ٔغَٔٛ،تٛرٝ ولؿ.

ثٝ ٛٛك وبُٔ ٚ ثب ٗلثبت آكاْ ثلك٢ٚ ثٌتل  پٍٛوففِلؿٜ ُـٜ ٚ ٚاعـٞب٢  م٥ٟٔٙٝٔٓ اًت وٝ ثٌتل ثٝ 

ثبل٣ ٕ٘ب٘ـ. ف٘بٞب٢ ؽب٣ِ  پٍٛوفا٢ م٤ل ٚاعـٞب٢ أىبٖ ٥ٞش ف٘ب٢ ؽب٣ِ ٔغىٓ ُٛ٘ـ ثٝ ٛٛك٢ وٝ تب عـ
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ٞب٢ ث٥ل٣٘ٚ،ٕٔىٗ اًت ثب٣ج ؿك ٚال٢ ٘مبٙ ثبِمٜٛ ٥٤ٗف تغت ُلا٤ٚ ثبكٌقاك٢ ٔغٌٛة ُـٜ ٚ ؿك ٔىبٖ

 ؿ٤ـ٣ٌ ٘ب٣ُ ام ٤ؼ مؿ٣ٌ ُٛ٘ـ.تز٢ٕ آة ٚ ؿك ٘ت٥زٝ آ٥ًت

ثٛؿٜ ٚ ًٜظ آٖ ٘جب٤ـ پ٥َ ام ثٝ وبك٥ٌل٢ صٌت ،ؽِه ٚ آٔبؿٜ ثلا٢ للاك ٌلفتٗ صٌت ت٥ٕنثب٤ـ  م٥ٔٙٝ

 ٔلٛٛة ُـٜ ثبُـ.

ًبم٢،٘غٜٛ اًتفبؿٜ،عـاوخل ٞب٢ ت٥ِٛـوٙٙـٜ صٌت ؿك ؽّٔٛ كٍٚ ٔؾّٛٙٞب ٚ ؿًتٛكا٤ُِٕثب٤ـام ت٥ٓٛٝ

 ،ثٝ ؿلت پ٥ل٢ٚ ولؿ.م٥ٔٙٝٗؾبٔت ثٌتل، مٔبٖ لامْ لجُ ٚ ث٤ـ ام پؾَ ولؿٖ صٌت ٚ ٔٙبًت ثٛؿٖ 

ٔؾّٛٙ ُـٜ ٚ ثلا٢ ك٥ًـٖ ثٝ  ت٥ٕنُٛ٘ـ ثب٤ـ ثب آة پٛؿكٞب٢ ؽِه ٣لٗٝ ٣ٔٞب٣٤ وٝ ثٝ ٓٛكت صٌت

 ؿ٘جبَ ولؿ. ٞب٢ ًبم٘ـٌبٖ ا٤ٗ ٔغٔٛلات كاپ٥ًٛت٣ٍ ّٜٔٛة ثب٤ـ ؿًتٛكا٤ُِٕ

 ّبي سیوبًي ًبصک ثستشصيشسبصي ثب چست    7-2-4-2

ثلك٢ٚ آٖ  پٍٛوفثٝ ٓٛكت ٤ه لِل ٘بمن پٟٗ ُـٜ ثٝ ٛٛك٢ وٝ ٚلت٣ ٚاعـٞب٢  م٥ٔٙٝصٌت ثب٤ـ ثلك٢ٚ 

-وٝ ًٜغ٣ ؿ٘ـا٘ٝ ؿاك ا٤زبؿ ٣ٔ ٔغىٓٞب٢ تزبٚم ٘ىٙـ.ثب٤ـ ام ٔبِٝ mm3ُـ٘ـ،ٗؾبٔت ٟ٘ب٣٤ ثٌتل ام  ٘ٔت

ٞب كا ثٝ وٕه ٔبِٝ ثب صٌت پٍٛوفتٛاٖ ًٜٛط پِت٣ وٙٙـ ثـ٤ٗ ٠ٙٔٛك اًتفبؿٜ ولؿ.ثٝ رب٢ ا٤ٗ وبك ٣ٔ

للاكؿاؿ.ؿك ا٤ٗ ُلا٤ٚ لامْ اًت وٝ ًٜٛط پِت٣ ٚاعـٞب٢  م٥ٔٙٝثلك٢ٚ  ٌٔتم٥ٕبٞب كا پٍٛوفپُٛب٘ـ ٚ 

ٞب ثب٤ـ ؽِه ثٛؿٜ ٚ ثب پٍٛوفثٝ ٛٛك وبُٔ ثب صٌت آغِتٝ ُٛ٘ـ.ؿك ٞل ؿٚ كٍٚ فٛق اِقول، پٍٛوف

ٕمـٚك،٥ٞش ف٘ب٢ جّٛوللاك ٥ٌل٘ـ تب ث٥ِتل٤ٗ صٌجٙـ٣ٌ ٕٔىٗ ا٤زبؿ ُـٜ ٚ ع م٥ٔٙٝٗلثبت آكاْ ثٝ ثلك٢ٚ 

ث٥ِتل ِ٘ٛؿ صلا وٝ اٌل  ٣mm3 ٕ٘ب٘ـ.لامْ اًت وٝ ٗؾبٔت ثٌتل ام ث٥ِ٥ٙٝ ٔزبم ٞب ثبلپٍٛوفؽب٣ِ م٤ل 

ٞب٢ ٘بمن ثٌتل ثب ٗؾبٔت٣ ث٥ِتل ام عـٔزبم ثٝ وبك ٌلفتٝ ُٛ٘ـ،فِبكٞب٢ ث٥َ ام ا٘ـامٜ ثٝ وف ٕٔىٗ صٌت

 ُٛ٘ـ. پٍٛوفاًت ٔٙزل ثٝ تلن ؽٛكؿ٣ٌ ٚاعـٞب٢ 

 ثستشّبي سیوبًي ضخین صيشسبصي ثب چست    7-2-4-3

ُٛ٘ـ؛ؿك رب٣٤ وٝ ثب٤ـ ثلا٢ و٥ِـٜ ٣ٔ م٥ٔٙٝثلك٢ٚ  mm6ٞب ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٗؾبٔت ثٝ ٛٛك و٣ّ،ا٤ٗ ١ٛ٘ صٌت

امٗؾبٔت ث٥ِتل٢ اًتفبؿٜ ولؿ، ثب٤ـ ثٝ ٗؾبٔت ٞب٢ ٔزبم ت٥٥٤ٗ ُـٜ  م٥ٔٙٝٞب٢ پُٛب٘ـٖ ٘ب ٞٙزبك٢

تٛرٝ ولؿ،ثلا٢ ٔخبَ ٤ه لا٤ٝ ٗؾ٥ٓ  م٥ٔٙٝتًٛٚ ت٥ِٛـوٙٙـٜ صٌت ٚ ٥٘ن تغ٥ُٕ ُٛ٘ـٜ ثٝ ٔٛرت ٔب٥ٞت 

 صٍبَ ٚ غ٥للبثُ ٘فٛف،ؿ٤لتل ؽِه ُٛؿ. م٥ٔٙٝام صٌت ٕٔىٗ اًت ثلك٢ٚ ٤ه 

ٔؾّٔٛ  ٔغىٓٞب٢ ٞب٢ آرـاك ٚ ٤ب ٔبِٝٞب٢ ٗؾ٥ٓ ثٌتل ٕٔىٗ اًت ثب اًتفبؿٜ ٔبًِٜٝظ ثلؽ٣ ام صٌت

اًتفبؿٜ ولؿ،أب ثب٤ـ ؿك ا٤ٗ  وٗٞب٢ پؾَتٛاٖ امؿًتٍبٜ،٥ُبكٞب٢ ؽف٥ف٣ پ٥ـا وٙـٚ ثـ٤ٗ ٠ٙٔٛك ٣ٔثٌتل

 ٞب٢ ًبم٘ـٜ صٌت كا ر٤ٛب ُـ.ؽّٔٛ ت٥ٓٛٝ

 ّبي آليصيشسبصي ثب چست    7-2-4-4

ٞب٢ ًبم٘ـٌبٖ ا٤ٗ ٞب ؿاك٘ـ،ثب٤ـثٝ ٍٞٙبْ اًتفبؿٜ،ام ؿًتٛكا٤ُِٕثٝ ٔٛرت ٔب٥ٞت ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ وٝ ا٤ٗ صٌت

 ٔغٔٛلات ثٝ ؿلت پ٥ل٢ٚ ُٛؿ.

ثب ٤ه  م٥ٔٙٝٞب ٕٔىٗ اًت ت٥ٓٛٝ وٙٙـ وٝ ٖ ثلؽ٣ ام ا٤ٗ صٌتثبُـ.ًبم٘ـٌب ت٥ٕنثب٤ـ ؽِه ٚ  م٥ٔٙٝ

 اًتفبؿٜ ُٛؿ. م٥ٔٙٝٔؾّٛٙ ٘بمن ام صٌت آًتلمؿٜ ُـٜ ٚ ٤ب ام ٤ه آًتل ٔؾّٔٛ ثلك٢ٚ ١ٛ٘ ؽب٣ٓ ام 
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ٞب٢ ت٥ٓٛف ُـٜ ثلا٢ ٥ٌل٘ـ ِٔبثٝ ثب كٍٚٞب للاك ٣٣ٔ وٝ ثلك٢ٚ آٖپُٛوفٞب ٚ ٚاعـٞب٢ ا٤ٗ صٌت

پق٤ل ثٝ ؿ٥ُِ ٞب٢ ا٤ٜ٘ب ُٛ٘ـ.صٌتثٝ وبك ٌلفتٝ ٣ٔ 3-4-2-7ٚ  2-4-2-7 ثٙـٞب٢ٞب٢ ٥ًٕب٣٘ ؿك صٌت

 تل٤ٗ ٗؾبٔت ٕٔىٗ ثلك٢ٚ ًٜظ و٥ِـٜ ُٛ٘ـ.ا٢ پب٣ٙ٥٤ وٝ ؿاك٘ـ ثب٤ـ ؿك ٘بمنٔمبٚٔت ٗلثٝ

 2ّبي سیوبًيثلَکٍ  1هشهشي )هَصايیک(ّبيپَشکف 8
 

 )ثککٝ اًککتخٙب٢  فوککل ُککـٜ ؿك ا٤ککٗ ثؾککَ كا ؿ٘جککبَ وککلؿٞککب٢ ٞککب٢ ثتٙکک٣ ثب٤ککـ تٛٓکک٥ٝپککٍٛوککفثککلا٢ ٘ٔککت  -ياابدآٍسي

 ٞب وبكثلؿ ٘ـاك٘ـ(.پٍٛوفوٝ ؿك ٔٛكؿ ا٤ٗ  6-8 ٞب٢ ٔلثٛٙ ثٝ تلاٍ ٚ پ٥َِٛ ؿك ثٙـت٥ٓٛٝ

 کلیبت    8-1

 ّبي صيشسبصيعشاحي ٍ سٍش     8-1-1

ٞب٢ ك٥ٍٚبت ٔلثٛٙ ثٝ ٤ٚ رن ٞبم٥ًٔٙٝبم٢ ٚؿك ٔٛكؿ ٘غٜٛ آٔبؿٜ 6ثٙـؿك ؽّٔٛ ٔحع٠بت ٛلاع٣ 

 كا ِٔبٞـٜ و٥ٙـ. 4ثٙـم٤لًبم٢ 

 هْبست     8-1-2

َ ثّٛنٞب٢ ٔلٔل٢ ٚ پٍٛوفثلا٢ ٘ٔت  ٖ ٟٔکبكت ٚ ٠٘کبكت ثکبلا ٚ ثکٝ وکبك٥ٌل٢       ًکبؽتٝ، ٞب٢ پک٥  ٔزل٤کب

 ا٢ ٔٛكؿ ٥٘بم اًت وٝ ثب كفتبك ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٔٔبِظ ؿك ُلا٤ٚ ٔؾتّف وبٔح آُٙب ثبُٙـ.علفٝ

 3ثستشّب    8-2

ٍ وفٔٙبًت ثلا٢  ثٌتلٞب٢   ٞکب٢ پک٥َ ًکبؽتٝ، ُکبُٔ ٔؾّکٛٙ ٥ٕ٘کٝ ؽِکه       ثّکٛن ٞکب٢ ٔلٔکل٢ ٚ   پکٛ

-وکف ثبُٙـ.ٔٙبًت ثٛؿٖ ثٌتلٞب ثٝ ١ٛ٘ ٚ ا٘ـامٜ ٚاعـٞب٢ ٣ٔ (1-2-7ثٙـ)٥ًٕب٣٘ٔبًٝ ٔحتٚ  (2-2-7ثٙـ)

ثکلا٢   ٥ٔٚناٖ ثبكٌقاك٢ ٚ كفت ٚ آٔـ پ٥َ ث٥ٙک٣ ُکـٜ   م٥ٔٙٝ،ُلا٤ٚ ،١ٛ٘ ًبؽت ٚ ًبمثّٛنٔلٔل٢ ٤ب  پٍٛ

ٞب٢ ثلا٢ ف٥ىي ُـٖ ثلك٢ٚ صٌت ٤ٕٔٛلاٞب٢ پِت ثت٣ٙ ثّٛن٢ ٔلٔل٢ ٚ ٞبٔٛما٥٤هاكؿ. ٔغُ ثٌت٣ٍ ؿ

 ثبُٙـ.ثٌتل ٘بمن ٔٙبًت ٣ٕ٘

ٌکلؿؿ، ٕٔىکٗ   ٞب ٔٛكؿاًتفبؿٜ ٚال٢ ٔک٣ ثّٛنٞب٢ ٔلٔل٢ ٚ ٔٛما٥٤ه صٌجب٘ـٖٔؾّٛٙ ٥ٕ٘ٝ ؽِه وٝ ثلا٢ 

 ٤ب وبٔحصٌج٥ـٜ ثٝ آٖ ثٝ وبك ٌلفتٝ ُٛؿ. م٥ٔٙٝاًت ثٝ ٓٛكت ٤ه لِل رـا ام 

ُٛؿ،ثٟتل اًت ثٌتل ٔتِىُ ام ٔؾّٛٙ ٥ٕ٘ٝ ؽِکه كا تم٤ٛکت   ؿك رب٣٤ وٝ ام لا٤ٝ ٞب٢ رـاًبم اًتفبؿٜ ٣ٔ

ٝ  ٣ٔحتو٥ٙـ(.اًتفبؿٜ امثٌکتل  ِٔبٞـٜ كا2-2-2-7ثٙـ) ولؿ  ثکلك٢ٚ ٤که لا٤کٝ رـاًکبم ثکلا٢      ًک٥ٕب٣٘  ٔبًک

 ُٛؿ.ت٥ٓٛٝ ٣ٕ٘ ثّٛنٞب٢ ٔلٔل٢ ٚ پٍٛوف

 م٥ٔٙٝٞب ثلك٢ٚ ثؾَ لبثُ تٛر٣ٟ ام ًٜظ ثّٛنٞب٢ ٔلٔل٢ ٤بپٍٛوفاٌلصٝ للاك ؿاؿٖ ثٌتل پ٥َ ام ٘ٔت 

ٞب ام ٗؾبٔت ٤ىٌکب٣٘ ثلؽکٛكؿاك ٥ٌ٘کتٙـ    پٍٛوفثبُـ،أب ا٤ٗ وبك ٕٔىٗ اًت ؿك رب٣٤ وٝ ا٤ٗ ّٜٔٛة ٣ٔ

 ا٘زبْ ؿاؿ. پٍٛوفٚاعـٞب٢ ٣ّٕ٣ ٘جبُـ ٚ ؿك ا٤ٗ ُلا٤ٚ ثب٤ـ م٤ل ًبم٢ كا ثٝ ٓٛكت ته ته ثلا٢ ٕٞٝ 

                                                 
1 - Terrazzo tiles 

2 - Terrazzo slabs 

3 -Beds 
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 1دسصّبي اًجسبعي    8-3

ِ٘بٖ ؿاؿٜ  2ٞب٢ ٤َٕٔٛ آٖ ؿك ُىُ ت٥ٓٛف،ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ 8-6ٞب ؿك ثٙـ ؿكمٞب٢ ا٘جٌب٣ٛ ٚ ٔٛاكؿ اًتفبؿٜ ام آٖ

ٞب٢ پ٥َ ًبؽتٝ ٚ ثّٛنٚ )ٔٛما٥٤ه(ٞب٢ ٔلٔل٢پٍٛوف.ا٘ٛا١ ؿكمٞب٢ ا٘جٌب٣ٛ ت٥ٓٛٝ ُـٜ ثلا٢ ا٘ـُٜـ

 ثبُٙـ:ُلط م٤ل ٣ٔٔىبٖ ا٤ٗ ؿكمٞب ثٝ 

 ا٤زبؿ ُٛ٘ـ. 2-1-8-6اِف( ؿكمٞب٢ ا٘جٌب٣ٛ ًبؽتبك٢: ا٤ٗ ؿكمٞب ثب٤ـ ٛجك ت٥ٗٛظ ثٙـ 

ٞب،رـاَٚ ٞب ثٝ ًٜٛع٣ ٔب٢٘ ٕٞضٖٛ ؿ٤ٛاكٞب٢ ٔزبٚك،ًتٖٛپٍٛة( ؿكمٞب٢ پ٥لا٣٘ٛٔ: ؿك رب٣٤ وٝ وف

 a8 ُىُ ،ٛجك٢F ا٘مجب٣ٗ ١ٛ٘كًٙـ،ثب٤ـ ام ؿكمٞب٣ٔ م٥ٔٙٝثٝ  صٌج٥ـٜ ُـٜٞب ٚ ٤ب تز٥ٟنات كٚ،پّٝپ٥بؿٜ

 ٤ب وٕتلاًت،ؿكمٞب٢ پ٥لا٣٘ٛٔ لامْ ٥ٌ٘تٙـ m2ٞب ٞب٣٤ وٝ اث٤بؿ ٥ٔبٖ ًٜٛط ٔب٢٘ آٖاًتفبؿٜ ولؿ.ؿك وف

(.ؿك رب٣٤ وٝ اعتٕبَ م٤بؿ ثٛؿٖ فِبك ثلك٢ٚ وف م٤بؿ اًت،ثلا٢ ٔخبَ ؿك تغ٥٥لات ؿٔب٣٤ ثبلا،ثب٤ـ ام b8)ُىُ

 ُٛ٘ـ(.ا٘ٛا١ ؿكمٞب ِٔبٞـٜ ٣ٔ 7تب  2ٞباًتفبؿٜ ولؿ.) ؿكُىُ Eؿكمٞب٢ 

د(ؿكمٞب٢ ٥ٔب٣٘: ٥٘بم ثٝ ا٤زبؿ ؿكمٞب٢ ٥ٔب٣٘ ٔبث٥ٗ ؿكمٞب٢ پ٥لا٣٘ٛٔ، ثٝ اث٤بؿ وف ثٌت٣ٍ ؽٛاٞـ ؿاُت. ؿك 

 فبّٓٝ اًت،ا٤زبؿ ؿكمٞب٢ ٥ٔب٣٘ ٗلٚكت٣ ٘ـاكؿ. m10ٞب وٕتل ام ٞب٣٤ وٝ ٥ٔبٖ ؿكمٞب٢ پ٥لا٣٘ٛٔ آٖوف

تم٥ٌٓ وکلؿٜ ٚ ا٤کٗ    m30ٞب٣٤ ثب فٛآُ عـاوخل ثٝ ثؾَ ٤Fب  Eبؿ ؿكمٞب٢ ١ٛ٘ٞب٢ ثنكي كا ثب٤ـ ثب ا٤زوف

ٞب٢ وکٛصىتل تمٌک٥ٓ ثٙکـ٢    ،ثٝ ثؾَ m10،ثب عـاوخل فبّٓٝ  Fٞب كا ٥٘ن ثب ا٤زبؿ ؿكمٞب٢ ا٘مجب٣ٗ ١ٛ٘ثؾَ

 ثکٝ   m10تکب  m8ؿك فٛآکُ   Fٞب٣٤ وٝ ثٝ ا٤ٗ ا٘ـامٜ ثنكي ٥ٌ٘کتٙـ كا ثب٤کـ ثکب ا٤زکبؿ ؿكمٞکب٢ ٘ک١ٛ      ولؿ.وف

ٞب٢ آماؿ،ثب٤ـ ؿك رکب٣٤ ا٤زکبؿ ُکٛ٘ـ وکٝ     ثلك٢ٚ وف Fتل تم٥ٌٓ ولؿ.ؿكمٞب٢ ا٘مجب٣ٗ ١ٛ٘ٞب٢ وٛصهؾَث

 (.ثبكثلثلا٢ ٔخبَ ثلك٢ٚ ؿ٤ٛاكٞب ٤ب ت٥لٞب٢ )اعتٕبَ ٚل١ٛ ؽَٕ ٚرٛؿ ؿاكؿ

 سبختِّبي پیصثلَکّبي هشهشي ٍ پَشکفًصت      8-4

آٔـٜ ثبُـ ٞب ثب٤ـ ثٝ ا٘ـامٜ وبف٣ ٣ُٕپٍٛوفٞب ثلك٢ٚ ثٌتل،ثتٗ ا٤ٗ ثّٛنٞب٢ ٔلٔل٢ ٚ ٔٛما٥٤هپ٥َ امللاكؿاؿٖ  -يبدآٍسي

-ًبم٢ ٓٛكت ٣ٔكٚم پي ام فِلؿٜ 28آٚك٢ ؿك ٤ٔلٕ ٞٛا،عـالُ ثٝ ؿ٘جبَ ٣ُٕ ٤ٕٔٛلاتب ام افت ث٥َ ام ا٘ـامٜ ثتٗ وٝ 

 ٥ٌلؿ،ر٥ٌّٛل٢ ُٛؿ.

 سیوبًيهبسِقشاسگیشي ثشسٍي هخلَط ًیوِ خطک     8-4-1

پؾَ ُـٜ،تب عـٚؿ٢ ثلك٢ٚ آٖ فِبك ؿاؿٜ ُٛؿ ٚ ًپي ٛجك ت٥ٓٛف  م٥ٔٙٝٔؾّٛٙ ٥ٕ٘ٝ ؽِه ثب٤ـ ثلك٢ٚ 

ٞب ثب٤ـ ثلك٢ٚ ثٌتل ؿٚغبة ؿاؿٜ ُـٜ للاك پٍٛوف)ُلآة( ٥ًٕبٖ پ٥ُٛـٜ ُٛؿ. ثب ؿٚغبة 2-4-2-8ثٙـ

ٞب ٚ پٍٛوفٌلفتٝ ٚ ثب ٗلثبت آكاْ ٚ اًتفبؿٜ ام ٤ه پته لاًت٥ى٣،ثل ك٢ٚ ثٌتل ٔغىٓ ٌلؿ٘ـ.ٕٞٝ ا٘ٛا١ 

ٞب أىبٖ ٚكٚؿ ٔت٤بلت ؿٚغبة ثٝ ؿكم كا ٞب ثب٤ـ ثب ا٤زبؿ ؿكمٞب٣٤ ثلك٢ٚ ثٌتل ف٥ىي ُٛ٘ـ وٝ ٣لٕ آٖثّٛن

ٞب ثّٛنثبُـ.ثلا٢ ٣ٔ mm3تب  mm2ٞب٢ ٔلٔل٢ ام پٍٛوفثلا٢ ؿكم٥ٔبٖ ا٤زبؿ وٙـ.٥ٛف ٣لٕ ٔٙبًت 

 تل لامْ ثبُٙـ.ٕٔىٗ اًت ؿكمٞب٣٤ و٣ٕ ٣ل٤ٖ

                                                 
1 -Movement Joints 
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ٞب كا ثب و٥ِـٖ ثلى ؿًت٣ ٚ آة ٌُت پٍٛوفٞب ؿك ٞللٌٕت ام وف،ثب٤ـ پٍٛوفثب تى٥ُٕ ُـٖ ٘ٔت 

ٞب ٌِ٘تٝ اًت،ام ك٢ٚ پٍٛوفظ )ُلآة( ٥ًٕب٣٘ وٝ امؿكمٞب ث٥لٖٚ آٔـٜ اًت ٚ ٤ب ثلك٢ٚ ًٜ تب ؿٚغبة

 ٞب پبن ُٛؿ.آٖ

 ثستشّبي ضخینقشاسگیشي ثشسٍي چست    8-4-2

 كا ِٔبٞـٜ و٥ٙـ. 4-4-2-8ٚ  3-4-2-8،  1-4-2-8ثٙـٞب٢ 

 سیوبًيهبسِ هلاتقشاسگیشي ثشسٍي     8-4-3

 كا ِٔبٞـٜ ٕ٘ب٥٤ـ. 1-2-8ثٙـ 

 1سيضيدٍغبة    8-5

 کلیبت    8-5-1

٣ حبثت ٔحتتب مٔب٣٘ وٝ ثٌتل  ٤ٕٔٛلاًبؽتٝ ٞب٢ پ٥َثّٛنٞب٢ ٔلٔل٢ ٚ پٍٛوفك٤ن٢ ؿكمٞب ثلا٢ ؿٚغبة

 ٥ٌلؿ.ِ٘ـٜ،ٓٛكت ٣ٕ٘

  ثب٤ـ مٔبٖ وبف٣ ؿك ٠٘ل ٌلفت تب ام ًفت ٚ حبثت ُـٖ ثٌتل  ثٝ ٠ٙٔٛك ر٥ٌّٛل٢ ام ثٝ ٞٓ ؽٛكؿٖ ٔىبٖ 

ك٤ن٢ ت٥ٓٛٝ ك ا٘ـاؽتٗ ث٥َ ام ا٘ـامٜ ؿٚغبةك٤ن٢ ،ٜٕٔئٗ ٌلؿ٤ـ.ٞلصٙـ،ثٝ ت٤ٛ٤ٞب ؿك ع٥ٗ ؿٚغبةپٍٛوف

 كًبٖ ُٛ٘ـ.ُٛؿ صلاوٝ ؿكمٞب٢ ثبم ٕٔىٗ اًت ٔغُ تز٢ٕ ٌلؿ ٚ ؽبن ًبؽتٕب٣٘ ٚ ٔٛاؿ آ٥ًت٣ٕ٘

 
-ٞب ٣ُٔٛ٘ـ ٚ ا٤ٗ أل ٔٙزل ثٝ تلن ؽٛكؿ٣ٌ ٣ل٣ٗ آٖٞب٢ ٥ًٕبٖ ؽبِْ تغت ُلا٤ٚ تَٙ ؽِه ٣ٔؿٚغبة -يبدآٍسي

 ٞب٢ اؽتٔب٣ٓ ثٝ عـالُ كًب٘ـ.ؿ٣٘وبك٥ٌل٢ افنٚتٛاٖ ثب ثٝ ُٛؿ.ا٤ٗ ِٔىُ كا ٣ٔ

 

 هَاد دٍغبة    8-5-2

 (ّبي سٌگ هشهشثب تکِ )سیوبًي2ّبي هشهشيهَصايیک    8-5-2-1

ثٝ  تٛاٖ ام كٍ٘ـا٘ٝثب٤ـ ثلا٢ پلولؿٖ ؿكمٞب ام ٥ًٕبٖ ؽبِْ ًف٥ـ ٤ب ؽبوٌتل٢ اًتفبؿٜ ولؿ.ؿك رب٢ لامْ،٣ٔ

 پٍٛوفٞب٢ ثلا٢ ٕٞبًٞٙ ولؿٖ كً٘ ؿٚغبة ثب كٌٝ،ـٙٚم٣٘ تزبٚم ٘ى% ثٝ ٌ٘جت 5ُل٣ٛ وٝ ٥ٔناٖ آٖ ام 

 ٞب٢ ًبم٘ـٜ ثٝ ؿلت پ٥ل٢ٚ ولؿ.ُٛؿ ثب٤ـ ام ؿًتٛكا٤ُِٕتفبؿٜ ٣ٔٞب اًؿ٣٘اًتفبؿٜ ولؿ.ؿك رب٣٤ وٝ ام افنٚ

 3ّبي سیوبًيثلَک    8-5-2-2

٘لْ ٚ ؿك رب٢ لامْ،ٛجك  ٔبًٝ لٌٕت٥ًٕبٖ ثٝ ًٝ  لٌٕتثب٤ـ ُبُٔ ٤ه  ٔحتٞب،پٍٛوفثلا٢ ا٤ٗ ١ٛ٘ 

 ُبُٔ كٍ٘ـا٘ٝ ثلا٢ پلولؿٖ ؿكمٞب ثبُـ. 1-2-5-8ثٙـت٥ٗٛظ 

 

                                                 
1 -Grouting 

2 -Terrazzo tiles 

3 - Terrazzo slabs 
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 سيضيسٍش دٍغبة     8-5-3

ا٢ ٔؾّٛٙ ولؿٜ تب ثٝ پ٥ًٛت٣ٍ ّٜٔٛة ثلًـ؛پ٥ًٛت٣ٍ ؿٚغبة ثب٤ـ ثٝ ٌٛ٘ٝ ت٥ٕنؿٚغبة كا ثب٤ـ ثب آة ًلؿٚ

ٞب ٘فٛؿ پ٥ـا وٙـ.ثلا٢ پؾَ ولؿٖ ؿٚغبة ثلك٢ٚ ًٜظ ثب٤ـ ام ٤ه ثبُـ وٝ ثتٛا٘ـ ثلاعت٣ ثٝ ؿكٖٚ ؿكم وب٣ُ

ؿٚغبة  ٞب ثلؿاُت.ؿك رب٢ لامْ ثب٤ـ امثّٛنٞب ٤ب پٍٛوفپبكٚ وٕه ٌلفت ًٚپي ؿٚغبة اٗبف٣ كا ام ًٜظ 

 ؿكثلاثل ؽِه ُـ٣ٌ مٚؿٍٞٙبْ ٚ ًل٢٤ ٔغبف٠ت ولؿتب ام ٥ٞـكا٥ًٖٛ ٔٙبًت آٖ ٜٕٔئٗ ُـ.

 

 
 اي سبصي  ٍسقِ کي ٍ کفيیدسصّبي هحیغي هتٌبٍة ثشاي کبضي هَصا-8ضکل 

 کبسيسبة صدى ٍ پَلیص      8-6

 کلیبت   8-6-1

ك٤ن٢ ٚ ٤ب تب مٔب٣٘ وٝ ؿكمٞب٢ ؿٚغبة كٚم پي ام ؿٚغبة 3ًبث٥ـٖ ٚ پ٥َِٛ و٥ِـٖ ًٜظ كا ٘جب٤ـ مٚؿتل ام 

 ا٘ـ،آغبم ولؿ.ثٝ ٛٛك وبُٔ ًفت ٚ ؽِه ِ٘ـٜؿاؿٜ ُـٜ 

 

 هَصائیک ثشجب    

 ًَاس اجشا ضذُ

 کبضي هَصائیکي

b کف ثب اثؼبد ثیص اص)m2 

 ثتٌي صهیٌِ

 کبضي داهٌي هقؼش

 ثِ صَست هتٌبٍة

 کبضي داهٌي

aّبي ثب ضخبهت  (کفm2 يب کوتش ثیي قیذّب 

 ايهبسِ سیوبى
 ثستش هلات

 ايهبسِ سیوبى
 ثستش هلات

 کبضي هَصائیکي



 
 

39 

 

 سبة صدى   8-6-2

ٞب٢ مثلثلا٢ ثلؿاُکتٗ ٕٞکٝ ؿٚغکبة    ٞب كا ثب٤ـ ثٝ ٓٛكت ٔىب٥٘ى٣ ٚ ثباًتفبؿٜ ام ًٍٙل٤نٜپٍٛوفًبة مؿٖ 

 ٞب ا٘زبْ ؿاؿ.پي ام ا٘زبْ ا٤ٗ وبك،ثب٤ـ ثب اًتفبؿٜ امثّٛن٤ب  ٞبٔٛما٥٤هٞب٢ ٥ٔبٖ ًٜغ٣ ٚ آحط ٘ب٤ىٙٛاؽت٣

م٘ک٣  ٞب كا ًبة مؿ تب ٞلٌٛ٘ٝ ؽلاٍ ؽٛكؿ٣ٌ ٘ب٣ُ ام ًکبة پٍٛوفٞب٢ پلؿاؽت، ٤ه ثبك ؿ٤ٍل ًٜظ ًًٙ

 ٞب٢ مثل ثلٛل  ُٛؿ.ا٥ِٚٝ ثب ًٍٙل٤نٜ

 صًيپَلیص    8-6-3

 ؿٖٞب ٚؽبن ثبل٣ ٔب٘ـٜ ام ًبة مك٤نٜتب ٕٞٝ ًًٙ ُٛؿٚ ٌُتٝ  ت٥ٕنم٣٘،وف ثب٤ـ ثٝ ٛٛك وبُٔ پي ام ًبة

ك٤ن٢،ثٝ ُٛ٘ـ؛ًپي ثب٤ـ ثبكؿ٤ٍل ثباًتفبؿٜ ام ٕٞبٖ ٔؾّٛٙ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ثلا٢ ؿٚغبة ام ك٢ٚ ًٜظ پبن

م٣٘ ٕ٘ب٤بٖ ا٢ وٝ ؿك ًبةك٤ن٢ ولؿ تب ٕٞٝ ف٘بٞب٢ ؽب٣ِٓٛكت ٔىب٥٘ى٣ ٤ب ؿًت٣،ًٜظ وف كا ؿٚغبة

اًتفبؿٜ ام ا٘ـ پل ُٛ٘ـ.پ٥َِٛ ٟ٘ب٣٤ كا ثب٤ـ ؿك عبِت٣ وٝ ًٜظ ٔلٛٛة اًت ٚ ثٝ ٓٛكت ٔىب٥٘ى٣ ثب ُـٜ

ك٤ن٢ ٚ تل،ا٘زبْ ؿاؿ.ؿٚكٜ مٔب٣٘ ٥ٔبٖ ؿ٥ٔٚٗ ٥ّٕ٣بت ؿٚغبة٤ب ٘لْ 80ٞب٢ ٘لْ،ثلا٢ ٔخبَ ُٕبكٜ ك٤نًًٜٙ

ٞب كا وبٔح ٌُت ٚ پٍٛوفثب٤ـ  وبك٢ ٟ٘ب٣٤،ًب٣ت وٕتلثبُـ.ثب اتٕبْ پ٥َِٛ 24وبك٢ ٟ٘ب٣٤ ٘جب٤ـ ام پ٥َِٛ

 اربمٜ ؿاؿ تب ؿك ٞٛا٢ ثبم ؽِه ُٛ٘ـ.

 ّبکٌٌذُسخت    8-6-4

 تٛاٖ ثب اًتفبؿٜ ام ًؾتٍلٞب٢ ٥ٕ٥ُب٣٤ تؾ٣ٔٔ،ٞب٢ ٔلٔل٢ كا ٣ٔٔٛما٥٤هًؾت٣ ًٜظ كٚوَ ُـٜ ثب 

ُٛ٘ـ،ثٟجٛؿ ثؾ٥ِـ.ؿك ا٤ٗ فّٛئٛك٤ـ ًبؽتٝ ٣ٔ-ٞب٣٤ وٝ ثلپب٤ٝ ٥ّ٥ًىٖٛوٙٙـٜثلا٢ ٔخبَ آٖ ؿًتٝ ًؾت

 ٢ ولؿ.ٞب٢ ت٥ِٛـ وٙٙـٌبٖ ا٤ٗ ٔغٔٛلات ثٝ ؿلت پ٥لٚٓٛكت ثب٤ـ ام ؿًتٛكا٤ُِٕ

 ّبي سٌگ عجیؼيپَشکف 9

 کلیبت     9-1

 هلاحظبت کلي    9-1-1

ا٘ـ؛ؿك آٚكؿٜ ُـٜ 3-5 ٞب ؿكثٙـٞب٢ ٔٙبًت ثلا٢ ًٜظ آًٖبم٢ ٚ پلؿاؽتٞب٢ ٔٙبًت ثلا٢ وفًًٙ

كا ِٔبٞـٜ  7ثٙـًبم٢ ٞب٢ م٤لٚ كٍٚ م٥ًٔٙٝبم٢ ، ٚ ؿك ٔٛكؿ ٘غٜٛ آٔبؿ6ٜثٙـؽّٔٛ ٔحع٠بت ٛلاع٣ 

 و٥ٙـ. 

 دسصّبي اًجسبعي    9-1-2

ٞب٢ ٤َٕٔٛ آٖ ؿك ،ٚ ٕ٘ٛ٘ٝت٥ٗٛظ ؿاؿٜ ُـٜ اًت 8-6ٞب ؿك ثٙـ ؿكمٞب٢ ا٘جٌب٣ٛ ٚ ٔٛاكؿ اًتفبؿٜ ام آٖ

ٞب٢ ًًٙ ٛج٣٤٥ ٚ پٍٛوف.ا٘ٛا١ ؿكمٞب٢ ا٘جٌب٣ٛ ت٥ٓٛٝ ُـٜ ثلا٢ ا٘ـِٜ٘بٖ ؿاؿٜ ُـ 7تب  2ٞب٢ ُىُ

 ثبُٙـ:ٔٛل٥٤ت ا٤ٗ ؿكمٞب ثٝ ُلط م٤ل ٣ٔ

 ا٤زبؿ ُٛ٘ـ. 2-1-8-6ب٢ ا٘جٌب٣ٛ ًبؽتبك٢: ا٤ٗ ؿكمٞب ثب٤ـ ٛجك ت٥ٗٛظ ثٙـ اِف( ؿكمٞ
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ٞب،رـاَٚ ٞب ثٝ ًٜٛع٣ ٔب٢٘ ٕٞضٖٛ ؿ٤ٛاكٞب٢ ٔزبٚك،ًتٖٛپٍٛة( ؿكمٞب٢ پ٥لا٣٘ٛٔ: ؿك رب٣٤ وٝ وف

لا٤ٙىٝ كًٙـ، ثب٤ـ ام ؿكمٞب٢ پ٥لا٣٘ٛٔ اًتفبؿٜ ولؿ، ٣ٍٔٔ م٥ٔٙٝثٝ  صٌج٥ـٜ ُـٜٞب ٚ ٤ب تز٥ٟنات كٚ،پّٝپ٥بؿٜ

ٞب٢ ٣ًٍٙ ؿك ٔزبٚكت ؿ٤ٛاك٢ وٝ ام لجُ پٍٛوفثبُـ.ؿك رب٣٤ وٝ  m2فبّٓٝ ٥ٔبٖ ًٜٛط ٔب٢٘ وٕتل ام 

 پٍٛوفاثتـا اًتفبؿٜ ولؿ،أب ٚلت٣ وٝ  4ُىُ ٥ٌCل٘ـ،ثب٤ـ ام ؿكمٞب٢ ا٘جٌب٣ٛ ١ٛ٘كٚوٛث٣ ُـٜ للاك ٣ٔ

كا ِٔبٞـٜ  9اٛلا  آٖ اًتفبؿٜ ولؿ)ُىُُٛؿ، ثب٤ـ ام ٔٛاؿ پِت ثٙـ ؿك للاكٌلفتٝ ٚ ث٤ـ ؿ٤ٛاك كٚوٛة ٣ٔ

 (.و٥ٙـ

ؿكمٞب٢ ٥ٔب٣٘: ٥٘بم ثٝ ا٤زبؿ ؿكمٞب٢ ٥ٔب٣٘ ٔبث٥ٗ ؿكمٞب٢ پ٥لا٣٘ٛٔ،ثٝ اث٤بؿ وف ثٌت٣ٍ ؽٛاٞـ ؿاُت. ؿك  د(

 فبّٓٝ اًت،ا٤زبؿ ؿكمٞب٢ ٥ٔب٣٘ ٗلٚكت٣ ٘ـاكؿ. m10ٞب وٕتل ام ٞب٣٤ وٝ ٥ٔبٖ ؿكمٞب٢ پ٥لا٣٘ٛٔ آٖوف

ٞب٣٤ ثب ثؾَ 7ؿك ُىُ F ٤ب ١ٛ٘ 6ؿكُىُ Eٚ ١ٛ٘ 4ؿكُىُ ١ٛ٘Cب ا٤زبؿ ؿكمٞب٢ ٞب٢ ثنكي كا ثب٤ـ ثوف

 F ٤ب ١ٛ٘ 4ؿكُىُ ١ٛ٘Cٞب كا ٥٘ن ثب ا٤زبؿ ؿكمٞب٢ ا٘مجب٣ٗ تم٥ٌٓ ولؿٜ ٚ ا٤ٗ ثؾَ m30فٛآُ عـاوخل 

ٞب٣٤ وٝ ثٝ ا٤ٗ ا٘ـامٜ ثنكي تل تم٥ٌٓ ثٙـ٢ ولؿ.وفٞب٢ وٛصه،ثٝ ثؾm10َ،ثب عـاوخل فبّٓٝ 7ؿكُىُ

تل تم٥ٌٓ ٞب٢ وٛصهثٝ ثؾَ m10تب m8ؿك فٛآُ  ٤Fب  4ؿكُىُ ٥٘١ٛ٘Cٌتٙـ كا ثب٤ـ ثب ا٤زبؿ ؿكمٞب٢ 

ٞب٢ آماؿ،ثب٤ـ ؿك رب٣٤ ا٤زبؿ ُٛ٘ـ وٝ اعتٕبَ ٚل١ٛ ؽَٕ ثلك٢ٚ وف 7ؿك ُىُ Fولؿ.ؿكمٞب٢ ا٘مجب٣ٗ ١ٛ٘ 

 ثبكثل(.ثلا٢ ٔخبَ ثلك٢ٚ ؿ٤ٛاكٞب ٤ب ت٥لٞب٢ )ٚرٛؿ ؿاكؿ

 گشاًیت، هشهش، تشاٍستي، سٌگ آّک سخت، سٌگ لَح ٍ کَاستضيت     9-2

 ثستشّب    9-2-1

٣ ٥ٕ٘ٝ ؽِه ٔتِىُ ام ٔحتثلك٢ٚ ٤ه ثٌتل  ٤ٕٔٛلاٞب٢ ًًٙ ٛج٣٤٥ ثب٤ـ ثٝ ٛٛك ٔغىٓ ٚ پٍٛوفا٤ٗ 

كا ثل ك٢ٚ ٤ه  پٍٛوفتٛاٖ ٚاعـٞب٢ م٤لًبم٢ ُٛ٘ـ.ثٝ رب٢ ا٤ٗ وبك،٣ٔ( 2-2-7 ٜٔبثك ثٙـ ) ٥ًٕب٣٘ٔبًٝ

تٛاٖ ثلك٢ٚ ٣ًٍٙ كا ٣ٔ پٍٛوفم٤لًبم٢ ولؿ.ٚاعـٞب٢  1-2-7ثٙـت٥ٗٛظ  ٥ًٕب٣٘ ٜٔبثكٔبًٝ ٔحتثٌتل 

ٞب٣٤ ثب كً٘ كُٚٗ ،ثب٤ـ ام ثلا٢ ًًٙ ٔلٔلٌٚلا٥٘ت (.4-2-7ٜٔبثك ثٙـ) ثٌتلٞب٢ صٌج٣ ٥٘ن م٤لًبم٢ ولؿ

 ٥ًٕبٖ ًف٥ـ ؿك ؿٚغبة )ُلآة ٥ًٕب٣٘( اًتفبؿٜ ُٛؿ.

 کف پَشًصت ٍاحذّبي     9-2-2

 ٍ ثستش ًیوِ خطک سیوبًي هبسِي هلاتقشاسگیشي ثش ثستش     9-2-2-1

كا ثٝ ٛٛك وبُٔ ثب ؿٚغبة ٥ًٕب٣٘)ثلا٢  پٍٛوفثب٤ـ ًٜظ پِت٣ ٚاعـٞب٢  اثتـاٞب،پٍٛوفثلا٢ للاك ؿاؿٖ 
ُٛؿ(پُٛب٘ـ.ؿٚغبة ٥ًٕب٣٘ ثب٤ـ ٞب٢ كُٚٗ ثب٤ـ ام ٥ًٕبٖ ًف٥ـ اًتفبؿٜ ٚ ٌلا٥٘ت ٞب٢ ٔلٔل٢ٔٛما٥٤ه

تٛاٖ ٤ه ٣بُٔ پ٥ٛ٘ـؿٞٙـٜ ٔمبْٚ ثٝ آة ثٝ ا٤ٗ ؿٚغبة افنٚؿ تب لـكت ؿاكا٢ غ٠ّت٣ ؽ٥ٕل ٔب٘ٙـ ثبُـ.٣ٔ
ٞب٢ ًبم٘ـٜ ُٛؿ ثب٤ـ ثٝ ت٥ٓٛٝٞب٢ اؽتٔب٣ٓ اًتفبؿٜ ٣ٔؿ٣٘صٌجٙـ٣ٌ آٖ كا افنا٤َ ؿاؿ.ٍٞٙب٣ٔ وٝ ام افنٚ

ب٤ـ ثب ٗلثبت آكاْ ٤ه پته لاًت٥ى٣ ؿك رب٢ ؽٛؿ ٔغىٓ ولؿٜ ٚ ٞب كاثپٍٛوف.ولؿٔغَٔٛ ثٝ ؿلت تٛرٝ 
 ٞب٢ ٣ًٍٙ ثل رب٢ ؽٛؿ للاك ٌلفتٙـ،پٍٛوفؿكآٚكؿ.پي ام ا٤ٙىٝ  3-2-9ٞب كا ٜٔبثك ثب ثٙـ ؿكم ٥ٔبٖ آٖ

آ٤ٙـ ثب٤ـ ٞل صٝ مٚؿتل،ث٥ًّٛٝ ٤ه اًفٙذ ٤ب پبكصٝ ٔلٛٛة پٍٛ ٣ٔٔٛاؿ ثٌتل وٝ ام ٥ٔبٖ ؿكمٞب ثٝ ًٜظ وف
 ًٜظ ٓب  ًًٙ پبن ُٛ٘ـ.ام ك٢ٚ 
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 پَش سٌگ عجیؼي دسصّبي هحیغي هتٌبٍة ثشاي کف-9ضکل 

 

 قشاسگیشي ثشسٍي ثستشّبي چسجي    9-2-2-2

ٞب٢ ٌلا٥٘ت٣،ٔلٔل٢،ًًٙ ِٛط ٚ ٤ب پٍٛوفتٛاٖ ،4٣ٔ-2-7 ٞب٢ فولُـٜ ؿك ثٙـثب پ٥ل٢ٚ ام ت٥ٓٛٝ
 وٛاكتن٤ت٣ كا ثلك٢ٚ ثٌتلٞب٢ صٌج٣ م٤لًبم٢ ولؿ.

 سيضيثٌذکطي ٍ دٍغبة    9-2-3

 کلیبت   9-2-3-1

ًب٣ت  12تٛاٖ ثلا٢ ًِٟٛت وبك،ؿك ٞل مٔب٣٘ ا٘زبْ ؿاؿ أب تلر٥غب ثب٤ـ آٖ كا ثٝ عـالُ ك٤ن٢ كا ٣ٔؿٚغبة
ٌقاك٢ ٔٛوَٛ ولؿ؛ثب٤ـ مٔبٖ وبف٣ ؿك ٠٘ل ٌلفت تب ام ًفت ٚ حبثت ُـٖ ثٌتل  ثٝ پٍٛوفث٤ـ ام اتٕبْ 

ك٤ن٢،ٜٕٔئٗ ٌلؿ٤ـ.ٞلصٙـ،ثٝ ت٤ٛ٤ك ٞب ؿك ع٥ٗ ؿٚغبةپٍٛوفٞٓ ؽٛكؿٖ ٔىبٖ  ٠ٙٔٛك ر٥ٌّٛل٢ ام ثٝ

 دسص ًَع ح

 )ثشاي ًَاحي ثضسگ(

 

 هبدُ پطتیجبى

 پَش سٌگي کف

فضبي خبلي يب هتٌبٍثبً  هبدُ 
 پطتیجبى

دسصثٌذ 

 )اختیبسي(

 پَضص داهٌي آستشکطي سٌگي

 پَش سٌگي کف
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ُٛؿ صلاوٝ ؿكمٞب٢ ثبم ٕٔىٗ اًت ٔغُ تز٢ٕ ٌلؿ ٚ ؽبن ك٤ن٢ ت٥ٓٛٝ ٣ٕ٘ا٘ـاؽتٗ ث٥َ ام ا٘ـامٜ ؿٚغبة
 كًبٖ ُٛ٘ـ.ًبؽتٕب٣٘ ٚ ٔٛاؿ آ٥ًت

 ّبي صیقليگشاًیت،سٌگ هشهش ٍ سٌگ لَح ثب پشداخت   9-2-3-2

 ٞب ثب ؿكمٞب٣٤ ثبك٤ه ثلك٢ٚ ثٌتل للاك ث٥ٍل٘ـ.پٍٛوفُٛؿ وٝ ا٤ٗ تل٤ٗ ٘ت٥زٝ مٔب٣٘ عبُٓ ٣ّٜٔٔٛة
ٞلصٙـ،ا٤ٗ ؿكمٞب ثب٤ـ ام ٣لٕ وبف٣ ثلؽٛكؿاكثبُٙـ تب أىبٖ ٘فٛف وبف٣ ٚ ٔٙبًت ؿٚغبة ثٝ ؿكِٚ٘بٖ كا 

 پل ُٛ٘ـ.فلاٞٓ آٚك٘ـ.ؿكمٞب ثب٤ـ ثٝ ٛٛكوبُٔ ثب ٥ًٕبٖ ؽبِْ ٤ب ؿٚغبة ٥ًٕب٣٘ آحط ُـٜ 

 داس ٍ ضکبفتِّبي ثبفتسٌگ لَح ٍ کَاستضيت ثب پشداخت گشاًیت،   9-2-3-3

اًت تب ٞلٌٛ٘ٝ اؽتح  رنئ٣ ؿك ًٜظ كا پُٛب٘ـٜ  mm 6ٞب پٍٛوفثٝ ٛٛكو٣ّ،عـالُ پٟٙب٢ ؿكم ثلا٢ ا٤ٗ 
تل اًت وٝ آٔـٜ ر٥ٌّٛل٢ ُٛؿ.ثلا٢ ًٜٛط ثبفت ؿاك ٚ ُىبفتٝ،ٌب٣ٞ اٚلبت ثٟٞب٢ ثلرٌتٝ ٚ پ٥َٚ ام ِجٝ
ثب پبكصٝ ٤ب اًفٙذ ٔلٛٛة،ام ٤ه ثلى ؽِه ثلا٢ پبن ولؿٖ ٔٛاؿ اٗبف٣ ك٢ٚ  پٍٛوفولؿٖ  ت٥ٕنپ٥َ ام 

 ًٜظ اًتفبؿٜ ولؿ.
ٔبًٝ ثٙـو٣ِ  لٌٕت ٥ً3ٕبٖ ثٝ  لٌٕت ٣1 ٔتِىُ ام ٔحتٚلت٣ وٝ ثٌتل وبٔح ًفت ُـ،ؿكمٞب كاثب٤ـ ثب 

ولؿ.٘جب٤ـ اربمٜ ؿاؿ تب  ت٥ٕنثٝ ا٘ـامٜ وبف٣ ؽٛؿكاٌلفت،ثب٤ـ ًٜظ كا ثٝ ٛٛك وبُٔ  ٔحتولؿٚ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ا٤ٗ 
 ٞب ؽِه ُٛؿ.ٞب ثبل٣ ٔب٘ـٜ ٚ ك٢ٚ آٖوف پٍٛاٗبف٣ ثلك٢ٚ ًٜظ  ٔحت

 2ٍ هبسِ سٌگ 1کيسٌگ آّ    9-3

 ثستشّب   9-3-1

، ٚ 3-2-7ت٥ٗٛظ ثٙـ  بثكٜٔ ،آٞى٥ً٣ٕبٖٔبًٝ ٞب ثب٤ـ ثٝ ٛٛك ٔغىٓ ثلك٢ٚ ثٌتل٢ ٔتِىُ امپٍٛوفا٤ٗ 
تٛاٖ ٣ٔ م٤لًبم٢ ُٛ٘ـ.ام ثٌتلٞب٢ صٌج٣ ٥٘ن 2-2-7ٛجك ثٙـ ٥ًٕب٣٘، ٔب٤ًٝب ثلك٢ٚ ٔؾّٛٙ ٥ٕ٘ٝ ؽِه 

 (.كا ِٔبٞـٜ و٥ٙـ 4-2-4ثٙـٞب ثٟلٜ ٌلفت)پٍٛوفثلا٢ م٤لًبم٢ ا٤ٗ 

 پَشکفًصت ٍاحذّبي    9-3-2

 سیوبى آّکيهبسِ قشاسگیشي ثشسٍي ثستش    9-3-2-1

ٞب ؿك رب٢ ؽٛؿ ثب پته پحًت٥ى٣ پٍٛوفٔلٛٛة ُـٜ ٚ  ت٥ٕنثب٤ـ ثب آة  پٍٛوفًٜظ پِت٣ ٚاعـٞب٢ 

 ثبُـ.٣لٕ ؿكمٞب ؿك  mm3ُٛؿ ثب٤ـٔغىٓ ُٛ٘ـ.عـالُ پٟٙب٣٤ وٝ ثلا٢ ؿكمٞب ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ٣ٔ

 mm20 ٞب٢ ٔبًٝ ٣ًٍٙ ثب پلؿاؽت ُىبفتٝ،وٝ ثب ٛلع٣ ٘ب٠ٙٔٓ ثلك٢ٚ ثٌتل للاك ٣ٔ ٥ٌل٘ـ تبپٍٛوف

ٞب٢ ٣ًٍٙ ثل رب٢ ؽٛؿ للاك ٌلفتٙـ،ٔٛاؿ ثٌتل وٝ ام ٥ٔبٖ ؿكمٞب ثٝ پٍٛوف٥٘نلبثُ لجَٛ اًت.پي ام ا٤ٙىٝ 

 آ٤ٙـ ثب٤ـ ٞل صٝ مٚؿتل،ث٥ًّٛٝ ٤ه اًفٙذ ٤ب پبكصٝ ٔلٛٛة ام ك٢ٚ ًٜظ ًًٙ پبن ُٛ٘ـ.پٍٛ ٣ًٜٔظ وف

 

 

                                                 
1 -Limenstone 

2 -Sandstone 
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 سیوبًيهبسِقشاسگیشي ثشسٍي هخلَط ًیوِ خطک     9-3-2-2

ٞب كاثب٤ـ ثب ٗلثبت آكاْ ؿك رب٢ ؽٛؿ ٔغىٓ ولؿ.٤ه ٥ًّٚٝ ٔٙبًت ثـ٤ٗ ٠ٙٔٛك،پته پحًت٥ى٣ پٍٛوف

ُٛؿ ٞب٢ ًًٙ آٞى٣ ٚ ٔبًٝ ٣ًٍٙ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ٣ٔپٍٛوفعـالُ پٟٙب٣٤ وٝ ثلا٢ ؿكمٞب٢ اًت.

ك٢ٚ ٞب٢ ٔبًٝ ٣ًٍٙ ثب پلؿاؽت ُىبفتٝ،وٝ ثب ٛلع٣ ٘ب٠ٙٔٓ ثلپٍٛوف٣لٕ ؿكمٞب ؿك  ثبُـ. mm3ثب٤ـ

ٞب٢ ٣ًٍٙ ثل رب٢ ؽٛؿ للاك وف پ٥ٍ٘ٛنلبثُ لجَٛ اًت.پي ام ا٤ٙىٝ  ٥ٌmm20ل٘ـ تب ثٌتل للاك ٣ٔ

آ٤ٙـ ثب٤ـ ٞل صٝ مٚؿتل،ث٥ًّٛٝ ٤ه اًفٙذ ٤ب پبكصٝ ٌلفتٙـ،ٔٛاؿ ثٌتل وٝ ام ٥ٔبٖ ؿكمٞب ثٝ ًٜظ وف پٍٛ ٣ٔ

 ٔلٛٛة ام ك٢ٚ ًٜظ ًًٙ پبن ُٛ٘ـ.

 سجيقشاسگیشي ثشسٍي ثستشّبي چ    9-3-2-3

ٞب٢ ًًٙ آٞى٣ ٚ ٔبًٝ ٣ًٍٙ كا ثلك٢ٚ پٍٛوفتٛاٖ ،4٣ٔ-2-7 ٞب٢ فولُـٜ ؿك ثٙـثب پ٥ل٢ٚ ام ت٥ٓٛٝ

 ثٌتلٞب٢ صٌج٣ م٤لًبم٢ ولؿ.

 ّبي سٌگ آّکي ٍ هبسِ سٌگيپَشکفسيضي ثشاي ثٌذکطي ٍ دٍغبة    9-3-3

ًب٣ت  12ك٤ن٢ كا ؿك ٞل مٔب٣٘ ا٘زبْ ؿاؿ أب تلر٥غب ثب٤ـ آٖ كا ثٝ عـالُ تٛاٖ ؿٚغبةثلا٢ ًِٟٛت وبك،٣ٔ

ٞب ؿك ع٥ٗ پٍٛوفٖ ٌقاك٢ ٔٛوَٛ ولؿ؛ثٝ ٠ٙٔٛك ر٥ٌّٛل٢ ام ثٝ ٞٓ ؽٛكؿٖ ٔىب پٍٛوفپي ام اتٕبْ 

،ثب٤ـ مٔبٖ وبف٣ ثلا٢ ًفت ٚ حبثت ُـٖ ثٌتل  ؿك٠٘لٌلفت.ٞلصٙـ،ثٝ ت٤ٛ٤ك ا٘ـاؽتٗ ث٥َ ٥ّٕ٣بت ثٙـو٣ِ

ُٛؿ صلاوٝ ؿكمٞب٢ ثبم ٕٔىٗ اًت ٔغُ تز٢ٕ ٌلؿ ٚ ؽبن ًبؽتٕب٣٘ ٚ ك٤ن٢ ت٥ٓٛٝ ٣ٕ٘امٜ ؿٚغبةام ا٘ـ

 كًبٖ ُٛ٘ـ.ٔٛاؿ آ٥ًت

ُٛؿ،ِجٝ ؿكمٞب ا٘زبْ ٣ٔ mm3ٌقاك٢ ثب ٚاعـٞب٢ ًًٙ آٞى٣ ٚ ٔبًٝ ٣ًٍٙ ثبؿكمٞب٢پٍٛوفٚلت٣ وٝ 

ؽبن ًًٙ ٤ب ٔبًٝ ٔٙبًت،ثب  لٌٕت 6ثؾَ آٞه ٚ ٥ً2ٕبٖ، لٌٕت ٣1 ٔتِىُ ام ٔحتثب٤ـ ثٝ وٕه 

اٗبف٣ كاثب٤ـ ثب اًتفبؿٜ ام ٔبِٝ  ٔحتٌقاك٢،پٍٛوفٞب ٕٞتلام ٚ ٌٕٜٞظ ُٛ٘ـ.ؿكع٥ٗ ا٘زبْ پٍٛوفًٜظ 

 ولؿ. ت٥ٕنام ك٢ٚ ًٜظ ًًٙ ثلؿاُتٝ ٚ ًپي ثب٤ه ثلى ٔلٛٛة ًٜظ كا 

 ٌتل،ثٙـو٣ِ ولؿ.ٞب٢ ًًٙ آٞى٣ ٚ ٔبًٝ ٣ًٍٙ ثب ؿكمٞب٢ ٣ل٤ٖ كا ثب٤ـ ؿك ع٥ٗ ٘ٔت ثلك٢ٚ ثپٍٛوف

 ّبي کبهپَصيتکف سبصي ثب ثلَک 10

 کلیبت     10-1

،ؿكٔٛكؿ پک٥َ كٚ آٚكؿٜ ُکـٜ   ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ(ؿك ٞب٢ وبٔپٛم٤ت٣)تلو٥ج٣ٞب٢ وٝ ؿكؽّٔٛ ٘ٔت ثّٛنت٥ٓٛٝ

 ـ  ثّٛن  ٕٔىکٗ اًکت ٥٘بمٔٙکـ     ٞکب٣٤ ثکب تلو٥جکبت ؿ٤ٍکل    وکبكثلؿ ؿاك٘کـ.ثّٛن   4-5 ٞب٢ تٛٓک٥ف ُکـٜ ؿك ثٙک

 .ولؿٞب ِٔٛكت ٞب٢ ٘ٔت ٔتفبٚت٣ ثٛؿٜ ٚ ثب٤ـ ؿك ا٤ٗ ؽّٔٛ ثب ًبم٘ـٌبٖ آٖ كٍٚ

ٞب ثب٤ـ ؿك ٔلعّٝ ٛلاع٣ ًکبمٜ  ٞب ٚ ١ٛ٘ ٔغٔٛلات ٔٙبًت ثلا٢ پلؿاؽت آٖپٍٛوفا٘تؾبة كٍٚ للاك٥ٌل٢ 

 ٚ ًٜظ كٚوکَ ُکـٜ وکف ؿك٠٘لٌلفکت.     م٥ٔٙٝٓٛكت ٥ٌلؿ ثٝ ٛٛك٢ وٝ ثتٛاٖ ٣ٕك وبف٣ ٚ ٔٙبًج٣ ٥ٔبٖ 

 ِٔبٞـٜ ولؿ. 6ثٙـتٛاٖ ؿك ٛلاع٣ كا ٣ٔٔحع٠بت 
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 ّبي صيشسبصيسٍش    10-2

 کلیبت    10-2-1

ٝ  ٔکحت ٞب٢ وبٔپٛم٤ت٣ ثب٤ـ ٤ب ثکلك٢ٚ ثٌکتل   ثّٛن  ـ ٗک٥ظ تٜٛٔکبثك   ،ًک٥ٕب٣٘ ٔبًک     ، ٤کب ثکلك٢ٚ   3-2-10ثٙک

 م٤لًبم٢ ُٛ٘ـ. 4-2-10ثٙـ  ٥ٗظتٜٛٔبثك ٞب٢ ٘بمن ثٌتل،صٌت

 ّبصهیٌِآهبدُ سبصي     10-2-2

ثٌتلًبم٢ ُٛ٘ـ،ًٜظ ثتٗ ثب٤ـ ٥ًٕب٣٘ ٔبًٝ ٔحتثت٣ٙ ٚ ثب  م٥ٔٙٝثلك٢ٚ  ٌٔتم٥ٕبٞب ثب٤ـ رب٣٤ وٝ ثّٛن ؿك

ثت٣ٙ  م٥ٔٙٝٞب ثلك٢ٚ صٌت م٤لًبم٢ ُٛ٘ـ،)ك٤ٚٝ(ربك٣٤ٚ ثبُـ؛أب ؿك رب٣٤ وٝ للاكاًت ثّٛن ؿاكا٢ پلؿاؽت

 ا٢ ثبُـ.ثب٤ـ ؿاكا٢ پلؿاؽت تؾتٝ ٔبِٝ

٤ب ٥ًٕب٣٘ ٔبًٝ ٔحتا٢ ا٘زبْ ؿاؿ تب ثلا٢ ثٌتلًبم٢ ثب ثب٤ـ پلؿاؽت تؾتٝ ٔب٣ِٝ ٥٘ن ٔحتٞب٢ ثلك٢ٚ كٚوَ

 صٌت آٔبؿٜ ُٛ٘ـ.

 صهیٌِچسجیذُ ثِ  سیوبًيهبسِ هلاتصيشسبصي ثب     10-2-3

 هلاتهخلَط     10-2-3-1

ٔبًٝ ثٛؿٜ  لٌٕت ٥ً3ٕبٖ پٛكتّٙـ ثٝ  لٌٕت 1تل ام ٌ٘جت عز٣ٕ ٘ٝ ثب٤ـ غ٥ًٞ٥ّٕب٣٘ ٔبًٝ ٔحتٔؾّٛٙ 

ٞب٢ ث٥ِ٥ٙٝ ٚ ٚ ٘لْ ثبُـ.ٗؾبٔت ت٥ٕنٔبًٝ  لٌٕت ٥ً4ٕبٖ پٛكتّٙـ ثٝ  لٌٕت 1تل ام ٚ ٘ٝ ثب٤ـ كل٥ك

ثبُٙـ.پ٥ًٛت٣ٍ ٔؾّٛٙ ثب٤ـ ؽ٥ٕل٢ ٔب٘ٙـ ثٛؿٜ ٚ عب٢ٚ ٣ٔ mm25  ٚmm13و٥ٕٙٝ ثلا٢ ثٌتل ثٝ تلت٥ت 

عت٣ ؿك رب٢ ؽٛؿ للاك ٌلفتٝ ٚ وبٔح ثٝ ٞب ثٝ كأمـاك ٔٙبًج٣ آة ثبُـ تب ا٤ٗ أىبٖ كا فلاٞٓ آٚكؿ وٝ ثّٛن

 ٔغُ ؽٛؿ فِلؿٜ ُٛ٘ـ.

 ٞب تلام ُٛؿ.ٞب٢ صٛث٣ پؾَ ُـٜ ٚ ثب ٤ه ُِٕٝ ؿك اٛلا  م٤لوٛةثب٤ـ ٥ٔبٖ م٤لوٛة ٔحتٔؾّٛٙ 

٣ٛ ٞب ثلك٢ٚ آٖ كا ثتٛاٖ ا٢ ثبُـ وٝ ٘ٔت ثّٛنٚال٢ ُـٜ ثب٤ـ ثٝ ٌٛ٘ٝ م٥ٌٔٙٝٔبعت ثٌتل٢ وٝ ثلك٢ٚ 

 كًب٘ـ. ًب٣ت ثٝ اتٕبْ 2 ٔـت

 ّبي کبهپَصيتًصت ثلَک    10-2-3-2

ٞب٢ للاك ٌلفتٝ ثلك٢ٚ ثٌتل ثب٤ـ ث٥ًّٛٝ ٤ه پته ثٝ ا٘ـامٜ وبف٣ وٛث٥ـٜ ُٛ٘ـ تب ًٜغ٣ ٓب  ا٤زبؿ ثّٛن

ٞب،ثب ٔٛاؿ ثٌتل وبٔح پل ُٛ٘ـ.ثٝ ٠ٙٔٛك ثلك٣ً ٥ٔناٖ ا٢ ثلك٢ٚ ًٜظ م٤ل٤ٗ ثّٛنُـٜ ٚ ٥ُبكٞب٢ ؿْ صّضّٝ

٣،ثب٤ـ ٤ه ثّٛن كا ثٝ ٓٛكت تٔبؿف٣ ثلؿاُت ٚ ًپي پ٥َ ام ٔحتٞب ٚ ثٌتل ثّٛنتٕبى عبُٓ ُـٜ ٥ٔبٖ 

 م٤ل آٖ كا ٓب  ولؿ. ٔحتللاك ؿاؿٖ ٔزـؿ ثّٛن ثلك٢ٚ ثٌتل  ثب٤ـ 

ٞب ثب٤ـ ؿاكا٢ اتٔبَ ِت ثٝ ِت ثبُٙـ ثٝ ٛٛك٢ وٝ پي ام للاك ٌلفتٗ ٚ وٛث٥ـٜ ُـٖ ثلك٢ٚ ًٜظ، ثّٛن

 كًب٘ـٜ ُٛؿ. ٞب ثٝ عـالُپٟٙب٢ ؿكم ٥ٔبٖ ثّٛن
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 ّبي ًبصک ثستشصيشسبصي ثب چست    10-2-4

 کلیبت   10-2-4-1

 ت٥ٓٛف ُـٜ اًت پ٥ل٢ٚ ولؿ. 1-4-2-7ٞب وٝ ؿك ثٙـ كٍٚ ثٌتلًبم٢ صٌت ثب٤ـ ام

 هصبلح   10-2-4-2

ٜٔبثك ثبُٙـ؛صٌت ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ثب٤ـ ام ٣٣ٛ٘ ا٘تؾبة ُٛؿ  7-2اًتب٘ـاكؿثٙـٞب ثب٤ـ ٥ًٕب٣٘ ثٛؿٜ ٚ ثب صٌت

كً٘  ٞب٣٤ وٝ ثبتٛاٖ كٍ٘ـا٘ٝام اًتفبؿٜ،ثب آة ٔؾّٛٙ ولؿٜ ٚ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ؿاؿ.٣ٔ لجُوٝ ثتٛاٖ آٖ كا 

 ثٌتل ثٝ صٌت اٗبفٝ ولؿ،ثٝ ٛٛك٢ وٝ ٚلت٣ ٔٛاؿ 5% ا٘ـ كا تب عـاوخل ٥ٔناٖٞب٢ ا٘تؾبة ُـٜ ٕٞبًٞٙثّٛن

 ٞبك٣٘ٛٔ ك٣ٍ٘ ؿاُتٝ ثبُـ. ُٛؿ،آ٤ٙـ،ثب ؿٚغبث٣ وٝ ٔت٤بلجب ثلك٢ٚ ًٜظ ك٤ؾتٝ ٥٣ٔبٖ ؿكمٞب ثٝ ًٜظ ٣ٔام ٔ

 ّبگیشي چستکبسثِ   10-2-4-3

ٞب٢ وبٔپٛم٤ت٣ ثلك٢ٚ ثٝ ٓٛكت ٤ه لِل ٘بمن پٟٗ ُـٜ ثٝ ٛٛك٢ وٝ ٚلت٣ ثّٛن م٥ٔٙٝصٌت ثب٤ـ ثلك٢ٚ 

ؿاك وٝ ًٜغ٣ ؿ٘ـا٘ٝ ٔغىٓٞب٢ تزبٚم ٘ىٙـ.ثب٤ـ ام ٔبِٝ mm3ُـ٘ـ،ٗؾبٔت ٟ٘ب٣٤ ثٌتل ام  صٌج٥ـٜآٖ 

ث٥ِتل ِ٘ٛؿ،صلا  mm3وٙٙـ ثـ٤ٗ ٠ٙٔٛك اًتفبؿٜ ولؿ.لامْ اًت وٝ ٗؾبٔت ثٌتل ام ث٥ِ٥ٙٝ ٔزبم ا٤زبؿ ٣ٔ

ثٌتل ثب ٗؾبٔت٣ ث٥ِتل ام عـٔزبم ثٝ وبك ٌلفتٝ ُٛ٘ـ،فِبكٞب٢ ث٥َ ام ا٘ـامٜ ثٝ وف ٞب٢ ٘بمنوٝ اٌل صٌت

 ٌلؿ٘ـ. پٍٛوفثٝ تلن ؽٛكؿ٣ٌ ٚاعـٞب٢  ٕٔىٗ اًت ٔٙزل

 ّبي کبهپَصيتًصت ثلَک   10-2-4-4

ٞب٢ وبٔپٛم٤ت٣ ثب٤ـ ؽِه ثٛؿٜ ٚ وبٔح ثل ك٢ٚ ثٌتل وٛث٥ـٜ ُٛ٘ـ ثٝ ٛٛك٢ وٝ تب عـ أىبٖ،٥ُبكٞب٢ ثّٛن

 .ُٛ٘ـٞب وبٔح ثب ٔٛاؿ ثٌتل پل م٤ل آٖ ا٢ؿْ صّضّٝ

 
ٚ    ف٘ککبٞب٢ ؽککب٣ِ ؿك ٚالکک٢ ٘مککبٙ    -ياابدآٍسي  ام ا٤ککٗ كٚ،ؿك  ثککبِمٜٛ ٗکک٥٤ف تغککت ُککلا٤ٚ ثبكٌککقاك٢ ٔغٌککٛة ُککـٜ 

 اكرغ٥ت ؿاكؿ.٥ًٕب٣٘ ٔبًٝ ٔحتٞب٣٤ ثب كفت ٚ آٔـ م٤بؿ،ثٌتلًبم٢ ثب ٔىبٖ

 

ٞب ثب٤ـ ؿاكا٢ اتٔبَ ِت ثٝ ِت ثبُٙـ ثٝ ٛٛك٢ وٝ پي ام للاك ٌلفتٗ ٚ وٛث٥ـٜ ُـٖ ثلك٢ٚ ًٜظ، ثّٛن

 ـٜ ُٛؿ.ٞب ثٝ عـالُ كًب٘پٟٙب٢ ؿكم ٥ٔبٖ ثّٛن

 صًي ٍ سیلشکبسي سيضي، سٌجبدُدٍغبة    10-3

 سيضيثٌذي دٍغبةصهبى   10-3-1

ًب٣ت  12تٛاٖ ؿٚغبة ك٤ن٢ كا،ؿك ٞل مٔب٣٘ ا٘زبْ ؿاؿ أب تلر٥غب ثب٤ـ آٖ كا ثٝ عـالُ ثلا٢ ًِٟٛت وبك٣ٔ

 ٞب ؿك ع٥ٗ ٌقاك٢ ٔٛوَٛ ولؿ؛ثٝ ٠ٙٔٛك ر٥ٌّٛل٢ ام ثٝ ٞٓ ؽٛكؿٖ ٔىبٖ ثّٛنث٤ـ ام اتٕبْ ثّٛن

،ثب٤ـ ثلا٢ ًفت ٚ حبثت ُـٖ ثٌتل  مٔبٖ وبف٣ ؿك٠٘ل ٌلفت.ثٝ ت٤ٛ٤ك ا٘ـاؽتٗ ث٥َ ام ا٘ـامٜ ك٤ن٢ؿٚغبة

ُٛؿ،صلاوٝ ؿكمٞب٢ ثبم ٕٔىٗ اًت ٔغُ تز٢ٕ ٌلؿ ٚ ؽبن ًبؽتٕب٣٘ ٚ ٔٛاؿ آ٥ًت ك٤ن٢ ت٥ٓٛٝ ٣ٕ٘ؿٚغبة

 كًبٖ ُٛ٘ـ.
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 هَاد دٍغبة   10-3-2

ُٛ٘ـ ثب٤ـ ٔٛكؿاًتفبؿٜ للاك ٞب٢ وبٔپٛم٤ت ٣لٗٝ ٣ًٔٚ فلُٚٙـٌبٖ ثّٛنٞب٢ اؽتٔب٣ٓ آٔبؿٜ وٝ تٛؿٚغبة

 ٥ٌل٘ـ.

 سيضيسٍش دٍغبة   10-3-3

ولؿٖ ًٜظ  ت٥ٕنًبم٢ ٚ ثٝ وبك٥ٌل٢ ؿٚغبة،ثلؿاُت ؿٚغبة اٗبف٣ ام ك٢ٚ ًٜظ ٚ ؿك ٔٛكؿ ٘غٜٛ ٔؾّٛٙ

 ٞب٢ ًبم٘ـٜ ؿٚغبة پ٥ل٢ٚ ولؿ.وف،ثب٤ـ ام ؿًتٛكا٤ُِٕ

 ٍ سیلشکبسيصًي سٌجبدُ   10-3-4

م٘ک٣  ُٛ٘ـ،ثب٤ـ پ٥َ ام ًکٙجبؿٜ -ًبم٢ ٣ٔثٌتل٥ًٕب٣٘ ٔبًٝ ٔحتٞب٢ وبٔپٛم٤ت ثلك٢ٚ -ؿك رب٣٤ وٝ ثّٛن

كٚمٜ ؿك٠٘کل ٌلفت؛أکب ؿك رکب٣٤ وکٝ ثکلا٢       14ا٢ ًٙجبؿٜ مٖ، ٤ه ٚلفکٝ عکـالُ   ٞب ثب ؿًتٍبٜ اًتٛا٘ٝثّٛن

ٞب كا پکي ام  تٛاٖ ثّٛنُٛؿ،٣ٔؿٜ ٣ٔٞب٢ ٥ًٕب٣٘ ٘بمن ثٌتل اًتفبم٤لًبم٢ ثّٛن ٞب٢ وبٔپٛم٤ت ام صٌت

ولؿٜ ٚ ؿٚ ٤ب ت٤کـاؿ ث٥ِکتل٢    ت٥ٕنًٙجبؿٜ مؿ.ثب٤ـ وف كا ثب اًتفبؿٜ ام ٤ه ربك٢ٚ ٘لْ  ام ٘ٔت، كٚم3ٌقُت 

ا٘کٛا١   ٞب ثٝ وبك ٌلفت.ثلك٢ٚ ثّٛن (ٞب٢ وبٔپٛم٤تٞب٢ ًبم٘ـٜ ثّٛنؿل٥مب ٜٔبثك ثب ؿًتٛكا٤ُِٕ) لِل ٥ًّل

ُ ٞب،پ٣ّآٖ وٝ پلوبكثلؿتل٤ٗ ٔؾتّف٣ ام ٥ًّلٞب ٔٛرٛؿا٘ـ ثبُکـ. پکي   آٚك٢ ُکـٜ ثکب كٛٛثکت ٔک٣    اٚكتبٖ ٣ٕک

 كٚم ّٟٔت ؿاؿ تب ٥ًّل ًؾت ُـٜ ٚ ٣ُٕ ث٥ب٤ـ. 3امتى٥ُٕ ُـٖ وف،ثب٤ـ عـالُ 

 دسصّبي اًجسبعي    10-4

آٖ ٞب٢ ٤َٕٔٛ ، ٚثلؽ٣ ام ٕ٘ٛ٘ٝت٥ٗٛظ ؿاؿٜ ُـٜ اًت8-6ٞب ؿك ثٙـ ؿكمٞب٢ ا٘جٌب٣ٛ ٚ ٔٛاكؿ اًتفبؿٜ ام آٖ

ٞب٢ وبٔپٛم٤ت ٚ ٔىبٖ ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـ٘ـ.ا٘ٛا١ ؿكمٞب٢ ا٘جٌب٣ٛ ت٥ٓٛٝ ُـٜ ثلا٢ ثّٛن 7تب  2ٞب٢ ؿك ُىُ

 ثبُٙـ:ا٤ٗ ؿكمٞب ثٝ ُلط م٤ل ٣ٔ

 ا٤زبؿ ُٛ٘ـ. 2-1-8-6ت٥ٗٛظ ثٙـ  ٜٔبثكاِف( ؿكمٞب٢ ا٘جٌب٣ٛ ًبؽتبك٢: ا٤ٗ ؿكمٞب ثب٤ـ

٣ ٔحتٞب٢ وبٔپٛم٤ت لامْ ٥ٌ٘تٙـ،ٍٔلا٤ٙىٝ ؿك كٚوَ ؿك ثّٛن ٤ٕٔٛلاة( ؿكمٞب٢ پ٥لا٣٘ٛٔ: ا٤ٗ ١ٛ٘ ؿكمٞب 

ؿك ثّٛن ٞب  4ؿكُىُ ١ٛ٘Cثت٣ٙ ؿكم پ٥لا٣٘ٛٔ ٚرٛؿ ؿاُتٝ ثبُـ،وٝ ؿك ا٤ٗ ٓٛكت ثب٤ـ ام ؿكم  م٥ٔٙٝوف ٤ب 

 اًتفبؿٜ ولؿ.

ا٤زبؿ ُٛ٘ـ  m35تب  m30ثب٤ـ ثب فٛآُ  4ؿكُىُ ١ٛ٘Cٞب٢ ث٥ٌبك ثنكي،ؿكمٞب٢ ؿكمٞب٢ ٥ٔب٣٘: ؿك وف د(

ٞب٢ وٛصىتل ثٝ ثؾَ m10تب m 5ٞب ٥٘ن ثب٤ـ ثب اًتفبؿٜ ام ؿكمٞب٢ ا٘مجب٣ٗ ثب فٛآُـاْ ام ا٤ٗ فبّٓٝوٝ ٞلو

تم٥ٌٓ ثٙـ٢ ولؿ،  m35تب m30ٞب كا ثٝ فُٛٓ وٝ آ٘مـك ثنكي ٥ٌ٘تٙـ تب ثتٛاٖ آٖ ٞب٣٤تم٥ٌٓ ٌلؿ٘ـ.وف

 ٥ٓ ُٛ٘ـ.تل تمٌٞب٢ وٛصهثٝ ثؾَ m10تب m5ثب٤ـ ثب ا٤زبؿ ؿكمٞب٢ ا٘مجب٣ٗ ؿك فٛآُ 

ا٢ ام ثٛؿٜ ٚ ٤ب ث٥ًّٛٝ ٤ه ثلٍ اكٜ 7ؿك ُىُ ١ٛ٘F ٞب٢ وبٔپٛم٤ت ٕٔىٗ اًت نؿكمٞب٢ ا٘مجب٣ٗ ؿك ثّٛ

ٞب٢ ٔتٙبًت پل ُٛ٘ـ.ا٤ٗ ١ٛ٘ ؿكم ا٘مجب٣ٗ ثب٤ـ ٞب٢ اؽتٔب٣ٓ ٚ ؿٚغبة٥ٔبٖ وف ُىُ ٌلفتٝ ٚ ثب پلوٙٙـٜ

٣ ٔحتٚ كٚوَ  م٥ٔٙٝٞب(٢ فٛآُ)ؿٞب٘ٝك٢ٚ ؿكمٞب٢ ا٤زبؿ ُـٜ ثلك٢ٚ ثل ؿل٥مبٞب٢ وبٔپٛم٤ت ٚ ؿك ثّٛن

 ا٤زبؿ ٌلؿؿ.
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 حفبظت 11

 کلیبت    11-1

ُـٜ ؿكثلاثل آ٥ًت ؿ٤ـ٣ٌ ٚ ٤ب آِٛؿ٣ٌ، ام رّٕٝ ٔحع٠بت ٣ٕٟٔ ُـٜ ٤ب ٥ٕ٘ٝ كٚؤَغبف٠ت ام وف كٚوَ

 اًت وٝ ثب٤ـ ٔـ ٠٘ل للاك ٥ٌلؿ.

ًبم٢ ٘جب٤ـ ثٝ ٔغُ ا٘زبْ ٥ّٕ٣بت ؿًتل٣ً وف ٔزل٤بٌٖقاك٥ٞ،٢ش وي ثٝ رن پٍٛوفَٛٛ ٥ّٕ٣بت  ؿك

ؿاُتٝ ثبُٙـ.ٕٞض٥ٙٗ ٟٔٓ اًت وٝ وف تى٥ُٕ ُـٜ ٘جب٤ـ تب مٔب٣٘ وٝ ثٌتل ثٝ ٛٛك وبُٔ ًفت ِ٘ـٜ ٚ 

 ا٤زبؿ ِ٘ـٜ اًت،ؿك ٤ٔلٕ كفت ٚ آٔـ للاك ٥ٌلؿ. وف پٍٛصٌجٙـ٣ٌ وبف٣ ٥ٔبٖ ثٌتل ٚ ٚاعـٞب٢ 

كٚم  ٥ً،4ٕب٣٘ٔبًٝٞب٢ ٔحتٞب٢ غ٥ل فٛك٢ ٚ صٌت وٓ افلاؿ ثلك٢ٚ وف ٞب٢ م٤لًبم٢ ُـٜ ثب ٚآٔـكفت

كٚم پي ام  14تل تب ك٤ن٢ ٔزبم اًت؛أب كفت ٚ آٔـٞب٢ ث٥ِتل ٚ ٥ًٌٍٙٗقاك٢ ٚ ؿٚغبةپٍٛوفپي ام اتٕبْ 

 اتٕبْ وبك ٘جب٤ـ ثلك٢ٚ وف ٓٛكت ٥ٌلؿ.

تٛاٖ ف كا ٥ٌ٣ٔل٘ـ،كفت ٚآٔـ ثلك٢ٚ وثلك٢ٚ ثٌتل صٌت فٛك٢ للاك ٣ٔ پٍٛوفؿكرب٣٤ وٝ ٚاعـٞب٢ 

كٚم آغبم ولؿ.ٞلصٙـ،ؿك ٓٛكت٣ وٝ ام ؿٚغبة فٛك٢)ثب ًؾت ُـ٣ٌ ًل٢٤( اًتفبؿٜ ِ٘ـٜ ثبُـ،  4مٚؿتل ام 

كٚمٜ وبَٞ پ٥ـا ٘ىٙـ.مٔبٖ ؿل٥ك وبكثل٢ ا٤ٕٗ وف،ثٌتٝ ثٝ ٔغٔٛلات ٔؾتّف  4ثٟتل اًت وٝ ا٤ٗ ؿٚكٜ 

ٔغٔٛلات پ٥ل٢ٚ ولؿ.ؿك ٕٞٝ ٔلاعُ،  ٞب٢ ًبم٘ـٌبٖ ا٤ٗٔتفبٚت ثٛؿٜ ٚ ؿكا٤ٗ ؽّٔٛ ثب٤ـ ام ؿًتٛكا٤ُِٕ

ٍ٘بٜ ؿاُتٝ ُـٜ ٚ ؿكثلاثل ك٤نٍ ٌش ٤ب ٥ًٕبٖ ٚ ٕٞٝ ٔٔبِغ٣ وٝ ٕٔىٗ اًت ٔٛرت ت٥ٕنٞب ثب٤ـ پٍٛوف

 ٞب ُٛ٘ـ،ٔغبف٠ت ُٛ٘ـ. ِىٝ ُـٖ آٖ

ٞب پٍٛوٙٙـٜ ٌٞتٙـ،ثلا٢ ٔخبَ ٘فت،ٌل٤ي ٚكً٘،وفٞب٣٤ وٝ عب٢ٚ ٔٛاؿ ِهؿك َٛٛ ا٘زبْ وبك ثلك٢ٚ وف

ٞب وٝ ثٝ ٛٛك آماؿ ٞب ٤ب تؾتٝتٛاٖ ام ا٘ٛا١ ٔٙبًج٣ ام ٚكقُـٜ،٤٣ٔـ پُٛب٘ـ.ثلا٢ ٔغبف٠ت ام وف كٚوَثب كا

 ٥ٌل٘ـ،اًتفبؿٜ ولؿ.ثلك٢ٚ وف للاك ٣ٔ

٥ٌل٘ـ ٕٔىٗ اًت ثٝ آٖ آ٥ًت ثلًب٘ٙـ، ٞللٌٕت ام صٙب٘ضٝ ؿًتٍبٜ ٤ب تز٥ٟنات٣ وٝ ثلك٢ٚ وف للاك ٣ٔ

 ثب٤ـ پ٥ُٛـٜ ُٛؿ؛ثب٤ـ امو٥ِـٖ ؿًتٍبٜ ثلك٢ٚ ًٜظ ر٥ٌّٛل٢ ولؿ.ؿًتٍبٜ وٝ ؿك تٕبى ثبًٜظ وف اًت 

ٞب٢ ؽب٣ٓ كأـ٠٘ل للاك ٍٞٙب٣ٔ وٝ لامْ اًت تز٥ٟنات ٥ًٍٙٗ ثلك٢ٚ ًٜظ وف ربثزب ُٛ٘ـ،ثب٤ـ اعت٥بٙ

ٞب٢ صٛث٣،تب ا٥ٕٛٙبٖ ٤بفت وٝ ربثزب٣٤ ؿًتٍبٜ ٚ عت٣ ؽٛؿ ام رّٕٝ اًتفبؿٜ ام اِٛاك)تؾتٝ پٍٛ( ؿاؿ،

 ُٛ٘ـ.اٛلا  آٖ ثب٣ج ًب٥٤ـ٣ٌ ٚ آ٥ًت ؿ٤ـٖ وف كٚوَ ُـٜ ٣ٕ٘پَُٛ ٔغبف٠ت٣ 

ٞب٢ پق٤ل ثٛؿٜ ٚ ثب٤ـ ثب پَُٛٞب،ث٤ٛوٜ ؿك لٌٕت ؿٔبغٝ)پ٥ِب٣٘( پّٝ،ؿكثلاثل كفت ٚ آٔـ آ٥ًتپّٝ پٍٛوف

 ٞب ٔغبف٠ت ُٛؿ.ٔٛلت٣ ام آٖ
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 داسيًظبفت ًٍگِ 12

 کلیبت     12-1

تٛا٘ـ ثب٣ج ٞب٢ ا٥ِٚٝ،٣ٔ٘بؿكًت ثٝ ٔٛرت ٘بؿ٤ـٜ ٌلفتٗ ؿًتٛكا٤ُِٕؿاك٢ ٚ ٤ب ٍ٘ٝ ٘بٔٙبًتٌٛ٘ٝ وبكثل٢  ٞل

ؿك  ٘بٔٙبًت كاٞب٢ آ٥ًت ؿ٤ـ٣ٌ وف ُٛؿ.ثب٤ـ اٛح٣بت وبف٣ ؿكؽّٔٛ ٕٞٝ ؽٜلات اعتٕب٣ِ وبكثل٢

 ثبُٙـ.ٞب٢ ٔلثٛٙ ثٝ ٠٘بفت ٥٘ن ٣ٔؿاك٢ ام ٌقاُت.ا٤ٗ اٛح٣بت ُبُٔ ت٥ٍٓٛٝ٘ٝ ٔلتجٚ ثباؽت٥بكافلاؿ 

ؿاك٢ ٚ ٔلالجت صٙـا٣٘ ٘جٛؿٜ ٚ ثب ربكٚو٣ِ ٣ِٕٛ٤ٔ ، ٥٘بمٔٙـ ٍ٘ٝاًتب٘ـاكؿٛكؿ ثلك٣ً ؿك ا٤ٗ ٞب٢ ٔپٍٛوف

 ُٛ٘ـ.٣ٔ ت٥ٕنٞب٢ ثـٖٚ ٓبثٖٛ ٥٘ن اٗبفٝ ولؿ، ثٝ ًبؿ٣ٌ تٛاٖ ثٝ آٖ ٤ُٛٙـٜٚ ٌُتٗ ثب آة ٌلْ وٝ ٣ٔ

ولؿٖ  ت٥ٕنب٢ ًب٤ٙـٜ ثلا٢ ٞٓ ام ٤ُٛٙـ٤ٜٞب٣٤ ثٝ غ٥ل ام ٔلٔل ٚ ٌلا٥٘ت پ٥َِٛ ُـٜ،ثب اًتفبؿٜ غ٥ل ؿاك٤ٚٝ

ٞب٢ ٌُت٣٤ِٛ وٝ ؿاكا٢ پـٞب٢ ًب٤ٙـٜ ٞب٢ ٔمبْٚ،آ٥ًت ٘ؾٛاٞٙـ ؿ٤ـ؛أب اًتفبؿٜ ٔـاْٚ ام ؿًتٍبِٜىٝ

 كفتٗ تـك٤ز٣ ٗؾبٔت لا٤ٝ پ٣ُِٛ ٌلؿؿ. ث٥ٗٞب آ٥ًت كًب٘ـٜ ٚ ثب٣ج ام پٍٛوفتٛا٘ـ ثٝ ًٜظ ٌٞتٙـ،٣ٔ

 
ثب ٔٛٞب٢ پحًت٥ى٣ مثل ٚ ًؾت ٕٔىٗ اًت ثب٣ج آ٥ًت كًب٘ـٖ ثٝ ًٜظ ٞب٢ ٤ُٛٙـٜ اًتفبؿٜ ٘بؿكًت ام ٔب٥ُٗ -يبدآٍسي

 ٚ ًب٥٤ـٜ ُـٖ ؿكمٞب٢ ؿٚغبة ؿاؿٜ ُـٜ ُٛؿ.

 

 ثب٤ـ تٛرٝ ولؿ وٝ ٔٛاؿ ٤ُٛٙـٜ ثب ًٜٛط ارناء ٚؿ٤ٛاكٞب٢  ٔزبٚك تٕبى پ٥ـا ٘ىٙٙـ.

 ٘ب٣ُ ُٛؿ: م٤لٞب٢ ٘بؿكًت،آِٛؿ٣ٌ ًٜظ ٕٔىٗ اًت ام ٔٛاكؿ ثٝ غ٥ل ام وبكثل٢

 ٞب ٚ ٔٛاؿ ٥ٕ٥ُب٣٤ ثب ؽب٥ٓت ل٥ّب٣٤ ثبلا؛اًتفبؿٜ ٔـاْٚ ام ٔٛاؿ ٤ُٛٙـٜ ٘بٔٙبًت ام رّٕٝ ٤ُٛٙـٜاِف( 

 ة( ٚاوَٙ ٔٛاؿ ٤ُٛٙـٜ ثب آة ًؾت؛

 (؛ثّٛنٞب٢ ٣ًٍٙ ٚ ٥ًٕب٣٘)پٍٛوفٞب٢ ٔلٔل٢،ٔٛما٥٤همؿ٣ٌ ثلك٢ٚ د( ُٛكٜ

 ٞب٢ ٣ًٍٙ.پٍٛوفٞب ٚ ثّٛنٞب٢ ٔلٔل٢ ٚ ٔٛما٥٤هثٙـ٢( ًٜغ٣ ثلك٢ٚ ؿ( ٔٛاؿ ٥ًّل)آة

 صدگيضَسُ    12-2

ُـ٣ٌ،تِـ٤ـ ُـٜ مؿ٣ٌ ؿك٘ت٥زٝ كٛٛثت ث٥ٌبك م٤بؿ پي ام ا٘زبْ وبك ٤ٚب تبؽ٥ل ٛٛلا٣٘ ٔـت ؿك ؽِهُٛكٜ

مؿ٣ٌ ؿك ٘ت٥زٝ افنا٤َ كٛٛثت ؿكرب٣٤ ثبُـ وٝ ًبؽت ٚ ًبم ٗـ آة ثٝ ؿكًت٣ ٓٛكت ٚ اٌل ا٤ٗ ُٛكٜ

تٛاٖ ثب آة ٌُت أب ٕٔىٗ اًت پي ام ؽِه ُـٖ ؿٚثبكٜ ٍ٘لفتٝ،ٕٔىٗ اًت ٔب٘ـٌبك ُٛؿ.ُٛكٜ كا ٣ٔ

پـ٤ـاك ٌلؿؿ؛ثلا٢ ٔغٛ ولؿٖ ُٛكٜ ثب٤ـ ٌُتِٛ كا ثٝ ٓٛكت تـك٤ز٣ ا٘زبْ ؿاؿ ٚ ٔٛحلتل٤ٗ كاٜ،افنا٤َ تٙبٚة 

 ٌُتِٛ تب مٔب٣٘ اًت وٝ ُٛكٜ ؿ٤ٍل ثلك٢ٚ ًٜظ ٟبٞل ِ٘ٛؿ.

 .ولؿٞب ثب افلاؿ ٔتؾْٔ ِٔٛكت ولؿٖ آٖ ٞب٢ ٔمبْٚ ٚ ٔب٘ـٌبك كا ثب٤ـ تِؾ٥ْ ؿاؿٜ ٚ ثلا٢ ثلٛل ُٛكٜ
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هحبفظت اص سغح    12-3  

 سیلشکبسي سغح   12-3-1

كا  4-3-10ثٙـ) ُٛؿٞب٢ وبٔپٛم٤ت٣ ت٥ٓٛٝ ٣ٔٞب فمٚ ثلا٢ ٔٛاكؿ ؽب٣ٓ ام ثّٛناًتفبؿٜ ام ٥ًّلٞب ٚ پ٥َِٛ

٠٘بفت آٖ كا ؿُٛاك وٝ ا٤ٗ ٔٛاؿ ٕٔىٗ اًت رقة ًٜظ ُـٜ،ًٜظ كا ِغن٘ـٜ ولؿٜ ٚ  (،صلأِبٞـٜ و٥ٙـ

 ٞب ٘جب٤ـ ثلك٢ٚ ًٜظ اًتفبؿٜ ولؿ.ًبم٘ـ.ام كٚغٗ ثنكن ٚ ؿ٤ٍل كٚغٗ

 ّبثلَکّبي هشهشي ٍ هَصايیکسٍغٌي ضذى    12-3-2

ؿاكا٢ ٔمبٚٔت ثبلا٣٤ ؿك ثلاثل ِىٝ ُـٖ ثب  )ٔٛما٥٤ه ٥ًٕب٣٘ ٔلٔل٢(ٞب٢ ٔلٔل٢ ٥ًٕب٣٘پٍٛوفاٌلصٝ 

پبن  ثبُٙـ.ٞلصٙـ،ٔٛاؿ ٔؾ٣ٓٛٔ ثلا٢فٛف كٚغٗ ٘فٛف٘بپق٤ل ٣ٕ٘كٚغٗ ٌٞتٙـ،أب ثٝ ٛٛك وبُٔ ؿكثلاثل ٘

-تٛاٖ ثب اًتفبؿٜ ام ًؾتُـٖ كا ٣ٔٞب٢ كٚغ٣ٙ ام ك٢ٚ ا٤ٗ ًٜٛط ٚرٛؿ ؿاك٘ـ.ٔمبٚٔت ثٝ كٚغ٣ٙولؿٖ ِىٝ

ٞب ثب ًؾتلٌلٞب افنا٤َ ٤بفتٝ ٞب٢ ٥ًٕب٣٘ وٝ ٔمبٚٔت آٖپٍٛوفٞب٢ ٥ٕ٥ُب٣٤ ؽب٣ٓ ثٟجٛؿ ثؾ٥ِـ.ٌل

 ٥٘بمٔٙـ افنٚؿٖ ٔٛاؿ ؿ٤ٍل٢ ٥٘ن ثبُٙـ.ٕٔىٗ اًت 
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كٍٚ ٤َٕٔٛ ٚ ٔٛحل ثلا٢ ٠٘بفت وف،ٌُت٢ِٛ ٣ِٕٛ٤ٔ ثب آة ٚ ٤ب ٌُتِٛ ثب آة ٌلْ ٚ ٤ه ٤ُٛٙـٜ ؽٙخ٣ 

ٞب٢ عب٢ٚ ٤ه عحَ آ٣ِ ٤ب ٤ه ٤ُٛٙـٜ تٛاٖ ثب ٤ُٛٙـٜٚ ثـٖٚ ًِٛفبت اًت.كًٛثبت ٌل٣ٌ٤ كا ٣ٔ

ا٢ وٝ ا٤ٗ كٍٚ ٌُتِٛ كا ٘جب٤ـ ثٝ ٓٛكت ٣ٍِ٥ٕٞ ا٘زبْ ؿاؿ.لامْ اًت ٤ُٛٙـٜ ( پبن ولؿ،أبPH>9ل٥ّب٣٤)

ٔٛكؿ ٠٘ل ت٥ٓٛٝ  پٍٛوف٥ٌلؿ،ام ٣٣ٛ٘ ثبُـ وٝ ثلا٢ ٠٘بفت ٛجك ٤ه ثل٘بٔٝ ٠ٙٔٓ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٣ٔ

 ت٥ٕنٞب٢ ًب٤ٙـٜ ٕٔىٗ اًت ٔف٥ـ ثبُـ أب ٘جب٤ـ ام ا٤ٗ كٍٚ ثلا٢ ٓ ام ٤ُٛٙـ٤ُٜـٜ اًت.اًتفبؿٜ غ٥ل ؿا

 ولؿٖ ًٜظ ًًٙ ٔلٔل ٤ب ٌلا٥٘ت پ٥َِٛ ؽٛكؿٜ اًتفبؿٜ ولؿ.

ُٛ٘ـ صلاوٝ ا٤ٗ ٔٛاؿ ،ث٤ٛوٜ ؿك ٔٙبٛم٣ وٝ ؿاكا٢ ٞب ت٥ٓٛٝ ٣ٕ٘پٍٛوفٞب٢ ؽب٣ٍ٘ ثلا٢ ٌُت٢ِٛ ٓبثٖٛ

 ٌقاك٘ـ.آة ًؾت ٌٞتٙـ،وف٣ ِغن٘ـٜ ثلك٢ٚ ًٜظ ثبل٣ ٣ٔ

بؿٜ ٤ُٛٙـٜ ثٝ ٛٛك وبُٔ ام ك٢ٚ ًٜظ پبن ُـٜ ،ٔت٥ٕنثب٤ـ ا٥ٕٛٙبٖ ٤بفت وٝ ثٝ ؿ٘جبَ آثى٣ِ ٟ٘ب٣٤ ثب آة 

 اًت.


