
 

 

 

 

 جوَْرٕ اسلاهٖ اٗزاى 
Islamic Republic of Iran 

 سبسهبى هلٖ استبًذارد اٗزاى

 

 INSO استبًذارد هلٖ اٗزاى

4-12495 12495-4 

 Iranian National Standardization Organization 1st Revision تجذٗذًظز اٍل

1399  
 

 

2020 
Modification of  

BS 5385-4: 
2015 

: 4قسوت  -َارٗکف ٍ د ٕکبرٖ کبض 

کبرٕ سزاه٘کٖ ٍ عزاحٖ ٍاجزإ کبضٖ
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 ا٤َاٖ -وَع  31585-163 :ٝٙيٚق دٖش٣

 (026) 32806031-8سّفٗ: 

 (026) 32808114ىٍٍٚ٘بٍ: 

   standard@isiri.gov.ir:ٍا٤ب٘بٔٝ

 http://www.isiri.gov.irٌبٜ: ٚة

 

 

 

 

Iranian National Standardization Organization (INSO)   

No. 2592 Valiasr Ave., South western corner of Vanak Sq., Tehran, Iran 

P. O. Box: 14155-6139, Tehran, Iran 

Tel: + 98 (21) 88879461-5 

Fax: + 98 (21) 88887080, 88887103 

 

Standard Square, Karaj, Iran 

P.O. Box: 31585-163, Karaj, Iran 

Tel:  + 98 (26) 32806031-8 

Fax: + 98 (26) 32808114 

 

Email: standard@isiri.gov.ir   

Website: http://www.isiri.gov.ir 

 

 

 

 



 1399 )تجذٗذًظز اٍل(: سبل 12495-4اٗزاى ضوبرٓ  هلٖاستبًذارد 

 ع 

 ًبم خذا ثِ

 آضٌبٖٗ ثب سبسهبى هلٖ استبًذارد اٗزاى

 ا٤َاٖ، ٝٙٮش٣ ٚ سلم٥مبر إشب٘ياٍى ٔؤ١ٖٕ ٔمٍَار ٚ لٛا٥٘ٗ اٝلاف لبٖ٘ٛ 3ٔبى٠  ٤ه ثٙي ٔٛػت ثٝ ا٤َاٖ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى

ٖ  إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ )٣ٍٕٕ( َ٘ٚ ٚ سي٤ٚٗ سٮ٥٥ٗ، وٝ ٥٩ٚف١ إز وٍٚٛ ٣ٍٕٕ َٔػ٬ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ٝ  ٍا ا٤رَا  ثر

  .ىاٍى ٭ٟيٜ

٘٪رَاٖ َٔاورِ ٚ ٔؤٕٖربر    ٝربكت  ،ٞب٢ ف٣ٙ َٔوت اُ وبٍٙٙبٕبٖ ٕبُٔبٖ ٞب٢ ٔوشّف ىٍ و٥ٖ٥ٕٖٛسي٤ٚٗ إشب٘ياٍى ىٍ كُٜٛ

ٙٛى ٚ و٣ٚٙٛ ٍٕٞبْ ثب ٔٞبِق ٣ّٔ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٙرَا٤٤ س٥ِٛري٢،   ٭٣ّٕ، د٣ْٚٞٚ، س٥ِٛي٢ ٚ الشٞبى٢ آٌبٜ ٚ َٔسج٤ ا٘ؼبْ ٣ٔ

وٙٙريٌبٖ،  ٝربكجبٖ كرك ٚ ٘فر٬، ٙربُٔ س٥ِٛيوٙٙريٌبٖ، ٔٞرَ        ١إز ورٝ اُ ٔٚربٍوز آٌبٞب٘رٝ ٚ ٔٙٞرفب٘    فٙب٢ٍٚ ٚ سؼب٢ٍ 

٘  ىِٚش٣ كبٝرُ ٔر٣  ٞب٢ ىِٚش٣ ٚ غ٥َوٙٙيٌبٖ، َٔاوِ ٭٣ّٕ ٚ سو٣ٞٞ، ٟ٘بىٞب، ٕبُٔبٖٝبىٍوٙٙيٌبٖ ٚ ٚاٍى ٘ر٤ٛٔ   ٙرٛى. در٥

ٙرٛى ٚ درٔ اُ ى٤ٍبفرز     ٞب٢ َٔث٣ٛ إٍربَ ٔر٣   ٥ٖ٥ٕٖٛ٘ف٬ ٚ ا٭٢ب٢ وإشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ثَا٢ ٘٪َهٛا٣ٞ ثٝ َٔاػ٬ ٢ً

ثٝ ٭ٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ )٣ٍٕٕ( ا٤َاٖ ؿربح ٚ   ،٣ّٔ َٔسج٤ ثب آٖ ٍٙشٝ ٥َف ٚ ىٍ ٍٝٛر س٤ٛٞت ١٘٪َٞب ٚ د٥ٟٚٙبىٞب ىٍ و٥ٕش

 ٙٛى.ٔٙشَٚ ٣ٔ

وٙٙري   ٮ٥ر٥ٗ ٙريٜ س٥ٟرٝ ٔر٣    ٥ِ٘ ثب ٍ٭ب٤ز ١ٛاث٤ س ٝلاف٢ًٔٙي ٚ  ٞب٢ ٭لالٝ وٝ ٔؤٕٖبر ٚ ٕبُٔبٖ ٤ٛ٘ٔ إشب٘ياٍىٞب٣٤ د٥٘

ٖ   ث٣ٍَٕ ٚ ىٍٍٝٛر سٞر٤ٛت، ثرٝ ٭ٙرٛاٖ إرشب٘ياٍى     ،ىٍو٥ٕشٝ ٣ّٔ ٥َف ٙرٛى. ثري٤ٗ سَس٥رت،     ؿربح ٚ ٔٙشٚرَ ٔر٣    ّٔر٣ ا٤رَا

٣ّٔ إشب٘ياٍى َٔثر٣ٛ   ١سي٤ٚٗ ٚ ىٍ و٥ٕش 5 ٠ٍإشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب ٔمٍَار ٙٛى وٝ ثَ إبٓ إشب٘ياٍىٞب٣٤ ٣ّٔ سّم٣ ٣ٔ

 ثٝ س٤ٛٞت ٥ٍٕيٜ ثبٙي. ٙٛى سٚى٥ُ ٣ٔا٤َاٖ ب٘ياٍى إش ىٍ ٕبُٔبٖ ٣ّٔوٝ 

(ISO) ا٣ِّّٕ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ اُ ا٭٢ب٢ ا٣ّٝ ٕبُٔبٖ ث٥ٗى ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍ
ٚ  2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشَٚسى٥ٙه و٥ٖ٥ٕٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) ٙٙب٣ٕ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ياُٜ ٕبُٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕٖر٥ٖٛ وريؤ غرٌا٣٤    4إز ٚ ثٝ ٭ٙٛاٖ سٟٙب ٍاثر٤  3

ىٍ وٚرٍٛ   5

ٞرب٢ هربٛ وٚرٍٛ، اُ آهر٤َٗ      وٙي. ىٍ سي٤ٚٗ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ١ٕٗ سرٛػٝ ثرٝ ٙرَا٤٤ وّر٣ ٚ ٥٘بُٔٙري٢     فٮب٥ِز ٣ٔ

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٣ِّّٕ ثَٟٜ ٞب٢ ٭٣ّٕ، ف٣ٙ ٚ ٝٙٮش٣ ػٟبٖ ٚ إشب٘ياٍىٞب٢ ث٥ٗ د٥َٚفز

وٙٙيٌبٖ، كف٨ ٕرلأز   ٙيٜ ىٍ لبٖ٘ٛ، ثَا٢ كٕب٤ز اُ َٔٞ  ث٣ٙ٥ سٛا٘ي ثب ٍ٭ب٤ز ٔٛا٤ُٗ د٥٘ ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ ٣ٔ

ٔل٦٥ر٣ ٚ الشٞربى٢، اػرَا٢ ثٮ٢ر٣ اُ      ٚ ا٣ٕٙ٤ فَى٢ ٚ ٭٣ٕٔٛ، كَٞٛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ و٥ف٥رز ٔلٞرٛ ر ٚ ٔلاك٪ربر ٤ُٖرز    

، اػجرب٢ٍ  إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٍا ثَا٢ ٔلٞٛ ر س٥ِٛي٢ ىاهُ وٍٚٛ ٚ/٤ب اللاْ ٚاٍىاس٣، ثب س٤ٛٞت ٍٙٛا٢ ٭رب٣ِ إرشب٘ياٍى  

ٗ  . ٕبُٔبٖ ٣ٔوٙي إِّّر٣ ثرَا٢ ٔلٞرٛ ر وٚرٍٛ، اػرَا٢ إرشب٘ياٍى وب ٞرب٢ ٝربىٍاس٣ ٚ          سٛا٘ي ثٝ ٔٙ٪ٍٛ كف٨ ثبُاٍٞرب٢ ثر٥

ٞب ٚ ٔؤٕٖبر فٮربَ ىٍ   وٙٙيٌبٖ اُ هئبر ٕبُٔبٖ ثٝ إشفبىٜ ثو٥ٚيٖ. ٕٞـ٥ٙٗ ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ وٙيثٙي٢ آٖ ٍا اػجب٢ٍ  ىٍػٝ

ٞرب ٚ   ٔل٣٦٥، آُٔب٤ٍٚبٜ ٔي٤َ٤ز و٥ف٥ز ٚ ٔي٤َ٤ز ٤ُٖز ٞب٥ٕ٢ٖشٌٓٛا٣ٞ  ٢ِ٥ٕ ٚ ٝيٍٚٔٚبٍٜٚ، آُٔٛٗ، ثب٣ٍُٕ، ٔ ٥ُٔ١ٙ

ٞب ٚ ٔؤٕٖبر ٍا ثَ إربٓ ١رٛاث٤ ٘٪ربْ     ٌٛ٘ٝ ٕبُٔبٖ إشب٘ياٍى ا٤ٗ ٕبُٔبٖ ٣ّٕٔٚب٤ُ ٕٙؼ٘،  (ب٥ِجَا٥ٕٖٛ)ؤَاوِ ٚإٙؼ٣ 

ٞرب  ٞب ا٭٦ب ٚ ثَ ٭ّٕىَى آ١ٖٔ سأ٥٤ي ٝلاك٥ز ثٝ آٖوٙي ٚ ىٍ ٍٝٛر اكَاُ َٙا٤٤  ُْ، ٌٛا٥ٞٙب سأ٥٤ي ٝلاك٥ز ا٤َاٖ ا٤ٍُبث٣ ٣ٔ

ا٣ِّّٕ ٤ىبٞب، ٚإٙؼ٣ ٕٚب٤ُ ٕٙؼ٘، سٮ٥٥ٗ ٭٥بٍ فِّار ٌَا٘جٟب ٚ ا٘ؼبْ سلم٥مبر وربٍثَى٢   وٙي. س٤َٚغ ىٕشٍبٜ ث٥ٗ ٘٪بٍر ٣ٔ

 .إز ٕبُٔبٖثَا٢ اٍسمب٢ ٦ٕق إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ اُ ى٤ٍَ ٩ٚب٤ف ا٤ٗ 

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 دکو٘سَ٘ى فٌٖ تذٍٗي استبًذار

 ظٗدر ضزا ٖهَسائ٘کٍ  ٖک٘سزاه کبرٕٖ کبض ٍٕاجزا ٖ: عزاح4قسوت  -َارٗکف ٍ د ٕکبرٖ کبض»

 «رکب يٗ٘آ -خبظ

 )تجذٗذًظز اٍل(

 سوت ٍ/ٗب هحل اضتغبل: رئ٘س:

 ٝيالز آ٢ٍَٙٞ ك٥ٖٗ ُاىٜ، ٭٣ّ

 َٕا٥ٔه( -)ىوش٢َ ٟٔٙي٣ٕ ٔٛاى

 ر ٭٣ّٕ دٍْٚٞٚبٜ ٔٛاى ٚ ا٢َّ٘ب٭٢ٛ ٥ٞ

  

  دث٘ز:

 ك٥ٕيٕبٔب٥٘بٖ، 

 َٕا٥ٔه( -)وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٔٛاى 

 دٍْٚٞٚبٜ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ

  

  )إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚ  اِفجب(اعضب: 

 إىٙي٢ٍ، فب٥ٕٝ

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٣ٕ٥ٙ(

 َٙوز وب٣ٙ ٚ َٕا٥ٔه ٥ٕٙب

  

 دَُ ُكٕشى٘، ك٥ٕي

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٣ٕ٥ٙ(

 وب٣ٙ ف٥َُٜٚ ٟٔٚي س٥ِٛي٢ َٙوز
 

  

 ٣، ٥ٕي ٔؼشج٣ك٥ٖٙ

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٣ٕ٥ٙ(

 َٙوز وب٣ٙ دبٍٓ

  

 اكٕي، ك٥ي٢ٍ

 (فٙب٢ٍٚ ٔىب٥٘ه)وبٍٙٙب٣ٕ 

 دٍْٚٞٚبٜ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ

  

 ٥ٕي اوجَ، ُُ٘ٛ ُاىٜ

 (اٍٙي ٔٮٕب٢ٍ)وبٍٙٙب٣ٕ 

 ٕبُٔبٖ ٘٪بْ ٟٔٙي٣ٕ إشبٖ اِجَُ

  

 ٥بِج٣، اكٖبٖ

 )وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٝٙب٬٤(

 ٥ز إشبٖ ٤ِىػبٔٮٝ وٙشََ و٥ف

  

 ٭جب٣ٕ ٌٍُّٝ، ٔلٕي ك٥ٖٗ

 َٕا٥ٔه( -)وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٔٛاى 

 ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ

  

 ٭٥ٖب٣٤، ٥ٟٔٗ

 ٟٔٙي٣ٕ ٣ٕ٥ٙ( ٣)وبٍٙٙبٕ

 َٙوز ٣ٕ٥ٙ ٕبهشٕبٖ

  

 غلا٣ٔ، ا٥َٔ

  )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٭َٕاٖ(

 ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ



 1399 )تجذٗذًظز اٍل(: سبل 12495-4اٗزاى ضوبرٓ  هلٖاستبًذارد 

 ٜ 

 سوت ٍ/ٗب هحل اضتغبل:   اِفجب()إب٣ٔ ثٝ سَس٥ت كَٚاعضب: 

 ف٤َي، ف٥ٍَٙٞبٖ

 (َٕا٥ٔه -ٔٛاى)وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ 

 َٙوز وب٣ٙ ٚ َٕا٥ٔه ٥ٕٙب

  

 لبٕٓ ُاىٜ اُٝ، ثوش٥بٍ

 َٕا٥ٔه( -)وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٔٛاى

 ٌَٜٚ ٝٙٮش٣ وب٣ٙ سج٤َِ

  

 لٚمب٣٤، ٔلٕي ٟٔي٢

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٔٮيٖ(

 ٍى ا٤َاٖدٍْٚٞٚبٜ إشب٘يا

  

 لٮ٢َ، ٕٞب

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٣ٕ٥ٙ(

 دٍْٚٞٚبٜ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ

  

 و٣ٕ٤َ، ٔؼ٥ي

 َٕا٥ٔه( -)وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٔٛاى 

 آُٔب٤ٍٚبٜ ٕٞىبٍ آُٖٔٛ َٕاْ و٤َٛ ٤ِى

  

 كٖٗ، و٥ب٘فَ

  (َٕا٥ٔه -ٔٛاى)وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ 

 َٙوز ٌّي٤ٔ وب٣ٙ

  

 ٗٔلٕي ك٥ٖ، ٌُ ثو٘ ٔٙٚبى٢

 َٕا٥ٔه( -)ٟٔٙي٣ٕ ٔٛاى 

 اىاٍٜ وُ إشب٘ياٍى إشبٖ ٤ِى

  

 ٔؼشج٢ٛ، ٭١َ٥ّب

 َٕا٥ٔه( -)وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٔٛاى 

 ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ

  

 كٖٗ، ٔل٢ٍَّ

 (اٍٙي ٔٮٕب٢ٍ)وبٍٙٙب٣ٕ 

 ٕبُٔبٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ

  

 ٘بَٝ، ٔف٥ي٤بٖ

 َٕا٥ٔه( -)وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ ٔٛاى 

 ٣ َٕا٥ٔه اِجََُٙوز وبٙ

  

 فب٥ٕٝ، ٥َُٔا ُاىٜ

 (ٝٙب٬٤)وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ 

 آُٔب٤ٍٚبٜ ٕٞىبٍ آُٖٔٛ َٕاْ و٤َٛ ٤ِى

  

 ٟٔي٢ هب٣٘، ثِٟاى

 َٕا٥ٔه( -)ىوش٢َ ٟٔٙي٣ٕ ٔٛاى

 ر ٭٣ّٕ دٍْٚٞٚبٜ إشب٘ياٍىب٭٢ٛ ٥ٞ

  

 َٟٔ اوج٢َ، َٔس٣٢

  )وبٍٙٙب٣ٕ ٣ٕ٥ٙ(

 دٍْٚٞٚبٜ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ

  

 ٕٮ٥ي ٍ٘ٛ ٔلٕي٢،

  (َٕا٥ٔه -ٔٛاى)وبٍٙٙب٣ٕ ٟٔٙي٣ٕ 

 َٙوز وب٣ٙ ا٤فب َٕاْ

  

 ٞب٣٘، َٞٙٔٙي

  (اٍٙي ٔي٤َ٤ز اػَا٣٤)وبٍٙٙب٣ٕ 

 ا٘ؼٕٗ س٥ِٛيوٙٙيٌبٖ ٔٛاى ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٕبهشٕبٖ

 ٍٗزاستبر:
 

 لٚمب٣٤، ٔلٕي ٟٔي٢

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ٟٔٙي٣ٕ ٔٮيٖ(

 دٍْٚٞٚبٜ إشب٘ياٍى ا٤َاٖ
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 هٌذرجبت فْزست

 صفحِ عٌَاى

 ُ ٌفشبٍ٘ ٥د

 ف ٔمئٝ

 1 ٞي  ٚ ىأٙٝ وبٍثَى    1

 1 َٔاػ٬ اِِا٣ٔ     2

 2 ا٦ٝلاكبر ٚ سٮب٤ٍف     3

 3 و٥ّبر     4

 9 ػبثؼب٣٤     5

 11 سَىى ٚ ثبٍ     6

 16 ٚ ٥َٔٛة َ٘ٓٙا٤٤      7

 26 كّٕٝ ٥ٕ٥ٙب٣٤      8

 34 ٚ ٔل٣٦٥( ال٣ٕ٥ّاطَار كَاٍس٣ )     9

 38 ىٍ ثَاثَ دَسُٛا٣٤ ٔٛاػٟٝ     10

 39 وٙٙيَٜٙا٤٤ ١ي ٭ف٣٘ٛ     11

 39 ٭ب٤ك ثٙي٢ كَاٍس٣    12

 41 ٭ب٤ك ثٙي٢ ٝيا    13

 42 َٙا٤٤ اِىش٥ٖ٤َشٝ ٕبوٗ    14

 42 ِغِٗٔمبٚٔز ٔمبٚٔز س٥ِٕوب٢ٍ ٚ     15

 45 ٍإٞٙب٣٤ ىٍ ٍٔٛى وبٞ٘ ه٦َٞب٢ ِغِٗ-ىٞٙيٜ(د٥ٕٛز اِف )آٌب٣ٞ

 49 سغ٥٥َار ا٭ٕبَ ٙيٜ ىٍ ٔشٗ إشب٘ياٍى ٖ٘جز ثٝ َٔػ٬ -ٞٙيٜ(ىد٥ٕٛز ة )آٌب٣ٞ

 50 ٘بٔٝ وشبة

  ٞبفَٟٕز ػيَٚ

 5 وب٢ٍ ى٤ٛاٍ ىاه٣ّ ىٍ َٙا٤٤ هبٛ ٞب٢ َٕا٥ٔى٣ ثَا٢ وب٣ٙ ٔٙبٕت ثٛىٖ وب٣ٙ -1ػيَٚ

 6 وب٢ٍ وف ىاه٣ّ ىٍ َٙا٤٤ هبٛ ٞب٢ َٕا٥ٔى٣ ثَا٢ وب٣ٙ ٔٙبٕت ثٛىٖ وب٣ٙ -2ػيَٚ

 7 وب٢ٍ ى٤ٛاٍ ىٍ َٙا٤٤ هبٛ ٞب٢ ٤َُٕب٢ُ ثَا٢ وب٣ٙ ٛىٖ ٍٚٗٔٙبٕت ث -3ػيَٚ

 8 وب٢ٍ وف ىٍ َٙا٤٤ هبٛ ٞب٢ ٤َُٕب٢ُ ثَا٢ وب٣ٙ ٔٙبٕت ثٛىٖ ٍٚٗ -4ػيَٚ

 31 ٔمبٚٔز ٔٞبِق ثٖشَ وب٣ٙ، ٌَٚر ٚ ى٥ٌٍَُ ىٍ ثَاثَ ٥ٕب ر ٔوشّف -5ػيَٚ
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  گفتبرپ٘ص

 ٤٤ىٍ ٙرَا  ٣ُٔٛائ٥ىٚ  ٣ى٥َٕأ وب٣‌٢ٍوبٙ ٢ٚاػَا ٣: ٥َاك4لٖٕز  -ٛا٤ٍوف ٚ ى ٢وبٍ ٣وبٙ»إشب٘ياٍى 

سي٤ٚٗ ٚ ٔٙشٚرَ ٙري، ثرَ إربٓ د٥ٚرٟٙبىٞب٢ ى٤ٍربفش٣ ٚ        1392ثبٍ ىٍ ٕبَ وٝ ٘وٖش٥ٗ« ٍوب٥٤‌ٗآ -هبٛ

ٞب٢ َٔث٣ٛ ثَا٢ ا٥ِٚٗ ثبٍ ٍٔٛى سؼي٤ي٘٪َ لرَاٍ ٌَفرز ٚ ىٍ ٞٚشٞري ٚ ٞٚرشبى ٚ     ث٣ٍَٕ ٚ سأ٥٤ي و٥ٖ٥ٕٖٛ

ٔرٍٛم   ٞرب٢ ٕربهشٕب٣٘  ٟٔٙيٕر٣ ٕربهشٕبٖ ٚ ٔٞربِق ٚ فرَآٍٚىٜ    ياٍى دٙؼ٥ٕٗ اػلا٥ٕٝ و٥ٕش١ ٣ّٔ إرشب٘ 

لربٖ٘ٛ اٝرلاف لرٛا٥٘ٗ ٚ ٔمرٍَار      3س٤ٛٞت ٙي. ا٤ٙه ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ إشٙبى ثٙري ٤ره ٔربى٠     25/6/1399

، ثٝ ٭ٙٛاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤رَاٖ ٔٙشٚرَ   1371ٚ سلم٥مبر ٝٙٮش٣ ا٤َاٖ، ٔٞٛة ثٟٕٗ ٔبٜ  إشب٘ياٍىٔؤٕٖٝ 

 ٙٛى. ٣ٔ

ٕربهشبٍ ٚ ٙر٠ٛ٥    -)إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ 5ٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ثَ إبٓ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ إشب٘يا

٣ّٔ ٚ ػٟب٣٘ ىٍ ٥ُٔٙرٝ   ٞب٢سلٛ ر ٚ د٥َٚفز ثب كف٨ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثَا٢ ٙٛ٘ي.ٍ٘بٍٗ( سي٤ٚٗ ٣ٔ

ورٝ   ٙي ٚ َٞ د٥ٟٚٙبى٢ يِِْٙٚ سؼي٤ي٘٪َ هٛاٞ ٍٝٛرا٤َاٖ ىٍ  ٣ّٔ ٞب٢ٝٙب٬٤، ٭ّْٛ ٚ هئبر، إشب٘ياٍى

ٝ  ٘٪َ ىٍ و٥ٕٖر٥ٖٛ فٙر٣ َٔثر٣ٛ ٔرٍٛى    ا٤ٗ إشب٘ياٍىٞب اٍائٝ ٙٛى، ٍٞٙبْ سؼي٤ي سى٥ُٕثَا٢ اٝلاف ٚ      سٛػر

 ثٙبثَا٤ٗ، ثب٤ي ٕٞٛاٍٜ اُ آه٤َٗ سؼي٤ي٘٪َ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ إشفبىٜ وَى.لَاٍ هٛاٞي ٌَفز.

 ٙٛى.٣ٔ 1392: ٕب12495َ-٠4 ا٤ٗ إشب٘ياٍى ػب٤ٍِ٤ٗ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍ

 ٚ سي٤ٚٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفشٝ ثٝ َٙف ٤َُ إز:  ٔٙبث٬ ٚ ٔأه٢ٌ وٝ ثَا٢ س٥ٟٝ

BS 5385-4:2015; Wall and floor tiling –Part 4: Design and installation of ceramic and mosaic 

tiling in specific conditions – Code of practice 
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 ف 

 هقذهِ

وب٢ٍ وف ٚ  وب٣ٙ، سلز ٭ٙٛاٖ 12495ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٤ه لٖٕز اُ ٔؼٕٛ٭ٝ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

 إز. ى٤ٛاٍ

 ٞب٢ ا٤ٗ ٔؼٕٛ٭ٝ ٭جبٍسٙي اُ: ٕب٤َ لٖٕز

 ٌَٚٞر٣  ٣ٔرُٛائ٥ى وب٣ٙ  ٢،وبٍ ٣وبٙ ٢ٚ اػَا ٥٣َاك : 1لٖٕز  -ٛا٤ٍوف ٚ ى ٢وبٍ ٣وبٙ :1لٖٕز  ٚ

 ؛وبٍٗ ٥٤آ -ٔٮَٕٛ ٤٤ىٍ َٙا ٣ىاهّ ٢ٛاٍٞب٤ىَ ث ٣ٮ٥ًٕٙ ٥ج

 ث٢ٍَٚ ُٔٛائ٥ه َٕا٥ٔى٣ ٚ وب٢ٍوب٣ٙ اػَا٢ ٥َاك٣ ٚ :2لٖٕز  -وب٢ٍ وف ٚ ى٤ٛاٍوب٣ٙ :2لٖٕز 

 وبٍ؛آ٥٤ٗ-ىاٍ(ِٮبة ٞب٢ٕفب٥ِٙٝٚ  ٣ٕفبِٞب٢ وب٣ٙهبٍػ٣) ٙبُٔ  ٞب٢ى٤ٛاٍ

 3لٖرٕز   -وب٢ٍ ى٤ٛاٍ ٚ وفوب٣ٙ: 3لٖٕز:  ٗ ٚ  آ٤ر٥ ٞرب٢  ُٔٛائ٥ره ٚ  ٞرب وبٙر٣  ت٘ٞر  وربٍ ٥َاكر٣ 

 ؛وف َٕا٥ٔى٣

 ٞرب٢ َٔٔر٢َ ٚ   ُٔٛائ٥ره ٕرب٢ُ ثرب   ٥َاك٣ ٚ اػَا٢ وف :5لٖٕز  -وب٢ٍ وف ٚ ى٤ٛاٍ: وب5٣ٙلٖٕز 

 .وبٍآ٥٤ٗ -ٞب٢ وبٔذ٤ُٛش٣ٞب٢ ٥ٕٕب٣٘، ٕٙه ٥ج٥ٮ٣ ٚ ثّٛنثّٛن
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 ٖهَسائ٘کٍ  ٖک٘سزاه ٕکبرٖ کبض ٍٕاجزا ٖ: عزاح4قسوت  -َارٗکف ٍ د ٕکبرٖ کبض

 کبر يٗ٘آ -خبظ ظٗزادر ض

 ّذف ٍ داهٌٔ کبرثزد 1

ٞرب٢   وب٢ٍ ى٤ٛاٍ ٚ وف ثرب وبٙر٣  ٞب٣٤ ثَا٢ ٥َاك٣ ٚ اػَا٢ وب٣ٙس٥ٝٛٝ اٍائٝٞي  اُ سي٤ٚٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى، 

ٞب٢ ٭ّٕىَى٢ ٤ب ٔل٣٦٥ هبٛ ٚ/٤ب ىٍ َٙا٣٦٤ وٝ ٞب٣٤ ثب ٥٘بُٔٙي٢وب٢ٍ، ىٍ ٔىبُٖٔٛائ٥هَٕا٥ٔى٣ ٚ ٥ِ٘ 

ا٘شوربة   ٞب ثبإز. ا٤ٗ س٥ٝٛٝ ٙيٜ اٍائٝا٢ ىاٍ٘ي، ٢ٍٚ ٥ُٔٙٝ ٚ ٤ب َٞىٚ سبط٥َ ثبِمٜٛ ثَ ٘لٜٛ اػَا٢ وبٍ ٚ ٤ب ثَ

 ٖٞشٙي. ٞب٢ ٕبهشب٢ٍ َٔسج٤ٞب ٚ ثٖشَثب ٥َاك٣ ٥ُٔٙٝ ٚ ىٍ ػب٢ ٔٙبٕت، ٞب،ٔٞبِق، ٘لٜٛ إشفبىٜ اُ آٖ

، BS 5385-1،BS 5385-2   ٚBS 5385-3ٙيٜ ىٍ إرشب٘ياٍىٞب٢  اٍائٝٞب٢ وٙٙيٜ س٥ٝٛٝسى٥ُٕ ا٤ٗ إشب٘ياٍى

 إز.

، ٣BS 5385-1،BS 5385-2   ٚBS 5385-3 ىٍإشب٘ياٍىٞب٤٢ٞبٞب٢ ؿٖجب٘يٖ س٥ٝٛٝىٍ ٍٔٛى ٥َاك٣ ٚ ٍٚٗ

 . اٍائٝ ٙيٜ إز.

ٞرب٢  ٞب٢ وف ٚ ى٤رٛاٍ  ٚ وبٙر٣  ثَا٢ وب٣ٙٞب٣٤ ، سBS 5385-1، BS 5385-2 ٚ BS 5385-3ٝ٥ٝٛىٍإشب٘ياٍىٞب٢  -ٗبدآٍرٕ

َ  ٥ُٔٙٝ ٞب٢ ُٔب٣٘، ٔٞبِق ٔٙبٕت،ثَ٘بٔٝ ىٍثبٍٜ سجبىَ ا٥لا٭بس٣،ىاهُ ٚ هبٍع ٕبهشٕبٖ ُٔٛائ٥ى٣ ٣ٌَٞٚ ثَا٢  ٞرب٢  ٞرب ٚ ثٖرش

، ُٔٛائ٥ره ٞب٢ ٤َُٕرب٢ُ ثرَا٢ وبٙر٣ ٚ    ا٢، ىٍُٞب٢ ػبثؼب٣٤، ٍٚٗٔبٕٝٞب، ا٘يٚىوب٢ٍ ثب ٔلار ٥ٕٕبٖٕب٢ُ آٖ وب٣ٙ ٚ آٔبىٜ

 ٙيٜ إز. اٍائٝىا٢ٍ ، ٔلبف٪ز، ٘٪بفز ٚ ٍ٘ٝثٙيو٣ٚ

 جع الشاهٖهزا 2

 ٞب اٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ إرز. ٍٝٛر اِِا٣ٔ ثٝ آٖىٍ َٔاػ٬ ٤َُ ١ٛاث٣٦ ٚػٛى ىاٍى وٝ ىٍ ٔشٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ 

 ٙٛ٘ي. سَس٥ت، آٖ ١ٛاث٤ ػِئ٣ اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔلٖٛة ٣ٔثي٤ٗ

ٝ ىٍ ٍٝٛس٣ ثٮري٢ آٖ  ٞرب ٚ سؼي٤ري٘٪َٞب٢   وٝ ثٝ َٔػٮ٣ ثب ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ اٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ ثبٙي، اٝرلاك٥

ٞب اٍػب٫ ىاىٜ ٙيٜ إز، ىٍ ٍٔٛى َٔاػٮ٣ وٝ ثيٖٚ ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ ثٝ آٖ .آٍٚ ٥ٖ٘زثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِاْ

 آٍٚ إز.ٞب٢ ثٮي٢ ثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِإْٞٛاٍٜ آه٤َٗ سؼي٤ي٘٪َ ٚ اٝلاك٥ٝ

 إشفبىٜ اُ َٔاػ٬ ٤َُ ثَا٢ وبٍثَى ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِا٣ٔ إز:

 ٌٌا٢ٍٞب ٚ ٘ٚب٣ٌْ٤ٚٝ٘ ثٙي٥،٢جمٝ سٮب٤ٍف، -ٞب٢ َٕا٥ٔى٣وب٣ٙ، ٣ّٔ25 ا٤َاٖ، ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى  2-1

2-2 BS 5385-1, Wall and floor tiling - Part 1: Design and installation of internal ceramic, 

natural stone and mosaic wall tiling in normal conditions - Code of practice 

 ٢ورربٍ ٣وبٙرر :1لٖررٕز -وررب٢ٍ وررف ٚ ى٤ررٛاٍوبٙرر٣، 1399: ٕرربَ 12495-1ٕررشب٘ياٍى ّٔرر٣ ا٤ررَاٖ ٙررٕب٠ٍ  ا -ٗاابدآٍرٕ

ٍ  ٣وبٙر  ٢ٚ اػرَا  ٥٣َاكر  : 1لٖرٕز   -ٛا٤ٍر وف ٚ ى  ٣ىاهّر  ٢ٛاٍٞرب ٤ىثرَ   ٣ٮر ٥ٚ ٕرًٙ ٥ج  ٌَٚٞر٣  ٣ٔرُٛائ٥ى وبٙر٣   ٢،ورب

 ٕز.سي٤ٚٗ ٙيٜ ا BS 5385-1: 2018 ، ثب إشفبىٜ اُ إشب٘ياٍىوبٍٗ ٥٤آ -ٔٮَٕٛ ٤٤ىٍ َٙا



 1399 )تجذٗذًظز اٍل(: سبل 12495-4اٗزاى ضوبرٓ  هلٖاستبًذارد 

2 

2-3 BS 5385-2:2014, Wall and floor tiling - Part 2: Design and installation of external 

ceramic and mosaic wall tiling in normal conditions - Code of practice 

وب٢ٍ وب٥٣َٙاك٣ ٚ اػَا٢ : 2لٖٕز -وب٢ٍ وف ٚ ى٤ٛاٍوب٣ٙ، 1392: ٕبَ 12495-2إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  -ٗبدآٍرٕ

ٝ   ُٔٛائ٥ه ثَ ٢ٍٚ ى٤ٛاٍٞب٢ هبٍػ٣ ٙبُٔ وب٣ٙ َٕا٥ٔى٣ ٚ ٍ   -ىاٍٞرب٢ ِٮربة  ٞرب٢ ٕرفب٣ِ ٚ ٕرفب٥ِٙ ، ثرب إرشفبىٜ اُ   آئر٥ٗ ورب

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز. BS 5385-2: 2007 إشب٘ياٍى

2-4 BS 5385-3:2014, Wall and floor tiling — Part 3: Design and installation of internal and 

external ceramic and mosaic floor tiling — Code of practice 

 -ورب٢ٍ ى٤رٛاٍ ٚ ورف    وب٣ٙ: 3لٖٕز -وب٢ٍ وف ٚ ى٤ٛاٍوب٣ٙ، 1388: ٕبَ 12495-3إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙب٠ٍ  -ٗبدآٍرٕ

سري٤ٚٗ   BS 5385-3: 2007 ، ثب إرشفبىٜ اُ إرشب٘ياٍى  ٞب٢ َٕا٥ٔى٣ وفٞب ٚ ُٔٛائ٥هآ٥٤ٗ وبٍ ٥َاك٣ ٚ ٘ٞت وب٣ٙ :3ز ٕلٖ

 ٙيٜ إز.

2-5 BS 5493, Code of practice for protective coating of iron and steel structures against 

corrosion 

2-6 BS 6100-6, Building and civil engineering — Vocabulary — Part 6: Construction parts 

2-7 BS 6349-1, Maritime structures – Part 1: Code of practice for general criteria 

2-8 BS 8204-1, Screeds, bases and in-situ floorings — Part 1: Concrete bases and 

cementitious levelling screeds to receive floorings – Code of practice 
2-9 EN 197-1, Cement — Part 1: Compostion, specifications and conformity criteria for 

common cements 

2-10 EN 12002:2008, Adhesives for tiles — Determination of transverse deformation for 

cementitious adhesives and grouts 

2-11 EN 12004:2007+A1:2012, Adhesives for tiles — Requirements, evaluation of 

conformity, classification and designation 

2-12 EN 12620, Aggregates for concrete 

2-13 EN 13888:2009, Grouts for tiles — Requirements, evaluation of conformity,  

classification and designation 

2-14 NA to BS EN 1992-3, UK National Annex to Eurocode 2: Design of concrete structures 

— Part 3: Liquid retaining and containment structures 

 ٍ تعبرٗف اصغلاحبت 3

ٚ        25ىٍ ا٤رٗ إررشب٘ياٍى، ٭ررلاٜٚ ثررَ اٝرر٦لاكبر ٚ سٮررب٤ٍف ثرٝ ورربٍ ٍفشررٝ ىٍ إررشب٘ياٍى ّٔرر٣ ا٤ررَاٖ ٙررٕبٍٜ   

ا٦ٝلاكبر ٚ سٮب٤ٍف ٤َُ ٥ِ٘  ،BS 6100-1، إشب٘ياٍى BS 5385-1 ،BS 5385-2  ٚBS 5385-3إشب٘ياٍىٞب٢ 

 ٍٚى:وبٍ ٣ٔثٝ

3-1  

 آة ًوک
salt water 

 ٞب٢ آثٍَْ ىٍٔب٣٘ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ إشوَٞب٢ ٙٙب ٚ آة ىٍٔب٣٘ ٚ آة ى٤ٍب.ٔب٘ٙي آة ؿٕٚٝا٘ٛا٫ آة ٍٙٛ 
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3-2  

 حولِ ض٘و٘بٖٗ
chemical attack 

 ىٞي وٝ ٔٛاى هب٣ٝ ىٍ ٘ٞت وب٣ٙ سلز سأط٥َ ٚاوٙ٘ ٥ٕ٥ٙب٣٤ لَاٍ ث٥ٍَ٘ي. كّٕٝ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٍٞٙب٣ٔ ٍم ٣ٔ

 .٥ٌَ٘ي ٣ٔدَوٙٙيٜ ىٍُ ىٍ َٙا٤٤ ا٥ٕي٢ ٍٔٛى كّٕٝ لَاٍ  ثَا٢ ٔظبَ، ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٤َُٕب٢ُ ٥ٕٕب٣٘ ٚ ٔٛاى -ٕٗبدآٍر

3-3  

   هلاٗنضزاٗظ خَرًذُ 
mildly corrosive situations 

ىاٍى ٤ب ا٤ٗ ورٝ ثٮري اُ    هف٥ف٣هٍٛ٘يٜ  ٔب٥ٞزَٙا٣٦٤ وٝ ىٍ آٖ، ٔبىٜ هٍٛ٘يٜ غّ٪ز دب٣ٙ٥٤ ىاٍى ٤ب ا٤ٗ وٝ 

 ٙٛى. ٘ٚز فٍٛاً ث٥ََ  ٣ٔ

3-4  

 ضزاٗظ ثس٘بر خَرًذُ
highly corrosive situations 

ورب٢ٍ ثرٝ  ٔرير     ورٝ ثٮري اُ وبٙر٣   َٙا٣٦٤ وٝ ىٍ آٖ، ٔبىٜ هٍٛ٘يٜ ث٥ٖبٍ سٟبػ٣ٕ إز ثٝ ٤ْٜٚ ىٍ ٍٝٛس٣

 ٥ٛ ٣٘ ثبل٣ ثٕب٘ي.

 کل٘بت 4

 4سف٢َ٥ٖ ىٍ ٍٔٛى ثٙي 

 ٙٛ٘ي:َٙا٤٤ ٍٔٛى ث٣ٍَٕ ىٍ ا٤ٗ لٖٕز ثٝ ىٚ ٌَٜٚ ٤َُ سم٥ٖٓ ٣ٔ

 َٔاػٮٝ ٙٛى(.  10سب  5ب٢ ٞب ٙي )ثٝ ثٙيَٞٙا٣٦٤ وٝ ثب٤ي ٔب٬٘ اُ آٖ -اِف

 َٔاػٮٝ ٙٛى(؛ 5ػبثؼب٣٤ )ثٝ ثٙي  -
 َٔاػٮٝ ٙٛى(؛ 6َٙا٤٤ ثبٍ ٚ سَىى )ثٝ ثٙي  -
 َٔاػٮٝ ٙٛى(؛ ٥ٍ7ٛثز ٚ ٘ٓ )ثٝ ثٙي  -
 َٔاػٮٝ ٙٛى(؛ 8كّٕٝ ٥ٕ٥ٙب٣٤ )ثٝ ثٙي  -
 َٔاػٮٝ ٙٛى(؛ 9ٔل٣٦٥( )ثٝ ثٙي  اطَار كَاٍس٣ )ال٣ٕ٥ّ ٚ  -
 َٔاػٮٝ ٙٛى(؛ 10ثٝ ثٙي آِٛى٣ٌ ىٍ اطَ دَسُٛا٣٤ ) -
 َٔاػٮٝ ٙٛى(: 14سب  11ٞب ٍا فَاٞٓ وَى )ثٝ ثٙيٞب٢ َٙا٣٦٤ وٝ ثب٤ي آٖ -ة
 َٔاػٮٝ ٙٛى(؛ ١11ي ٭ف٣٘ٛ وٙٙيٜ )ثٝ ثٙي  -
 َٔاػٮٝ ٙٛى(؛ 12٭ب٤ك ثٙي٢ كَاٍس٣ )ثٝ ثٙي  -
 َٔاػٮٝ ٙٛى(؛ 13٭ب٤ك ثٙي٢ ٝيا )ثٝ ثٙي  -
 اػٮٝ ٙٛى(؛َٔ 14َٙا٤٤ ١ياِىش٥ٖ٤َشٝ ٕبوٗ )ثٝ ثٙي  -
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ٞب ٚ ه٥ٝٛٞبر ٍا ثٝ ٕٕز سٮ٥٥ٗ ٣ٌْ٤ٚ ثٟشَ إز ٞب٣٤ وٝ سّف٥م٣ اُ َٙا٤٤ هبٛ ك٢ٍٛىاٍى،ىٍ ٔىبٖ

ىٍ ثَه٣ ٔٛاٍى، ٕٔىٗ إز ٍاٞىب٢ٍ ا٦٘جبل٣ ثَا٢  .ٙٛىس٤َٗ َٙا٤٤ ٍٔٛى ٥٘بُ ثَا٢ وبٍ ٔشَٕوِ ا٤ؼبى ٟٔٓ

اٌَ ؿ٥ٙٗ ٍاٞىب٢ٍ ثب٭ض وبٞ٘ ىٚاْ وبٍ أب  ىاٙشٝ ثبٙي، َٔسف٬ ٕبهشٗ َٙا٤٤ ٍٔٛى ٥٘بُ ٚ ٔشٙبل٠ ٚػٛى

 . ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٕ٘آٖ د٤ٌَفشٗ ٙٛى، 

    سر٤َٗ ٙرَا٣٦٤ ورٝ ثب٭رض سل٥ٕرُ ٔلريٚى٤ز ىٍ وربٍ        ٕوز ثٟشَ إزٞب٢ وبٍ، ىٍ سٮ٥٥ٗ َٙا٤٤ ٚ ٣ٌْ٤ٚ

 ٥ٍٛ ٘بٔشٙبٚة ٍم ىاىٜ ٚ دب٤ياٍ ٘جبٙٙي.ٙٛ٘ي ٍا ٔي ٘٪َ لَاٍ ىاى، كش٣ اٌَ ا٤ٗ َٙا٤٤ ث٣ٔٝ

 ٔمبٚٔز ِغِٗ ٚ س٥ِٕوب٢ٍ ىٍ َٔكّٝ ٥َاك٣ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى.ى ٙٛس٥ٝٛٝ ٣ٔ

 اٍائٝ ٙيٜ إز. الفٚ د٥ٕٛز  15ٍإٞٙب٣٤ ىٍ ٍٔٛى ١ٛٔٛ٭بر ىٍ ثٙي  -1ٗبدآٍرٕ 

ثٟشرَ  ؿٙب٘ـٝ ثٝ ٔٛػت سغ٥٥َار طب٤ٛ٘ٝ، وبٍ ثب َٙا٣٦٤ غ٥َ اُ آ٘ـٝ ىٍ آغبُ د٥٘ ث٣ٙ٥ ٙيٜ ثٛى ٔٛاػٝ ٙرٛى،  

 سب ٥ِٔاٖ ٔٙبٕت ثٛىٖ َٙا٤٤ ا٤ٍُبث٣ ٌَىى. ٙٛىوبٍ ٍا ثٝ ىلز ث٣ٍَٕ  إز

َ   ثرَا٢ وبٙر٣  )‌1ٞب٢ ٔٙبٕت ثَا٢ وبٍث٢َ ىٍ َٙا٤٤ هبٛ ىٍ ػريَٚ  وب٣ٙ -2ٕٗبدآٍر ) ثرَا٢   2ورب٢ٍ ى٤رٛاٍ( ٚ ىٍ ػريٚ

 ا٘ي.ٙيٜ اٍائٝوب٢ٍ وف(  وب٣ٙ

ٙريٜ   اٍائٝثَا٢ وف،  4 َثَا٢ ى٤ٛاٍ ٚ ىٍ ػيٚ 3َ ٞب٢ ٤َُٕب٢ُ ىٍ َٙا٤٤ هبٛ ٥ِ٘ ىٍ ػيٚٔٙبٕت ثٛىٖ ٍٚٗ -3ٗبدآٍرٕ 

 إز. 

ىٍ هٞٛٛ ٔٙبٕت ثٛىٖ فم٤ ىٍ اٍسجب٣ ثب  4ٚ ػيَٚ  3، ػيَٚ 2، ػيَٚ 1ٞب٢ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ  س٥ٝٛٝ

 ثٙيٞب٢ ٔٚوٜ ٙيٜ هٛا٘يٜ ٙٛى.

 اٍائٝ ٙيٜ إز. 5ٔمبٚٔز ثٖشَ وب٣ٙ، ٌَٚر ٚ ٔٛاى ى٥ٌٍَُ ىٍ ٔمبثُ ٥ٕب ر ٔوشّف ىٍ ػيَٚ  -4ٗبدآٍرٕ 

وٙٙي وٝ ٕٔىٗ إز ٚ ٔٛاى ثٙيو٣ٚ)ى٢َ٥ٌٍُ( ىٍ ُٔبٖ إشفبىٜ اُ هٛى ثٛٞب٣٤ ٔٙشَٚ ٣ٔ ٞباُ ؿٖتثَه٣ 

اطَ ٔٙف٣ ثَ ٔٛاىغٌا٣٤ ٤ب ى٤ٍَ ٔٛاى ٌٌاٙشٝ ٚ/٤ب ثب٭ض ٘بٍاكش٣ ٕبوٙبٖ ٙٛ٘ي. ثٟشَ إز وٝ ىٍ ا٤ٗ هٞرٛٛ  

 ثٝ ىلز د٢َٚ٥ ٙٛى. ٞب٢ س٥ِٛي وٙٙيٜ ا٤ٗ ٔلٞٛ راُ ىٕشٍٛاِٮُٕ
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 کبرٕ دَٗار داخلٖ در ضزاٗظ خبظ ّبٕ سزاه٘کٖ ثزإ کبضٖ کبضٖ هٌبست ثَدى-1جذٍل 

 ضزاٗظ خبظ

  25استبًذارد هلٖ اٗزاى ضوبرُ  ، 1 جذٍل ثٌذٕ ضذُ در صَرت عجقِگزٍُ هحصَل ثِ

 AIa هزجع ثٌذ
BIa 

%5/0> 

AIb 
BIb 

 3تب % %5/0

AIIa 
BIIa 

 %6تب  %3 

AIIb 
BIIb 

 %10تب  6 %

AIII 
BIII 

10 %< 

 S S S c C 6 -3 ١َثٝ

ٚ  َ٘ٓٙا٤٤ 

 ٥َٔٛة

 S S S S S 7- 2- 3 وب٢ٍ ىٍ ٔٮَٟ ٥َٔٛة ٙيٖ ٌٍٟب٣ٞ وب٣ٙ

 S S S U U 7- 3 ٍٚ ىٍ آة  وب٢ٍ ٥ٕٞٚٝ غ٥ٛٝ وب٣ٙ

 S S S C C 7- 2- 4 وب٢ٍ ىٍ ٔٮَٟ ٥َٔٛة ٙيٖ ٔىٍَ وب٣ٙ

كّٕٝ 

 ٥ٕ٥ٙب٣٤

 C C C C C 8- 4- 2 ٔلا٤َٓٙا٤٤ هٍٛ٘ي٣ٌ 

 C C C C C 8- 4- 3 ٜهٍٛ٘يث٥ٖبٍ َٙا٤٤ 

 S S S C S 11 ١ي ٭ف٣٘ٛ وٙٙيَٜٙا٤٤ 

 S S S C C 9 )ال٣ٕ٥ّ ٚ ٔل٣٦٥( كَاٍس٣ٞب٢ اطَ

 S S S S S 12 كَاٍس٣ثٙي٢  ٭ب٤ك

 S S S S S 13 ٝياثٙي٢  ٭ب٤ك

 C C C U U 10 دَسُٛا٣٤

S ٔٙبٕت 

U ٘بٔٙبٕت 

C ٙٛى. سب٥٤يٞب ثب ٕبُ٘يٜ  ٔٙبٕت ثٛىٖ وب٣ٙ 
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 کبرٕ کف داخلٖ در ضزاٗظ خبظ ّبٕ سزاه٘کٖ ثزإ کبضٖ ثَدى کبضٖ هٌبست-2جذٍل 

 ضزاٗظ خبظ

 25استبًذارد هلٖ اٗزاى ضوبرُ  ، 1 جذٍل ثٌذٕ ضذُ در صَرت عجقِگزٍُ هحصَل ثِ

 AIa هزجع ثٌذ
BIa 

%5/0> 

AIb 
BIb 

 3تب % %5/0

AIIa 
BIIa 

 %6تب  %3 

AIIb 
BIIb 

 %10تب  6 %

AIII 
BIII 

10 %< 

 ١َثٝ

سب  ٕجهب ٚ ١َثٝ ثبٍٞ

 ٔش٤ٕٛ
S S S S U 6 -1 

 C C C C U 6- 1 ثبٍٞب ٚ ١َثٝ ٥ٍٕٙٗ

ٚ  َ٘ٓٙا٤٤ 

 ٥َٔٛة

 S S S S C 7- 2- 3 وب٢ٍ ىٍ ٔٮَٟ ٥َٔٛة ٙيٖ ٌٍٟب٣ٞ وب٣ٙ

 S S C U U 7- 3 ٍٚ ىٍ آة  وب٢ٍ ٥ٕٞٚٝ غ٥ٛٝ وب٣ٙ

 S S C C U 7- 2- 4 وب٢ٍ ىٍ ٔٮَٟ ٥َٔٛة ٙيٖ ٔىٍَ وب٣ٙ

كّٕٝ 

 ٥ٕ٥ٙ٣٤ب

 C C C C C 8- 4- 2 ٔلا٤َٓٙا٤٤ هٍٛ٘ي٣ٌ 

 C C C C C 8- 4- 3 ٜهٍٛ٘يث٥ٖبٍ َٙا٤٤ 

 S S C C C 11 ١ي ٭ف٣٘ٛ وٙٙيَٜٙا٤٤ 

 S C C C C 9 )ال٣ٕ٥ّ ٚ ٔل٣٦٥( كَاٍس٣ٞب٢ اطَ

 S S S C C 12 كَاٍس٣ثٙي٢  ٭ب٤ك

 S C C U U 13 ٝياثٙي٢  ٭ب٤ك

 S C U U U 10 دَسُٛا٣٤

S ٔٙبٕت 

U ٙٔبٕت٘ب 

C ٙٛى. سب٥٤يٞب ثب ٕبُ٘يٜ  ٔٙبٕت ثٛىٖ وب٣ٙ 
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 کبرٕ دَٗار در ضزاٗظ خبظ ّبٕ سٗزسبسٕ ثزإ کبضٖ هٌبست ثَدى رٍش-3جذٍل 

 ضزاٗظ خبظ

 ّبٕ سٗزسبسٕ رٍش

 هزجع ثٌذ
 ّبٕ س٘وبًٖ چست

ّبٕ رسٗي  چست

 گزٍاکٌط

چست ّبٕ 

 دٗسپزسٖ

 S S C 6 -3 ١َثٝ

ٚ  َ٘ٓٙا٤٤ 

 ٥َٔٛة

 S S C 7- 2- 2  ٚ7- 2- 3 ٔٮَٟ ٥َٔٛة ٙيٖ ٌٍٟب٣ٞوب٢ٍ ىٍ  وب٣ٙ

 C C U 7- 3 ٍٚ ىٍ آة  وب٢ٍ ٥ٕٞٚٝ غ٥ٛٝ وب٣ٙ

 S S C 7- 2- 4 وب٢ٍ ىٍ ٔٮَٟ ٥َٔٛة ٙيٖ ٔىٍَ وب٣ٙ

كّٕٝ 

 ٥ٕ٥ٙب٣٤

 C C C 8- 4- 2 ٔلا٤َٓٙا٤٤ هٍٛ٘ي٣ٌ 

 U C U 8- 4- 3 ٜهٍٛ٘يث٥ٖبٍ َٙا٤٤ 

 S S C 11 ١ي ٭ف٣٘ٛ وٙٙيَٜٙا٤٤ 

 C C C 9 )ال٣ٕ٥ّ ٚ ٔل٣٦٥( كَاٍس٣ٞب٢ َاط

 S C S 12 كَاٍس٣ثٙي٢  ٭ب٤ك

 S C S 13 ٝياثٙي٢  ٭ب٤ك

 S S S 10 دَسُٛا٣٤

S ٔٙبٕت 

U ٘بٔٙبٕت 

C ٙٛى. سب٥٤يٞب ثب ٕبُ٘يٜ  ٔٙبٕت ثٛىٖ وب٣ٙ 
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 کبرٕ کف در ضزاٗظ خبظ ّبٕ سٗزسبسٕ ثزإ کبضٖ هٌبست ثَدى رٍش-4جذٍل 

 ضزاٗظ خبظ

 ٕ سٗزسبسّٕب رٍش

 هزجع ثٌذ
 ّبٕ س٘وبًٖ چست

ّبٕ رسٗي  چست

 گزٍاکٌط

َٙا٤٤ ثبٍ ٚ 

 سَىى

  S S 6 سب ٔش٤ٕٛ ٕجهثبٍٞب ٚ ١َثٝ 

 S 6 اِف     S ثبٍٞب ٚ ١َثٝ ٥ٍٕٙٗ

ٚ  َ٘ٓٙا٤٤ 

 ٥َٔٛة

 S S 7- 2- 2  ٚ7- 2- 3 وب٢ٍ ىٍ ٔٮَٟ ٥َٔٛة ٙيٖ ٌٍٟب٣ٞ وب٣ٙ

 S C 7- 3 ٍٚ ىٍ آة  وب٢ٍ ٥ٕٞٚٝ غ٥ٛٝ وب٣ٙ

 S S 7- 2- 4 وب٢ٍ ىٍ ٔٮَٟ ٥َٔٛة ٙيٖ ٔىٍَ وب٣ٙ

كّٕٝ 

 ٥ٕ٥ٙب٣٤

 S C 8- 4- 2 ٔلا٤َٓٙا٤٤ هٍٛ٘يٜ 

 U C 8- 4- 3 َٙا٤٤ ث٥ٖبٍ هٍٛ٘يٜ

  S S 11 ١ي ٭ف٣٘ٛ وٙٙيَٜٙا٤٤ 

  C C 9 ٔل٣٦٥( )ال٣ٕ٥ّ ٚ ٤ُٖز كَاٍس٣ٞب٢ اطَ

 S S 12 كَاٍس٣ثٙي٢  ٭ب٤ك

 C C 13- 2 اِف ٚ ة 2 -٤13َثٙي ٞب٢ ُ ثب ٍٚٗ ٝياثٙي٢  ٭ب٤ك

 S S 13- 2 ٍٚو٘ ١و٥ٓ ثَ ٢ٍٚ  ٤ٝ ػبًة ٝيا ٍٝٛرثٝ

 S S 14 َٙا٤٤ اِىش٥ٖ٤َشٝ ٕبوٗ

 S S 10 دَسُٛا٣٤

S ٔٙبٕت 

U ٔٙبٕت٘ب 

C ٙٛى. سب٥٤يٞب ثب ٕبُ٘يٜ  ٔٙبٕت ثٛىٖ وب٣ٙ 
 ٍا وبٞ٘ ىاىٜ ثبٙي.ٞب٢ ٥ٕٕب٣٘ اٝلاف ٙيٜ ثب دَوٙٙيٜ وٖٚبٖ ٕٔىٗ إز ٔمبٚٔز ١َثٝ  ؿٖت -اِف

 



 1399 )تجذٗذًظز اٍل(: سبل 12495-4اٗزاى ضوبرٓ  هلٖاستبًذارد 

9 

 جبثجبٖٗ 5

 کل٘بت 5-1

( ٚ ػبثؼب٣٤ ٥ٍٛثز َٔاػٮٝ ٙٛى 2-٤ُ5َثٙي ثٝ ٙي٣ٌ )ٔب٘ٙي ا٘مجبٟ هٚه ٭ٛا٣ّٔٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ ىٍ اطَ ػبثؼب٣٤ -ٗبدآٍرٕ

ٞب٣٤ ثَ سٙ٘ٞب٢ ٘ٞت ٙيٜ، ٕٔىٗ إز ىٍ وب٣ٙ كَاٍس٣(، ىٍ ٥ُٔٙٝ ٚ ٥ِ٘ سغ٥٥َار ٥ٍٛثش٣ ٚ َٔاػٮٝ ٙٛى 3-٤ُ5َثٙي ثٝ )

سٛا٘ٙي ثَا٢ اُ ىٕز ٍفشٗ هب٥ٝز ؿٖجٙي٣ٌ ٞب سلز وٙشََ ٘جبٙي، ٣ٔسٙ٘وٝ ا٤ٗ ٍٝٛس٣ . ىٍٙٛىوب٢ٍ ٚاٍى ٛ٭ٝ وب٣ٙٔؼٕ

وب٢ٍ ٚػٛى ىاٍ٘ي وٝ ٔٙبث٬ هبٍػ٣ ى٢ٍَ٤ اُ ػبثؼب٣٤ ثَا٢ ٔؼٕٛ٭ٝ وب٣ٙ وب٢ٍ وبف٣ ثبٙٙي.٤ب سَن هٍٛىٖ وب٣ٙ سبث٥ي٣ٌٚ 

    ٚ  ٢ ثب ثَٔلٍٛٞب ،َُِٗ ،ٖ٘ٚز ٚ فَٖٚ٘ٚز ٕبهشٕبٖثَا٢ ٔظبَ،  ٞٙي،ٞب ٍا سلز سبط٥َ لَاٍ ىسٛا٘ٙي هٛى وب٣ٔ٣ٙ

ٚ ٣ٍٚ٥ٕٞ ثَا٢ ا٤ؼبى ٔٚىُ ٥ٖ٘شٙي، أب ىٍ  ٔٙبث٬ ٔٮَٕٛ ،اُ آٖ ػّٕٝ ٖٞشٙي. ٖ٘ٚز، فَٚ ٖ٘ٚز ٚ َُِٗ وب٢ٍٔب٥ٙٗ

ثٝ َٕٞاٜ  ب٢ٍ وف ٚ ى٤ٛاٍ،و٥ٌَ إز، ا٤ٗ اكشٕبَ ٚػٛى ىاٍى وٝ وب٣ٙٞب لبثُ سٛػٝ ٚ ؿٚٓٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ آٖسٙ٘ػب٣٤ وٝ 

 لَاٍ ىٞٙي. ٍا سلز سبط٥َ هٛى ى٤ٍَ اػِا٢ ٕبهشٕبٖ

سٛاٖ ثَا٢ كٌ  اطَار ٖ٘ٚز ٚ فَٖٚ٘ٚز ا٘ؼبْ ىاى، ا٢ ٣ٕ٘وب٢ٍ ٥ٞؾ الياْ د٥ٍٚ٥َا٘ٝىٍ ُٔبٖ ا٘ؼبْ وب٣ٙ

٤ٗ هٞرٛٛ  سٛا٘ي ىٍ وٓ وَىٖ اطَار َُِٗ ٔٛطَ ٚال٬ ٙٛى وٝ ىٍ اٞب٢ ا٘ٮ٦ب  د٤ٌَ ٣ٔأب إشفبىٜ اُ ؿٖت

ْ  . ىٍ ٍٔٛى ٕب٤َ ٔٙبث٬ ػبثؼب٣٤ ٣ٔٙٛىثب ٔشو٥ٞٞٗ ٍٔٚٛر  ثٟشَ إز ٞرب٢ ٔظجرز ٚ ٔرٛط٢َ ىٍ    سرٛاٖ ٌرب

 ٞب ىٍ ٥َٛ ٭َٕ ٔف٥يٙبٖ ثَىاٙز.ى٤ي٣ٌ وب٣ٙآ٥ٕت ٤ٍٖهػٟز وبٞ٘ 

 جبثجبٖٗ ًبضٖ اس اًقجبض خطک ضذگٖ 5-2

ورب٢ٍ إرز ٚ ثرٝ    ٣ ىٍ وبٙر٣ س٤َٗ ٔٙج٬ ػبثؼرب٤ ٞب ٔٮَٕٛٙي٣ٌ ىٍ ٥ُٔٙٝػبثؼب٣٤ ٘ب٣ٙ اُ ا٘مجبٟ هٚه

وبٔلا هٚه ٙٛ٘ي.  ا٢ ػي٤يٞب، اػِا٢ ٕبُٜٙيٖ وب٣ٙوٝ د٥٘ اُ ؿٖج٥يٜ اػبُٜ ىاى ثٟشَ إز٥ٕٞٗ ى٥ُِ 

، BS 5385-1 ،BS 5385-2  ٚBS 5385-3إشب٘ياٍىٞب٢ ىٍ  ٙي٣ٌ،ٞب٢ ُٔب٣٘  ُْ ثَا٢ هٚهكيالُ ٚلفٝ

 ا٘ي. ٙيٜ ًوَ

 سَ ٙٛ٘ي.١وبٔز ٚ كؼٓ ٕبُٜ، ٕٔىٗ إز ٥ٛ ٣٘ ثٝ َٙا٤٤ ٔلُ وبٍ،ٞب٢ ُٔب٣٘ ثٖشٝ ا٤ٗ ىٍٜٚ -ٕٗبدآٍر

 َٔاػٮٝ ٙٛى(.  2-3-7ٙٛ٘ي )ثٝ ٤َُثٙي سَ ثَا٢ إشوَٞب ٚ ٔوبُٖ ثش٣ٙ س٥ٝٛٝ ٣ٔٞب٢ ُٔب٣٘ ٥ٛ ٣٘ٚلفٝ

 رعَثت ًبضٖ اس تغ٘٘زات جبثجبٖٗ  5-3

 3-5سف٢َ٥ٖ ىٍ ٍٔٛى ٤َُثٙي 

ٍٞٙرب٣ٔ ورٝ ٔرٛاى     ثرَ٭ىٔ، . ٜ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٔٙج٤ٖ ٙٛ٘يسٛا٘ٙي ٥ٍٛثز ػ٢ٛ ٍا ػٌة وَىٔٛاى ٔشوّوُ ٣ٔ
٥ٍٛ ثٝاٌَ وٝ ا٤ٗ سغ٥٥َار وٛؿه ٚ ٘بؿ٥ِ ثبٙٙي ي، ٙٛ٘ي، ٕٔىٗ إز ىؿبٍ ا٘مجبٟ ٌَى٘ٔشوّوُ هٚه ٣ٔ

ٞب٢ َٕا٥ٔى٣ وٝ ا٘ياُٜ ا٤ٗ سغ٥٥َار لبثُ سٛػٝ ثٛىٜ ٚ وب٣ٙأب ىٍ ٍٝٛس٣، ٔٚىُ آف٤َٗ ٘وٛاٞٙي ثٛى ٔٮَٕٛ
لَاٍ هٛاٞري ٌَفرز ٚ ىٍ ٘ش٥ؼرٝ     سٙ٘ وب٢ٍ ىٍ ٔٮَٟوب٣ٙ ٞب٣٤ ؿٖج٥يٜ ٙيٜ ثبٙٙي،ثَ ٢ٍٚ ؿ٥ٙٗ ٥ُٔٙٝ

 ٕٔىٗ إز ىؿبٍ سَن ه٣ٌٍٛ ٤ب ٥ٌٖوش٣ٍ ؿٖت ٌَىى. سٙ٘ا٤ٗ 
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 دَٗارّب 5-3-1

ٝ  وبٙر٣  لجُ اُ ٘ٞت ثٟشَ إز ىاٍ٘ي وٝٞب٢ ٥ٍٛثش٣ ػبثؼب٣٤ ،ٔٛاى ٔشوّوُ ثبٞب٢ ٥ُٔٙٝ ٥رٍٛ وبٔرُ   ٞرب ثر

ثرٝ سَس٥رت   ٙٛى ثَا٢ هٚه ٙريٖ  س٥ٝٛٝ ٣ٔ ،٘يٚى ٚ ا٘يٚى ٌـ٣ ٙيٜ ثبٙٙيٞب ااٌَ ا٤ٗ ٥ُٔٙٝ ٙٛ٘ي.هٚه 

 .ٝ ٙٛىٞفشٝ ُٔبٖ ىٍ ٘٪َ ٌَفش 4ٞفشٝ ٚ  2كيالُ 

 فَاٞٓ ٙٛ٘ي. 6-6ٚ  7-٤ُ5َثٙيٞب٢  ٦ٔبثكىٍُٞب٢ ػبثؼب٣٤ ثٟشَ إز ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ 

ٚ اُ ٕبٔب٘ٝ ٌَٔب٣ٚ٤ ٥٘رِ   ٞب٢ ٕبهشٕب٣٘ وٝ ثَا٢ ٔير ٥ٛ ٣٘ ىٍ ُٖٔشبٖ ثٖشٝ ٚ ثيٖٚ إشفبىٜ ٔب٘يٜى٤ٛاٍ

   ٓ  ٞرب٣٤ ىٍ ثريس٤َٗ كبِرز، ٖٔرشٮي     ٌَفشرٝ ٚ ٔٙجٖر٤ ٙرٛ٘ي. ؿٙر٥ٗ ٕربُٜ     ثَهٍٛىاٍ ٥ٖ٘ز ٕٔىرٗ إرز ٘ر

ٖ  ثٟشَ إزُى٣ٌ ثٛىٜ ٚ ٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ ٤نآ٥ٕت ٞرب  أىب٘بس٣ ثَا٢ ٌَٔب٤٘ هٛىوبٍ ىٍ ٞٛا٢ ث٥ٖبٍ ٕرَى ىٍ آ

 .ٙٛىسٮج٥ٝ 

 ّبکف 5-3-2

 ٙٛى.٣٤ ثب وف ثش٣ٙ ٤ب ثب ٍٚو٘ ثش٣ٙ ٣ٌْ٤ٚ غ٥َ ٔلشُٕ ٔلٖٛة ٣ٔٞبػبثؼب٣٤ ٥ٍٛثش٣ ىٍ ٕبُٜ -ٕٗبدآٍر

ٞب ثَا٢ سٕب٤ُ ثٝ ا٭ٛػبع )سبة( ىاٍ٘ي إشفبىٜ اُ آٖؿٛث٣، ىٍ اطَ ػٌة ٥ٍٛثز ٦ٕل٣  ٞب٢اُ آ٘ؼب٣٤ وٝ وف

  ، َٔاػٮٝ ٙٛى(.BS 5385-3)ثٝ إشب٘ياٍى  ٘ٞت هٖبٍر آٍٚ إز، اػشٙبة ٙٛى.

 )اًجسبط عَلاًٖ هذت( ترعَثًبضٖ اس تغ٘٘زات جبثجبٖٗ  5-4

 ٕٔىٗ إز ثٝ ٔٛػت ػٌة سي٤ٍؼ٣ ٥ٍٛثرز،  3ٞب٣٤ ثب ػٌة آة ثب سَ اُ %اغّت ٔٞبِق َٕا٥ٔى٣ ٔشوّوُ، وب٣ٙ -ٕٗبدآٍر

 ٞرب ا٘جٖرب٣  وبٙر٣ ثبٙري،   3سرَ اُ % وٝ ػٌة آة وٓا٘يو٣ ٔٙج٤ٖ ٙٛ٘ي. ىٍ ٍٝٛس٣ َٝ  ٘٪َ اُ ٥ِٔاٖ ٥ٍٛثز ٔٛػٛى ىٍ وبٍ،

 .ىاٍ٘ي ٢٘بؿ٥ِ

ورٝ ىٍ ا٤رٗ إرشب٘ياٍى     ا٘جٖب٣٥ىٍُٞب٢  ا٤ؼبىٚ  ٘ٞتٞب٢  اُ ٍٚٗ ثٟشَ إزٔير  ا٘جٖب٣ ثّٙي ثَا٢ سلُٕ

 إشفبىٜ ٙٛى. ،س٥ٝٛٝ ٙيٜ إز

 ًبضٖ اس تغ٘٘زات حزارتٖجبثجبٖٗ  5-5

 ى٘جبَ ٙٛى. 4-12ٞب٢ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ٤َُثٙي  وب٢ٍ، س٥ٝٛٝىٍ وب٣ٙ كَاٍس٣ىٍ ٍٝٛر ثَُٚ ػبثؼب٣٤ 

 ٍ ارتعبش لزسش 5-6

ىٍ  ىٍ ٔؼربٍٚ ى٤ٛاٍٞرب  ا ر ثَ ٢ٍٚ ى٤ٛاٍ ٤ب ٔب٥ٙٗلَاٍ ٌَفشٗ وٝ ٔظلاً ىٍ ػب٣٤ َُِٗ ٚػٛى ىاٍىوٝ ىٍ ػب٣٤

در٤ٌَ  ٙٛى وٝ اُ ٤ه ؿٖت ا٘ٮ٦ب س٥ٝٛٝ ٣ٔ ،ٔٮَٟ ػبثؼب٣٤ وٛؿه أب طبثش٣ سلز سبط٥َ َُِٗ لَاٍ ث٥ٍَى

 ٙٛى. ٞب إشفبىٜوب٣ٙ ٘ٞت ثَا٢، EN 12004;2007إشب٘ياٍى  ٦ٔبثك ٤S2ب  S1 ولآاُ 

ثَ ٢ٍٚ ٤ه ٘ٛاٍ غ٥َ د٥ٛ٘ري٢   ٤S2ب  S1ولآؿٖت  ٌٌاٍى ٤هوب٢ٍ وف اطَ ٣ٔوٝ َُِٗ ثَ ٢ٍٚ وب٣ٙػب٣٤ىٍ   -1ٗبدآٍرٕ 

 سٛا٘ي إشفبىٜ ٙٛى.٤ب ٍٚٗ ٥ٕ٘ٝ هٚه ٤ب ٍٚٗ  ٤ٝ ػيا، ثب سَو٥ت ٌَٚر اسٞبَ ىٞٙيٜ  ٤ٝ ٣ٔ سٛاٖ إشفبىٜ وَى٣ٔ

 ا٥َا  ٔؼِا ٙٛى. ٘بك٥ٝ سلز َُِٗ اُ ٘ٛاك٣ ٕبوٗثٟشَ إز 
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 ٥ٍٕٙٗ ٔٙبٕت ٥ٖ٘شٙي. سَىىٞب٢ د٥ٛ٘ي٥٘بفشٝ ثَا٢ ٘ٛاك٣ وف ثب ثبٍ  ٚ ٍٚو٘ S2ٞب٢ ٥جمٝ ػٖت -2ٗبدآٍرٕ 

 درسّبٕ جبثجبٖٗ   5-7

ٝ وٙشرََ ٙرٛ٘ي  ٔٙبٕت،  ثب ا٤ؼبى ىٍُٞب٢ ػبثؼب٣٤ٞب ىٍ ٘ٞت وب٣ٙ وف ٚ ى٤ٛاٍ ٙٛى سٙ٘س٥ٝٛٝ ٣ٔ ػرِ  ‌. ثر

 ٔٛلٮ٥رز ٔٞربِق، ٥َاكر٣ ٚ    ثَا٢ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى  ىٍ َٙا٤٤ هبٛ وب٢ٍا٢ وٝ ثَا٢ وب٤ٚ٣ْٜٙٞب٢ س٥ٝٛٝ

 :ٙٛىاُ ٤ى٣ اُ ٔٛاٍى ٤َُ د٢َٚ٥  ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔٙيٜ ثبٙي، اٍائٝ ىٍُٞب٢ ػبثؼب٣٤ 

 ؛٦ٔBS 5385-1بثك ثب إشب٘ياٍى  وب٢ٍ ى٤ٛاٍٞب٢ ىاه٣ّ،وب٣ٙ -اِف

 ؛٦ٔBS 5385-2بثك ثب إشب٘ياٍى  وب٢ٍ ى٤ٛاٍٞب٢ هبٍػ٣،وب٣ٙ -ة

 . BS 5385-3وب٢ٍ وف، ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍى وب٣ٙ -ع

 ٍ ثبر تزدد 6

 کل٘بت  6-1

ورٓ  ٕجه لَاٍ ىاٍ٘ي )٤ٮ٣ٙ ػٕٮ٥ز وٓ ٭ربثَ د٥ربىٜ ٚ كؼرٓ     سَىىٞب٣٤ وٝ سٟٙب ىٍ ٔٮَٟ وب٢ٍثَا٢ وب٣ٙ

ٝ ٞب٢ ٕٚب٤ُ ٘م٥ّٝ ٕجه(، اُ س٥ٝٛٝ سَىى ورٝ ىٍ ث٥ٌََ٘ريٜ ٤َُٕرب٢ُ    ، BS 5385-3ىٍ إرشب٘ياٍى  ٙريٜ   اٍائر

 . ٙٛىد٢َٚ٥  ز،ٔشَاوٓ إ

ٕٚب٤ُ ٘م٥ّٝ ٥ٍٕٙٗ ٚ ٤ب و٥ٚيٜ ٙيٖ ا٥ٙبء ٚ ثبٍٞب٢ ٥ٍٕٙٗ ٢ٍٚ  سَىى٤ُبى ٭بث٤َٗ د٥بىٜ، كؼٓ ثب ٢  سَىى

ٙي٤ي ثبٙي ٚ  سٛا٘ي، ٣ٔفٚبٍ، ١َثٝ ٚ ٤ب ٕب٤٘ ٔٙؼَ ٙٛى ،كَوزٞب٣٤ ٘ب٣ٙ اُ ثٝ آ٥ٕت سٛا٘ي٥ُٔ٣ٔٗ 

ٞب٢ َٕا٥ٔى٣ ١و٥ٓ  ٓ اُ ٤َ٥ك لَاٍ ىاىٖ وب٣ٙٔي ٘٪َ لَاٍ ٥ٌَى. ثب ٤َُٕب٢ُ ٔلى س٢َث٥٘ٞب٢ اكش٥ب٣

 ٤بثي.٣ٔٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ آ٥ٕت ٍا افِا٤٘  ٔٙبٕتا٢ ٤ب ٍٚو٘ ٔبٕٝ ٚ ٥ٕٕبٖ  ثشٗ ٕبُٜ ثٍَٝٛر ٖٔشم٥ٓ ثٝ

٘   ٥ٌَ٘يلَاٍ ٣ٔا٢ ٔبٕٝٞب ث٢ٍَٚ ٤ه  ٤ٝ ٥ٕٕبٖىٍ ػب٣٤ وٝ وب٣ٙ ث٥ٙر٣   ، ثٟشَ إز ٍٚو٘ ثرَا٢ ثربٍ در٥

، ثَا٢ سب٥٤ي، آُٖٔٛ ٙرٛى.  BS 8204-1ٙيٜ ىٍ د٥ٕٛز ة اُ إشب٘ياٍى  اٍائٍٝٚٗ  ٦ٔبثكٙيٜ ٔٙبٕت ثبٙي ٚ 

)٤ٮ٣ٙ ثب كياوظَ ٭ٕرك   Aٞب اُ ٫ٛ٘ اُ ٕٞٝ فٍَٚفش٣ٍ 90ثٟشَ إز ىٍ ٘بك٥ٝ ث٣ٍَٕ ٙيٜ اُ  ٤ٝ ٍٔٛى ٘٪َ، %

mm3) ثبٙي. 

س٤َٗ َٙا٣٦٤ ورٝ  ٕوز ا٢ ا٘شوبة ٙٛ٘ي وٝ ىٍثَاثَٞب ثٝ ٌٛ٘ٝٔٞبِق ٚ ٍٚٗ ثٝ وب٢َ٥ٌٍ آٖٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ

وب٢ٍ سل٥ُٕ ٙٛ٘ي  ٔمبٚٔز وٙٙي كش٣ اٌرَ ا٤رٗ ٙرَا٤٤ ٘بٔشٙربٚة     ٕٔىٗ إز ىٍ ٥َٛ  ا٘ؼبْ وبٍ ثَوب٣ٙ

‌ثبٙٙي.
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 1ٍ اٗستب پَٗبثبرگذارٕ  6-2

 کل٘بت  6-2-1

ٙرٛ٘ي. ثرٝ ٔٙ٪رٍٛ    ٞرب ٚاٍى ٔر٣  )ُ٘يٜ( ٚ ثَه٣ اُ ا٘ٛا٫ ١َثٝ د٤ٛب٥َ٘ٚٞب٢ فٚب٢ٍ ثٝ ٔٛػت ثبٌٌٍا٢ٍ ا٤ٖشب ٚ 

ورب٢ٍ ٞر٥ؾ ٌٛ٘رٝ كفرَٜ ٚ     ىٍ ٔؼٕٛ٭ٝ وبٙر٣  ثٟشَ إز ى٤ي٣ٌ ىٍ اطَ ا٤ٗ ٥َ٘ٚٞب،ثَُٚ آ٥ٕتوبٞ٘ ٥ِٔاٖ 

 ياٙشٝ ثبٙي.٘ف٢ب٢ هب٣ِ ٚػٛى 

 کبرٕ کف کبضٖ 6-2-2

 2-2-6سف٢َ٥ٖ ىٍ ٍٔٛى ٤َُثٙي 

( ٚ ٥ِ٘ ثبٍٞب ٚ د٤ٛبثبٌٌٍا٢ٍ ) ٥ٍٕٙٗ ٕٚب٤ُ ٘م٥ّٝ سَىىثبٌٌٍا٢ٍ ٙي٤ي ىٍ اطَ ٍفز ٚ آٔي ٤ُبى ٭بث٤َٗ د٥بىٜ ٚ 
 آ٤ي.بء ٥ٍٕٙٗ طبثز )ثبٌٌٍا٢ٍ ا٤ٖشب( ثٝ ٚػٛى ٣ٔا٥ٙ

ٞرب ثرب   ٞب ٚ ٥ِفشَٞب٢ ثبى٢ ٚ ثبٍوٕ٘ٚب٤ُ ٘م٥ّٝ ث٦ٍٛو٣ّ ىٚ ٫ٛ٘ إز: ٕٚب٤ُ ٘م٥ّٝ ٥ٍٕٙٗ ثب  ٕش٥ه سَىى
 ٞب٢ غ٥َثبى٢ ٚ سٛدَ. ٞب٢ وٛؿه ٚ ٭ٕٛٔب  ٕش٥هؿَم

٣ طبثرز ثر٢ٍَٚ ٕر٦ٛف سرَاُ ٔٚربثٝ      ٕٚب٤ُ ٘م٥ّٝ ىٍ كبَ كَوز ثب ٕرَ٭ش  سَىىثبٍٞب٢ ٚاٍى آٔيٜ ثٝ ٔٛػت 
ٙٛ٘ي. كَوز ث٢ٍَٚ ٦ٕٛف غ٥َ سَاُ ٤ب ٕ٘ٛب٣٘ ثبٍٞب٢ ا٤ٖشب٣٤ إز وٝ س٤ٕٛ ٕٚب٤ُ ٘م٥ّٝ ٕبوٗ سل٥ُٕ ٣ٔ

ؿ٥ٙر٣ ٕرَا٥ٔى٣    ا٣ٕٙ٤ وربف٣ ثرَا٢ ورف    ٤ه كيوٙي. ىٍ كبَ كَوز ا٤ؼبى ٣ٔ سَىىس٤َٗ ثبٍٞب ٍا ىٍ ث٥٘
 ٙٛى. س٥ٝٛٝ ٣ٔ

سرَ  ٙرٛ٘ي، ٚ َٞؿرٝ ٤ٍٙرً ٕروز    ٞب٢ ٕوز ٚاٍى ٣ٔٞب٢ وٛؿه ثب ٥ًٕٚٙ٤ٍّٝ ؿَمثٝ ٞبسٙ٘ ٙي٤يس٤َٗ
 سَ ٙيٜ ٚ ثٙبثَا٤ٗ ثبٍ ا٤ٖشب افِا٤٘ هٛاٞي ٤بفز.ثبٙي، ٘بك٥ٝ سٕبٓ وٛؿه

آٍٚى ؿرَا ورٝ   ٙشبة هٛىٍٚٞب٢ ٥ٍٕٙٗ ثب سب٤َٞب٢ ثبى٢، ثبٍ ا١بف٣ ا٘يو٣ ثرَ ورف ٚاٍى ٔر٣    وبٞ٘ ٙشبة ٚ
 َٕ٭ز ا٤ٗ هٛىٍٚٞب ٔٮٕٛ  دب٥٤ٗ إز.

ٝ  ٞب٣٤ وٝ ثبٍٞب٢ ٣ٙ٥ٍٕٙ ثَ وبٍ ٚاٍى ٣ٔٔىبٖىٍ  ا٢ ثرب  آ٤ٙي، ث٤ْٜٛ ٍٞٙب٣ٔ وٝ ا٤ٗ ثبٍٞب س٤ٕٛ ٕٚرب٤ُ ٘م٥ّر
ٓ ٞب٢ ؿٍبَدٛٗسٛاٖ إشلىبْ وف ٍا ثب إشفبىٜ اُ وفٙٛ٘ي، ٣ٔٞب٢ غ٥َ ثبى٢ سل٥ُٕ ٣ٔسب٤َ سرَ   سَ ٚ ١رو٥

ٝ وف آ٥ٕت ثَٕب٘ٙي؛ َٞؿٝ ؿرَم  ٞب٢ ف٢ِّ ٕٔىٗ إز ثٞب٢ ٕوز ٚ ٥ٍٕٙٗ ث٤ْٜٛ ؿَمافِا٤٘ ىاى. ؿَم
 سَ هٛاٞي ثٛى.ٍٕبٖ ثٛىٖ آٖ ث٥٘آ٥ٕت٤ٍٖه  وٛؿىشَثبٙي،

 سرَىى ٞب٢ ٔوشّف وٝ َٞوياْ ثَا٢ ٭ّٕىَىٞرب ٚ ثبٍٞرب٢   ٞب٣٤ ثب ١وبٔز دٛٗ ىٍا٘شوبة وف ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔ 

‌.ا٭ٕبَ ٙٛىا٘ي، ىلز ٚ سٛػٝ وبف٣ هب٣ٝ ٔٙبٕت

دٛٗ ثب ٞب٢ وفسٛاٖ اُ وب٣ٙ، ٣ٔٙٛىإشفبىٜ ٣ٔٞب٢ ثبى٢ ثب  ٕش٥هٕٚب٤ُ ٘م٥ّٝ ىٍ ٔٙب٥م٣ وٝ سٟٙب 

ثب ٢ ٕٚب٤ُ  سَىى٭ٕٛٔب ثَا٢ ٘ٛاك٣ ثب  َٞؿٙي، .ٙٛى٦ٕٛك٣ ثَػٖشٝ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ َٕهٍٛىٖ إشفبىٜ 

ٞب٢ ٍٔٛى وب٣ٙٞب ىٍ ٍفز ٚ آٔيا٘ي، ٞب٢ غ٥َ ثبى٢ ىٍ آٖوٝ هٛىٍٚٞب٣٤ ثب  ٕش٥ه ٘م٥ّٝ ٚ ثَا٢ ٘ٛاك٣

                                                 

1-Dynamic and static loading 
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٥ٍٛ وبُٔ ٞب سب كي أىبٖ، ثٝىٍُ وب٣ٙ، ثبٙٙي (وٓ ثَػٖش٣ٍ ثب) ىاٍا٢ ٦ٕٛك٣ ٕبىٜ َ إزثٟشإشفبىٜ 

 َ ٙٛى. ٌَٚر دُس٤ٕٛ 

 ا٘ي.٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ 4ٚ  2ٞب٢ ٤َُٕب٢ُ ثَا٢ َٙا٤٤ ٔوشّف ىٍ ػيَٚ ٞب٢ وب٣ٙ وف ٚ ٍٚٗٔٙبٕت ثٛىٖ ٌَٜٚ -1ٗبدآٍرٕ 

ثبٙي ٚ ٟٔٓ إز وٝ ا٤ٗ ثشٗ ٖٔشلىٓ ّٚٝت ثٛىٜ  َاوٓٔشاُ ػٙٔ ثشٗ  ثٟشَ إز ُٜىٍ ٕٞٝ ٔٛاٍى، ثٖشَ ٕب

ٕٚر٥ّٝ ٤َُٕرب٢ُ   ٝورب٢ٍ ثر  آ٢ٍٚ، ٚ در٥٘ اُ اػرَا٢ وبٙر٣   ٞفشٝ ٭ُٕ 6كيالُ  دٔ اُ ٚ ثٝ آٖ اػبُٜ ىاى سب

 ٖٔشم٥ٓ، آٔبىٜ ٚ هٚه ٙٛى.

 س٢َ ٥٘بُ ثبٙي. ٙي٣ٌ ٥ٛ ٣٘ٙي٣ٌ ١ٮ٥ف ٕٔىٗ إز ثٝ ىٍٜٚ هٚهىٍ َٙا٤٤ هٚه -2ٗبدآٍرٕ 

ىٍ  ٙرٛ٘يٜ ٔٙجٖر٤ ٤َٗ ٤ثٙي٢ ثب ؿٍب٣ِ دب٥٤ٗ ٘٪٥رَ دّر٣ إرشب   ٞب٢ ٭ب٤كٞب٢ ٕبهشٝ ٙيٜ ثب إشفبىٜ اُ سوشٝ وف -3ٗبدآٍرٕ 

 ث٥ٖبٍ ثب  ٔٙبٕت ٥ٖ٘شٙي. د٤ٛبَٙا٤٤ ثب ثب٢َ٥ٌٍ ا٤ٖشب ٚ 

 ضزثِ 6-3

 3-6سف٢َ٥ٖ ىٍ ٍٔٛى ٤َُثٙي 

ٝ  سٛا٘ي ٔليٚى ٙٛى ثرٝ ِرت  ٣ٔٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ ١َثبر آ٥ٕت ٞرب سرب      ثرَ ٢ٍٚ وبٙر٣   ا٢( ػِئر٣ د٤َري٣ٌ )دٕٛرش
ٕٔىرٗ إرز    ٍٞٙب٣ٔ وٝ ؿ٥ٙٗ آ٥ٕج٣ ٍم ىاى، .وٙيٞب٢ ٤َ٤ُٗ أشياى د٥يا ٣ٔٞب٢ ث٣ٌٍِ وٝ ثٝ  ٤ٝٙىب 

ا٢ وٝ ثب ٤ه ٍٕٛام ثَ ٢ٍٚ ٞب٢ ٥ّٕٚٝ ٘م٥ّٝثٝ َٕ٭ز ٚ ثٝ ى٘جبَ ١َثبر ثٮي٢ سٚي٤ي ٙٛى، ثَا٢ ٔظبَ ؿَم
ىاٍ٘ي ثّىٝ ٕٔىٗ إز ثب٭ض د٤َيٖ ا٤ٗ ٔٛاى اُ ٢ٍٚ آٖ ث٣َٔ٘ٝ سٟٙب ٔٛاى ٚ ٔٞبِق ٍا  وٙٙي،٦ٕق ثَهٍٛى ٣ٔ

 ا٢  ٘ٝ ؿٙياٖ ىٍٚسَ ٙٛ٘ي.ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ ٚاٍى آٔيٖ ١َثٝ ى٢ٍَ٤ ثٝ وف ىٍ فبّٝٝ

 کبرٕ کفکبضٖ 6-3-1

 ،ٓ ٚ ٙري٤ي لرَاٍ ىاٍى  ئ٤ه ه٦َ ثبِمٜٛ ثَا٢ وف ىٍ َٞ ٔىب٣٘ وٝ ىٍ ٔٮَٟ وبٍث٢َ ىا آ٥ٕت ٘ب٣ٙ اُ ١َثٝ،

٥ٌَى كُٕ ٚ ٘مُ ٤ب ٕم٣ٛ ثبٍٞب، سؼ٥ِٟار ٚ اثِاٍٞب٢ ٞب٣٤ وٝ ىٍ ثَ ٣ٔوبٍث٢ََ ثَا٢ ٔظب ٙٛى؛ٔلٖٛة ٣ٔ

 . ٙٛىٙٛى ٢َٚ٥٘ فٚب٢ٍ ا٭ٕبَ ٣ٔوٝ ١َثٝ ٚاٍى ٣ٔثبٙي. ىٍ كب٥ٍٕٙ٣ِٗ ٣ٔ

ٍ٭ب٤ز ٙٛ٘ي. ٭لاٜٚ ثَ آٖ، د٢َ٥ٍٚ٥  2-13ٞب٢ ًوَ ٙيٜ ىٍ ٤َُثٙي ٙٛى وٝ ٕٞٝ اكش٥ب٣اُ ا٤ٗ ٍٚ س٥ٝٛٝ ٣ٔ

ا٢ ثَهرٍٛىاٍ إرز سرب ثري٤ٗ ٤َ٥رك اُ      وب٢ٍ اُ ا٥ٕٞرز ٤ٚرْٜ  آٔيٜ ٚ ثَػٖشٝ ىٍ وب٣ٙب٢ د٥٘ٞاُ ا٤ؼبى ِجٝ

 .ٙٛىٞب ػ٢َ٥ٌّٛ ٞب٢ اسٛٔج٥ُ اُ ٢ٍٚ ا٤ٗ ِج١َٝثبر ٔشٮيى ٘ب٣ٙ اُ د٤َيٖ ؿَم

 کبرٕ دَٗارکبضٖ 6-3-2

ٍ ٔٮَٟ ى ٔٛاٍى٢ وٝٞب٣٤ وٝ ىٍ ٔٮَٟ ١َثٝ ٖٔشم٥ٓ لَاٍ ىاٍ٘ي، اُ ػّٕٝ وب٢ٍثَا٢ وب٣ٙٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ

. إشفبىٜ ٙٛى ثش٣ٙ ٤ب آػَ ٣ٍٕ ٞب٢ى٤ٛاٍثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ ٚ ٖٔشلىٓ  ٔشَاوٓٞب٢ ٥ُٔٙٝلَاٍ ىاٍ٘ي اُ  سو٤َت

ا٤ٗ  ٤ٝ اُ ٤َ٥ك ا٘يٚىوب٢ٍ ثٟشَ إز ، ٙٛىٕب٢ُ ى٤ٛاٍٞب اُ ٤ه  ٤ٝ سَاُ وٙٙيٜ إشفبىٜ ؿٙب٘ـٝ ثَا٢ آٔبىٜ

 ٚ إشفبىٜ ٘ٚٛى. ٙ٪ٍٛ ٔٙبٕت ٥ٖ٘زا٢ ا٤ؼبى ٙٛى. ا٘يٚى ٌـ٣ ثي٤ٗ ٔٔبٕٝثب ٔلار ٥ٕٕبٖ
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 سظج٥رز ٞب ٍا ث٢ٍَٚ ٤ره ثٖرشَ ٕروز    وب٣ٙ ثٟشَ إز ٞب٢ ٙي٤ي ٚػٛى ىاٍى،١َثٝىٍ ػب٣٤ وٝ أىبٖ ثَُٚ 

ثٟشرَ  ٞب . وب٣ٙٙٛىس٢َ ثَا٢ ٦ٕق فَاٞٓ كبف٪ز ث٥٘ سَ،ٞب٢ ١و٢َ٥ٌٓ٥ اُ وب٣ٙثب ثَٟٜسٛاٖ ٣ٔوَىٜ ٚ 

 جبٙي.٘ ثَآٔيٜٞب ٞب٢ آِٖجٝٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٍ٣ٔ( ثٛىٜ ٚ ٕبىٜ )ثيٖٚ ثَػٖش٦ٖٔق ىاٍا٢ ٦ٕٛك٣  إز

 ا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ وٙي.ٙي٣ٌ هف٥ف ٘ب٣ٙ اُ ١َثبر ٘م٦ٝسٛا٘ي اُ دٕٛشٌٝٛ٘ٝ اليأبر اكش٥ب٣٥ ٣ٍٕ٘٭ب٤ز وَىٖ ا٤ٗ -ٗبدآٍرٕ

 ،سٛا٘ي د٥ـ٥يٜ ثبٙي٣ٔى٢ٍَ٤ اُ ػّٕٝ ػبثؼب٣٤ ٤ب َُِٗ ٭ٛأُ ا٘شوبة ثٖشَ ٔٙبٕت ثَا٢ وب٣ٙ سلز سبط٥َ 

ٞرب، إرشفبىٜ اُ ٤ره ؿٖرت     ورب٢ٍ ٚ ثَا٢ اغّرت وبٙر٣  إشفبىٜ ٙٛى ٕوز ٔبىٜ اُ ٤ه  ىٍ ٍٝٛر أىبٖأب 

 ٥ٕٕب٣٘ اٍػل٥ز ىاٍى.

 سبٗص 6-4

 کل٘بت 6-4-1

ٝ   ٕررروش٣ثرررَا٢ ا٤ؼررربى ٔمبٚٔرررز ىٍ ثَاثرررَ ٕرررب٤٘،     -1ٗااابدآٍرٕ   ا٢ ٭رررب٢ٍ اُ ٕررر٦ق وبٙررر٣ ٚ ا٤ؼررربى ٤ٍٚررر

 ٙٙي.ثب٘٪٣ٕ ٚ ٘بٕٞٛا٢ٍ ث٢ٍَٚ وف اُ ٭ٛأُ ث٥ٖبٍ ٟٔٓ ٣ٔث٣

ٍفز ٚ آٔي ٤ُبى ٭بث٤َٗ د٥بىٜ، ػبثؼب٣٤ ا٥ٙبء ٥ٍٕٙٗ ثَ ٢ٍٚ ٦ٕٛف ٔلبف٪ز ٘ٚيٜ وف ٚ إشفبىٜ ٔشٙبٚة اُ  -2ٗبدآٍرٕ 

ٞب٢ سؼب٢ٍ، ٞب ٚ ٔىبٖا٢ ثب سَٕوِ سَىى، ثَا٢ ٔظبَ ىٍ ٍٚٚى٢سٛا٘ي ثب٭ض فَٕب٤٘ وف ٙٛى. ىٍ ٘ٛاك٣ٞب٢ ٕب٤ٙيٜ، ٤ٛٙ٣ٔٙيٜ

 ي.ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ اطَار سٚي٤ي هٛاٞٙي ٙ

ُ ثرب إرشفبىٜ اُ    1درٛٗ( وف وف٘)دب٢ ثٟشَ إزٞب٢ هبٍػ٣، ىٍ ٍٚٚى٢ ٔٙبٕرت ٘٪٥رَ   س٥ِٕوٙٙريٜ   ٕٚرب٤

ثٖشٝ ثٝ ٔٛلٮ٥ز ٚ  ٢ دبى٢ٍ. ا٤ٗ ٕ٘يٞبٙٛىٞب٢ ٕب٤ٙيٜ ٔلبف٪ز ىٍ ثَاثَ ٘فًٛ آة ٚ آ ٤ٙيٜ دبى٢ٍٕ٘يٞب٢ 

 اُ ٍٚٚى٢ لَاٍ ٥ٌَ٘ي. m6 َٙا٤٤ ٍفز ٚ آٔي ٕٔىٗ إز ىٍ فبّٝٝ كياوظَ 

 ا٘ي.ٙيٜ ، اٍائBS 5385-3ٝىا٢ٍ ٚ ٘٪بفز ىٍ إشب٘ياٍى ٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ٍ٘ٝاُ س٥ٝٛٝ -3آٍرٕ ٗبد

 ّبٕ کفکبضٖ 6-4-2

ٞب٢ ثيٖٚ ِٮبة  ٥ٕ٘ٝ ُػبػ٣)٥ٕ٘ٝ ٘فًٛ ٘بد٤ٌَ( ٚ وب٣ٙٙٛى اُ س٥ٝٛٝ ٣ٔ ،ٙي٤يفَٕب٤٘ ث٥ٖبٍ َٙا٤٤ ثَا٢ 

ٚ  AIa ،AIb ،BIa اُ ٘ر٫ٛ  ،25ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى ٣ّٔ  ٦ٔبثكٞب٢ وبٔلا ُػبػ٣ )وبٔلا ٘فًٛ ٘بد٤ٌَ( وب٣ٙ

BIb ،.إشفبىٜ ٙٛى 

 ّبٕ کفدرس کبضٖ 6-5

٘  وب٣ٙ ىٍُٞب٢ ٭َٟثٟشَ إز ثٝ ٭ٙٛاٖ ٤ه لب٭يٜ و٣ّ،  جبٙري.  ٘سرَ  وب٢ٍ َٕا٥ٔى٣ اُ ١وبٔز وب٣ٙ ثر٥

 جبٙي.٘ mm3 سَ اُ وٓثٟشَ إز ٭َٟ ىٍُٞب 

 ثبٙي. mm6 وٝ ٭ٕك ىٍُٞب كيالُ  ٙٛىىٍ ٍٝٛر أىبٖ ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ 

                                                 

1- Footwear 
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ٞب ٥٘بُ ٙٛى سب ٘٪رٓ  اثٮبى٢ ىٍ وب٣ٙ ٞب٢٘٪٣ٕاٝلاف ث٣، ثَا٢ mm10 سَ، ٔظلاً ثٝ ٭َٟ ىٍُٞب٢ دٟٕٗٔىٗ إز  -ٗبدآٍرٕ

  ٔيٚ ٍ كف٨ ٙٛى ٤ب ٤ه اطَ س٣ٙ٥٤ِ ا٤ؼبى ٙٛى.

ٛ ٞب٢ اهشٞب٣ٝ وٝ ىاٍا٢ سَو٥جر٣  اُ ٌَٚر ثٟشَ إز، mm10 سَ اُ ثَا٢ ىٍُٞب٢ ٭٠٤َ ثرب ٔمبٚٔرز    هرب

 ى.٤ٛٙبفشٝ ىٍثَاثَ ١َثٝ ٚ ٕب٤٘ ٚ ا٘مجبٟ هٚه ٙي٣ٌ دب٥٤ٗ ٖٞشٙي، إشفبىٜ  ثٟجٛى

 درسّبٕ جبثجبٖٗ 6-6

ا٘ري؛ ا٤رٗ ىٍُٞرب٢ ػبثؼرب٣٤ ىٍ     ٥َاك٣ ٘ٚيٜ سلَُٕسَىى ٤ب دُثبٍٞب٢ د٤ٌَفشٗ ثَه٣ ىٍُٞب٢ ػبثؼب٣٤ ثَا٢ 

٢ سلٕرُ ػبثؼرب٣٤   لَاٍ ٥ٌَ٘ي، ثٟشَ إز ىٍ كيالُ دٟٙب٢ ٢ٍَٚ١ ثَا ٔٛلز ٌا٢ٍوٝ ىٍ ٔٮَٟ ثبٌٍٍٝٛس٣

ِجرٝ  ثرٝ  ثبٍ ٥ٍٕٙٗ ٍا ثيٖٚ إٓر٥ت   دَُسَىىسب أىبٖ  ىاٙشٝ ٙٛ٘ي ٚ ثٝ كي وبف٣ ثب٤ٍه ثبٙٙئٍٛى ا٘ش٪بٍ  ٍ٘ٝ

ٍ   ػبثؼرب٣٤ ىٍُٞرب٢  ثٟشَ إز  سب كي أىبٖ،ٞب فَاٞٓ ٕبُ٘ي.  وب٣ٙ ٝ  ٥ٌَ٘ري  ٍا ٥ر٢ٍٛ لرَا اُ ثربٍُس٤َٗ ٚ   ور

 وٙٙي. ١َثٝ ٚ ثبٌٌٍا٢ٍ ػ٢َ٥ٌّٛٞب٢ ٍٚٚى ٟٔٚٛىس٤َٗ ٔىبٖ

 د٤ٌَ لَاٍ ث٥ٍَ٘ي ٚ ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى ثٟشَ إز اُ ٔمب٬٥ٞب ىٍ ٘مب٣ آ٥ٕت ىٍُثب ا٤ٗ ٚػٛى ٕٔىٗ إز وٝ ثَه٣  

ٞب٢ ف٢ِّ ٤ب دلإش٥ى٣ ٕوز ٖٞشٙي، إشفبىٜ ٙٛى سرب  اهشٞب٣ٝ د٥٘ ٕبهشٝ وٝ ىاٍا٢ ٌٛٙٝ (ٞب٢)٘ج٣ٚ

آٔري٣ٌ ىٍ ثرب ٢ ٕر٦ق     سب اُ د٥٘ ٛىٙٙٛى. ىلز  ، ٔلبف٪زBS 5385-3إشب٘ياٍى  ٦ٔبثكٞب  ٞب٢ وب٣ِٙجٝ

 وب٢ٍ اػشٙبة ٙٛى. وب٣ٙ

ا٘ي وٝ ػبثؼب٣٤ ٍا اٝرلاف وٙٙري ٚ ثٙربثَا٤ٗ ثرٝ إٓرب٣٘ ثبٍٞرب٢       د٤ٌَ ٥َاك٣ ٙيٍٜٝٛر ا٘ٮ٦ب ثٝ ى٥ٌٍَُٞب،

ٕب٤٘ ٖٞرشٙي فمر٤ اُ   ىٍػب٣٤ وٝ ى٥ٌٍَُٞب ىٍ ٔٮَٟ وٙٙي. ثٟشَ إز ٌب٣ٞ ٍا سلُٕ ٣ٕ٘سَاف٥ى٣ ٚ سى٥ٝ

 سَ إشفبىٜ ٙٛى.ى٥ٌٍَُٞب٢ ٕوز

ثبٙرٙي، أرب   ِٕٛف٥ي ٚ ادٛو٥ٖي ا٘ٮ٦ب  د٤ٌَٙيٜ ىاٍا٢ ثٟش٤َٗ ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ١رَثٝ ٔر٣  ى٥ٌٍَُٞب٢ ادٛو٥ٖي د٣ّ -ٕٗبدآٍر

اُ  )ٔيَٚ ثرب (  سَاٍٚسبٖ ٕوزِٕٛف٥ي٢، ٥ّ٥ٕى٣٘ٛ ٚ د٣ّا٘ي. ى٥ٌٍَُٞب٢ د٣ّٞب٢ ا٘ين ٔٙبٕتٞب٣٤ ثب ػبثؼب٣٤سٟٙب ثَا٢ ٔىبٖ

ا ٕش٥ٖ٥شٝ ثَهٍٛىاٍثٛىٜ ٚ سٕب٤ُ ىاٍ٘ي سب دٔ اُ سغ٥٥َ ٙىُ فٍٛا ثٝ كبِز ا٥ِٚٝ هٛى ثبٌَُى٘ري.ا٤ٗ ٘ر٫ٛ ى٥ٌٍَُٞرب    ىٍػٝ ثب ٢ 

ٙٛ٘ي، أب ثب ا٤ٗ ٚػٛى ٕٔىٗ إز ىٍ اطَ سٕبٓ ا٥ٙبء س٥ِ ٍٕٛام ٙيٜ ٚ ٤رب ىٍ  ٕٞـ٥ٙٗ ٔب٬٘ اُ ٘فًٛ ًٍار ٤ٍِ ثٝ ىٍٖٚ هٛى ٣ٔ

 ز ثيٞٙي.اطَ ١َثبر ٙي٤ي ؿٖجٙي٣ٌ هٛى ٍا اُ ىٕ

ىاٍا٢ هٞٛٝر٥بر ٔمبٚٔرز    ،ٙٛ٘ي٣ٔإشٮٕبَ وٝ  ٣)س٤ٍِم٣(سفٍٙ ٕبهشٝ،٢ ٤ٍوش٣ٙ ٤ب د٥٘اغّت ى٥ٌٍَُٞب

ٕرِٛف٥ي٢، ادٛوٖر٥ي   َٙا٤٤ هٚه ٖٞشٙي. ىٍ ٘ٛاك٣ ٥َٔٛة، ى٥ٌٍَُٞرب٢ ادٛوٖر٥ي دّر٣   ىٍ ِغ٣ِٙ هٛة 

ىٍ ؿٙر٥ٗ  َٟ ىٍُٞرب  ٭ر  ثٟشرَ إرز  ٚ  ثبٙرٙي ٙيٜ ٚ ى٥ٌٍَُٞب٢ ٥ّ٥ٕى٣٘ٛ ٕٔىٗ إز ِغِ٘ريٜ  د٤ٌَا٘ٮ٦ب 

‌‌ىاٙشٝ ٙٛى سب اكشٕبَ ٚل٫ٛ ٕب٘لٝ وبٞ٘ ٤بثي.ٔٙب٥م٣ ىٍ كيالُ ٕٔىٗ ٍ٘ٝ

، ٔمبٚٔرز ىٍ ثَاثرَ كٕرلار    سرَىى ، ٥َاك٣ ىٍُ، ثربٍ  ٞبػبثؼب٣٤ ٕبٌُب٢ٍا٘شوبة ى٥ٌٍَُ ثٝ ٭ٛا٣ّٔ اُ لج٥ُ  

ٞب٢ اكشٕرب٣ِ  فَا٤ٙري ثرَ  ٚ ٕب٤َ اٙىبَ آِٛى٣ٌ ٚ ٔمبٚٔز ىٍ ثَا ٤ٍ1ِٜثٝ فَٕب٤٘، ٘فًٛ ٙٗ ٥ِٔا٥ٕ٥ٖٙب٣٤، 

 س٥ِٕوب٢ٍ إز؛ ىٍ َٞ ٍٔٛى، ثٟشَ إز وٝ س٥ٝٛٝ ٕبُ٘يٌبٖ ى٘جبَ ٙٛى.

                                                 

1-Grit 
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 ٍ هزعَة    ًنضزاٗظ  7

 کل٘بت 7-1

ورب٢ٍ ٔٮّرْٛ   د٥٘ اُ سٮ٥٥ٗ ٔٚوٞبر ٚ ا٘ؼبْ وبٙر٣  فَا٤ٙي،ٔب٥ٞز َٞ ٌٛ٘ٝ ٔب٬٤ ىه٥ُ ىٍ ٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 ثبٙي.

ة ثٝ َٕٞاٜ ٔٛاى افِٚى٣٘، آة آِٛىٜ ٚ ٔب٤ٮبس٣ ثٝ غ٥رَ اُ آة ٖٞرشٙيوٝ   ا٤ٗ ٔب٤ٮبر ٙبُٔ آة آٙب٥ٔي٣٘، آة ٍٙٛ، آ -ٗبدآٍرٕ

 ٞب ٕٔىٗ إز ٤ُبٖ آٍٚ ثبٙٙي.ثَه٣ اُ آٖ

 ٍرٕ پَ٘ستِ(ٍ هزعَة )ثذٍى غَعِ ًنضزاٗظ  7-2

 کل٘بت 7-2-1

ٚ ٔب٥ٞرز ٔب٤ٮربر ٔٛػرٛى ىٍ     ثرب ٔب٤ٮربر   ٞب٢ ٘ٞت ٙيٜ ثٝ ٥ِٔاٖ سٕبٓ ٚ ٥َٔٛة ثَ وب٣ٙ ٘ٓسبط٥َ َٙا٤٤ 

، ٥ٍٛثز ٚ سغ٨٥ّوٝ ا٤ٗ َٙا٤٤ ثب سبط٥َٞب٢ ٔل٣٦٥ َٕٞاٜ ثبٙي، ٭ٛأُ ى٢ٍَ٤ اُ لج٥ُ ٍٛس٣ٝٔلُ ىاٍى؛ ىٍ 

 ىٔب ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى.

 ٙٛ٘ي:ٍٝٛر ٤َُ سم٥ٖٓ ٣ٌَٜٔٚ ثٝ 3ثٝ  ٚ ٥َٔٛة ٘ٓ٘ٞت وب٣ٙ ٚ ُٔٛائ٥ه ىٍ َٙا٤٤ 

 َٔاػٮٝ ٙٛى(؛ 2-2-7٘ٞت ىٍ ٘ٛاك٣ ثب ٥ٍٛثز ثب  )ثٝ ٤َُثٙي  -اِف

 َٔاػٮٝ ٙٛى(؛ 3-2-7)ثٝ ٤َُثٙي  اسفبل٣ٙي٣ٌ ٍ٘ٓ ٘ٚيٜ ىٍ آة أب ىٍ ٔٮَٟ ٚ٘ٞت غ٥ٛٝ -ة

 َٔاػٮٝ ٙٛى(.  4-2-7ٙي٣ٌ ٔىٍَ )ثٝ ٤َُثٙي ٍ٘ٓٚ ٘ٚيٜ ىٍ آة أب ىٍ ٔٮَٟ ٘ٞت غ٥ٛٝ -ح

ٍ ٞب  ٞب اُ لج٥ُ آػَؿ٣ٙ٥ ٔٛػٛى ٖٞشٙي. اٌَ ا٤ٗ ٥ُٔٙٝٞب٢ ٔلَّٛ ىٍ ثَه٣ ٥ُِٕٔٙٝٛفبر -1ٗبدآٍرٕ بػَر ٙرٛ٘ي، ٟٔر   ٕ٘ريا

ٕٔىٗ إز آ٘ميٍ ٤ُبى ثبٙي وٝ ٔٙؼَ ثٝ آ٥ٕت ىٍ اطَ كّٕٝ ِٕٛفبر ٙرٛى. ا٤رٗ    دب٤ٝ ٥ٕٕب٣٘ٞب٢ ٞب٢ ٔلَّٛ ثٝ ٔلارِٕٛفبر

 ٌٌاٍى. سبط٥َ ٣ٔ دب٤ٝ ٥ٕٕب٣٘ٞب٢  ٫ٛ٘ آ٥ٕت اكشٕب ً ثَ ؿٖجٙي٣ٌ ا٘يٚىٞب/ثٖشَٞب٢ ٥ٕٕبٖ ٚ ٔبٕٝ ٚ ؿٖت

ٚ ٤رب ٔرٛاى كرب٢ٚ    ثَ دب٤ٝ ا٘يٚى ٌـ٣ )ِٕٛفبر و٥ّٖٓ( ٔٛاى ثٟشَ إز ٔوَة ِٕٛفبر ٔلَّٛ  اطَارثٝ ٭ّز 

  ثٖشَ ٔبٕٝ ٚ ٕر٥ٕبٖ ٚ ؿٖرت  ، ٚ ٥َٔٛة ٘ٓىٍ َٙا٤٤ وب٢ٍ َٕا٥ٔى٣ سَو٥جبر ٌـ٣ ثَا٢ دٚز وبٍ وب٣ٙ

 ٚٛى. ٘إشفبىٜ  دب٤ٝ ٥ٕٕب٣٘

ا٘جٖرب٣   ٞرب٢ ٕري٤ٓ ٚ دشبٕر٥ٓ ٔٛػرت    ٞرب ٚ ٕرِٛفبر  ٞب٢ ٔلّرَٛ هربٛ ٔب٘ٙري وَثٙربر     ٔمبى٤َ ا١بف٣ اُ ٕ٘ه -2ٗبدآٍرٕ 

ٙري٣ٌ ؿٖرت   ٞب٢ ٤ٍِ ٕر٦ل٣ ٤رب هرَاة   هٍٛى٣ٌ، ثَُٚ سَن ٙٛى وٝ ثٝ سَن ٞب٢ َٕا٥ٔى٣ ٔشوّوُ ٣ٔ ٘بد٤ٌَ وب٣ٙ ثٌَٚز

٤ب ٥َٔٛة ٔظلاً ىٍ وف ثب ٖٔر٥َ ١ريآة ٙريٜ     ىٍ َٙا٤٤ ٘ٓوب٢ٍ  وب٣ٙٙٛى. ا٤ٗ ٔٚىُ ؿٙياٖ ٔشياَٚ ٥ٖ٘ز أب ىٍ  ٔٙؼَ ٣ٔ

 ٍٛر ٌٍٟب٣ٞ ٍم ىٞي.ٝ٘بلٜ، ى٤ٛاٍٞب٢ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٚ ٤ٌٌٍَُٞب ثٝ

١ري  ٞرب ىٍ ٘رٛاك٣    ثبوش٤َب٣٤ ىٍُٞب٢ ثر٥ٗ وبٙر٣   وٙٙيٜ ١٣ي ٭فٛ٘وٝ ٥٘بُ ثٝ ٘فًٛ٘بد٤ٌَ ٕب٢ُ ٚ ىٍ ٍٝٛس٣

 َٔاػٮٝ ٙٛى(.  1-11)ثٝ ٤َُثٙي  ٙٛىىلز  ٌَٚرٞب٢ سو٥َٕ ٔوَٕ( ثبٙي، ىٍ ا٘شوبة  )اسبق ٭ف٣٘ٛ

ا٘ؼربْ   4ٚ ػريَٚ   3ٖ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ٞب٢ ٔٙبٕت ث٥ب وب٣ٙ س٤ٕٛ ٤ى٣ اُ ٍٚٗوَىٖ  ٙٛى ٘ٞتس٥ٝٛٝ ٣ٔ

 ٙٛى.
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ورب٢ٍ  ٙرٛى وبٙر٣  ٚ ىٍ َٔكّٝ ٥َاك٣ سٮ٥٥ٗ ٙٛى. س٥ٝٛٝ ٣ٔىٍُٞب٢ ػبثؼب٣٤ ٕٔىٗ إز ٍٔٛى ٥٘بُ ثبٙي 

ٚ ىٍُٞب٢ ػبثؼب٣٤ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٍ٘رَى   ثٙيو٣ٚٙيٜ كيالُ ىٚ ٞفشٝ ثٮي اُ سى٥ُٕ ٘ٞت وب٣ٙ، ٘ٞت

 آ٢ٍٚ ٙٛ٘ي. ٭ٍُٕٝٛر ٝل٥ق سب وُ ٔٛاى ٍٔٛى إشفبىٜ ثٝ

 ثبلا رعَثتّبٖٗ ثب ّبٕ ٍاقع در هکبىکبرٕکبضٖ 7-2-2

لرَاٍ ىاٍ٘ري،   ٞرب٢ ثوربٍ،   ٔظرُ ٕرٛ٘ب، اسربق   ٞب٣٤ وٝ ٕٞٛاٍٜ ىٍ ٔٮَٟ ٥ٍٛثز ثب  ٔىبٖ ٙٛى ثَا٢س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 ٚ ٔٛاٍى ٤َُ ا٭ٕبَ ٙٛى. 1-2-٤ُ7َثٙي

٥ٍٛ ٔلىرٓ ثر٢ٍَٚ ٤ره    ٞب ثٝي.وب٣ٙثبٙ ٔشَاوٓا٢ ٤ب اُ ػٙٔ ثشٗ ٔب٥ُٕٔٝٙٝ سَػ٥لبً اُ ا٘يٚى ٥ٕٕبٖ -اِف

 .لَاٍ ٥ٌَ٘يؿٖت ٔمبْٚ ثٝ آة 

س٢َ ثَا٢ ىٍُ ٘فًٛ٘بد٤ٌَ كفب٩ز ث٥٘ ٌَٚرسٛاٖ ثب إشفبىٜ اُ ٤ه ٞب ١يآة ثبٙي أب ٣ٔىٍُ ٥ٔبٖ وب٣ٙ -ة

 .ٙٛىفَاٞٓ 

ٚ ٭ّٕىَى ٦ّٔٛث٣ ٥ٍٛثز ىٍ وبٍ  س٫ٛٙ ٥ٕٚٮ٣ اُسلز ثٟشَ إز اغّت ى٥ٌٍَُٞب  -ح ُٔربٖ  ىٍ   ىاٙشٝ ثبٙري 

-دّر٣  ثَه٣ ى٥ٌٍَُٞب٢ سه ػِئ٣ ث٤ْٜٛ ى٥ٌٍَُٞرب٢ سره ػِئر٣   إشفبىٜ ثٝ ٦ٕٛف هٚه ٥٘بُ ىاٍ٘ي ٚ 

 ٘ي.٣ٔٛٙ آ٢ٍٚثب َٕ٭ز و٣ٕ ٭ُِٕٕٛف٥ي٢ سلز َٙا٤٤ 

 ضًَذهٖ ًوذارٍر ًجَدُ اهب  ّزاس گبّٖ ّبٖٗ کِ در آة غَعِکبرٕکبضٖ 7-2-3

ر سٙبٚث٣ ثٛىٜ ٚ ٥ٕٞٚر٣ٍ ٥ٖ٘رز ٚ ا٤رٗ فَٝرز     ٍٝٛٞب ثب آة ثٝٞب٣٤ وٝ سٕبٓ ٖٔشم٥ٓ  آٖوب٢ٍىٍ وب٣ٙ

ٗ    ٞب فَاٞٓ إز سب ٔبث٥ٗ ىٍٜٚثَا٢ وب٣ٙ     ٞرب٢ هرب٣ٍ٘، ثرٝ    ٞب٢ وبٍث٢َ هٚره ٙرٛ٘ي، ثرَا٢ ٔظربَ ىٍ ىٚ

 :ٙٛىٚ ٘ىبر ٤َُ سٛػٝ  1-2-٤ُ7َثٙي 

ٓ ا٢ ٤ب اُ ػٙٔ ثرشٗ  ٔب٥ُٕٔٝٙٝ سَػ٥لبً اُ ا٘يٚى ٥ٕٕبٖثٟشَ إز  -اِف ٞرب ٚ  ٍقاُ ٚإرشفبىٜ  ثبٙري.   ٔشرَاو

وٝ ىٍ سغ٥٥َار ٥ٍٛثش٣ ثٝ ِلب٧ اثٮبى٢ دب٤ياٍ ٚ طبثرز  ، ٍَٔ ا٤ٗٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٕ٘ٞب ثٝ ٭ٙٛاٖ ٥ُٔٙٝ سوشٝ

 ٥ٍٛ ٔلىٓ ؿٖج٥يٜ ٙٛ٘ي.ث٢ٍَٚ ٤ه ثٖشَ ؿٖج٣ ١يآة ثٝ ثٟشَ إزٞب ثبٙٙي. وب٣ٙ

   در٤ٌَ كفب٩رز   ٘فًٛ٘ب ٌرَٚر سرٛاٖ ثرب إرشفبىٜ اُ ٤ره     ١يآة ثبٙي أب ٔر٣ ثٟشَ إز ٞب ىٍُ ٥ٔبٖ وب٣ٙ -ة

 .ٙٛىس٢َ ثَا٢ ىٍُ فَاٞٓ ث٥٘

  ورب٢ٍ ثر٢ٍَٚ ٤ره ورف آُاى ٚالر٬      ٤ْٜٚ ىٍ ػب٣٤ وٝ وب‌٣ٙ، ثٝىٚٗ كٕبْ/ ٚاٖٞب٢ ٥ٔبٖ ى٤ٛاٍ ٚ ٙىب  -ح

 ٙٛ٘ي. ثٙي٢ثٟشَ إز، آةٙٛى، ٣ٔ

)٤ه ٔؼٕٛ٭ٝ  ٜ ١يآةٙي ‌٭ب٤ك ٕبٔب٘ٝكٖبٓ ثٝ آة ٔب٘ٙي ا٘يٚى ٌـ٣، كفب٩ز سى٣ّ٥ٕ ثٝ ٙىُ  ٞب٢ ٥ُٔٙٝثَا٢  -1ٗبدآٍرٕ 

 ىٍ ٘٪َ ٌَفز. سٛاٖ ٣ٍٔا  ثٙي٢ ١يآة وَىٖ(كفب٩ش٣ ٭ب٤ك

 ٙيٜ ٍا ث٥ٍَى. سٛا٘ي ػب٢ ٘ٞت ٭ب٤ك ٞب٢ ٘فًٛ٘بد٤ٌَ ٣ٕ٘ ٞب ٚ ؿٖت ٌَٚرإشفبىٜ اُ  -2ٗبدآٍرٕ 
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 ضذگٖ هکزر قزار دارًذ ًنٍر ًجَدُ اهب در هعزض ّبٖٗ کِ در آة غَعِکبرٕکبضٖ 7-2-4

ٝ   وب٢ٍىٍٍٔٛى آٖ ىٕشٝ اُ وب٣ٙ ٝ   ٞرب٣٤ ورٝ ثر  ٍٚ ٥ٖ٘رشٙي أرب غبِجرب ثرب آة ىٍ     ٥رٍٛ ٥ٕٞٚر٣ٍ ىٍ آة غ٥ٛر

ٚ ٘ىربر ٤ُرَ ٍا ٔري     1-2-٤ُ7َثٙي  ثٟشَ إزٞب٢ إشوَ، ٞب٢ ٭٣ٕٔٛ ٚ ٕبِٗا٘ي، ثَا٢ ٔظبَ ىٍ كٕبْسٕبٓ

 ٘٪َ لَاٍ ىاى:

فَٝرز ا٘ريو٣    رثٙي إز. اُ آ٘ؼب وٝ اكشٕب ٞب آةا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى وٝ ثٖشَ ٕبهشب٢ٍ ٤َُ وب٣ٙ -اِف

ورب٢ٍ ٍا       ثَىا٢ٍ ٚػٛى ىاٍى، ثٟشرَ إرز وبٙر٣   ٞب٢ ثَٟٜىٍٜٚ فبّٝٝ ث٥ٗٞب ىٍ ثَا٢ هٚه ٙيٖ وب٣ٙ

 َٔاػٮٝ ٙٛى(. 1-2-8ثٙي٢ وَى )ثٝ ٤َُثٙي ٭ب٤ك

ٚ  وب٢ٍ ثب ٔرلار ٕر٥ٕب٣٘،  ٤ٮ٣ٙ اُ ا٘يٚى ،ٙٛىىٍ َٕسبَٕ وبٍ اُ ٔٛاى ٚ ٔٞبِق ١يآة إشفبىٜ ثٟشَ إز  -ة

ٗ   ٤َُٚ  يو٣ٚثٙٔٞبِق  ورٝ ىؿربٍ سو٤َرت ٚ    ٕب٢ُ لبىٍ ثٝ سلُٕ سٕبٓ د٥ٕٛشٝ ثب آة ثبٙرٙي ثريٖٚ ا٤ر

    ٞب ا٘يٚىٞب٢ ٌـ٣ ٚ ٍٚق ٌـ٣ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٥ُٔٙرٝ ٔٙبٕرت   ثَا٢ ٔظبَ ىٍ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٔىبٖ فَٕٛى٣ٌ ٙٛ٘ي.

 ثبٙٙي.٣ٕ٘

 ٕىٗ كٌ  ٌَى٘ي.ٞب سب كي ٢ٍٚٔ ثٖشَ ؿٖج٥يٜ ٙٛ٘ي وٝ ف٢بٞب٢ هب٣ِ ٤َُ آٖ ٔلىٓليٍ ٞب آٖوب٣ٙ -ح

وب٢ٍ ٭ب٤ك ٙيٜ ٚىٍ َٕسبَٕ وبٍ اُ ٔٞبِق ١ي آة ٥٘رِ إرشفبىٜ ٙريٜ ثبٙري، إرشفبىٜ اُ      ؿٙب٘ـٝ وب٣ٙ -ر

سٛا٘ٙري ىٍ ا٤رٗ ٙرَا٤٤ ٔٙبٕرت     ٞب٢ ٥ٕٕب٣٘ ٣ٌَٔٚرسَو٥جبر  ٞب٢ ٘فًٛ٘بد٤ٌَ ١ٍَٚس٣ ٘ياٍى ٌَٚٚر

 ثبٙٙي.

   ورب٢ٍ ثر٢ٍَٚ ٤ره ورف آُاى ٚالر٬      ٣ وٝ وب٣ٙثٖشَ، ث٤ْٜٛ ىٍ ػب٤ ٞب٢ ٥ٔبٖ ى٤ٛاٍ ٚثٝ ى٢َ٥ٌٍُ ٙىب  -ص

 ا٢ ىاٙز. سٛػٝ ٤ْٜٚ ٙٛى،٣ٔ

ٝ  ثٟشَ إز  -ع ٢ٍٚ، دبٙر٥يٜ ٙريٖ ٤رب ٤ٍرِٗ آة لرَاٍ ىاٍ٘ري، سٕٛر٤        ىٍ ػب٣٤ وٝ ىٍُٞب ىٍ ٔٮرَٟ غ٥ٛر

ِٕٛف٥يٞب٢ ىٚ ػِئ٣، ِٕٛف٥ي٢، ادٛو٥ٖيا٘ٮ٦ب  د٤ٌَٙيٜ، د٣ّٔب٘ٙي ادٛو٥ٖي د٣ّ ثٙي٢٢ آةى٥ٌٍَُٞب

 .ٙٛى ثٙي٢آةٞب ٍا آٖ ٞباٍٚسبٖب د٥ّ٥ٕ٣ّى٣٘ٛ ٚ ٤

 (دائنٍرٕ )غَعِ ًن ضزاٗظ 7-3

 کل٘بت 7-3-1

ٔٞربِق   ا٘يٚىوب٢ٍ ٤ب ٍٚو٘ ورف، ثٟشَ إز ثبٙي. ٭لاٜٚ ثَ آٖ،  ثٙيآةوب٢ٍ كشٕب ثٖشَ ٕبهشب٢ٍ ٤َُ وب٣ٙ

ٖٚ ثري ا٘ري ٍا ىاٙرشٝ ثبٙرٙي،    ٍٚ ٙيٜٞب سٛاٖ سلُٕ سٕبٓ د٥ٕٛشٝ ثب ٔب٤ٮ٣ وٝ ىٍ آٖ غ٥ٌَٛٝٚر٤َُٕب٢ُ ٚ 

 وٝ ىؿبٍ سو٤َت ٚ د٥ٕٛي٣ٌ ٙٛ٘ي.ا٤ٗ

ٞب ىٍ ا٤ٗ سَو٥جربر إرشفبىٜ ورَى أرب     سٛاٖ اُ ١يآة وٙٙيٜا٘ي ٚ اٌَؿٝ ٣ٔسَو٥جبر ٌَٚر ٥ٕٕب٣٘ ٔٮٕٛ  ٔشوّوُ -ٗبدآٍرٕ

 ٞب ثب٭ض ٘فًٛ٘بد٤ٌَ ٙيٖ ىٍُٞب ٘وٛاٞٙي ٙي.ثب٤ي ىاٖ٘ز وٝ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٌَٚر

ىٍ ا٘رٛا٫ ٔوشّرف إرشوَٞب،     لَاٍ ىاٍ٘ري  ٢ٍٚ د٥ٕٛشٟٝ غ٥ٛٝٞب٣٤ وٝ ىٍ ٔٮَوب٢ٍس٤َٗ ٙىُ وب٣ٙٔٮَٕٛ

اِِأبر ٍٔٛى٥٘بُ ٔشفبٚس٣ ٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔٞب، ٙٛ٘ي. ىٍ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٔىبٖٔٚبٞيٜ ٣ٔ ا٘جبٍٞبآةٔوبُٖ ٚ  ٞب،كٕبْ
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َٔسج٤ ى٢ٍَ٤ ٕٞـٖٛ ٕبهشبٍ ٥ُٔٙٝ ٍٚٚٗ آٔربىٜ   ٭ٛأُثٝ ٍٞٙبْ وبٍ ٔي٘٪َ لَاٍ ٥ٌَ٘ي ٚ  ُْ إز وٝ ثٝ 

ٔب٥ٞرز   ٞب٢ ٔوشّرف، فٛاُٝ ُٔب٣٘ ٔٙبٕت ٥ٔبٖ ٭٥ّٕبر آٖ، ا٘شوبة ٍٚو٘ وب٣ٙ ٚ ثٝ وب٢َ٥ٌٍ آٖ،ٕب٢ُ 

 ٞب٢ ثبِمٜٛ ٥ِ٘ سٛػٝ وبف٣ ٔجٌَٚ ىاٙز.ٞب ىٍ آٖ ٖٔشغَق ا٘ي، ىٔب ٚ ػبثؼب٣٤ٔب٤ٮ٣ وٝ وب٣ٙ

 ّبٕ ثتٌٖ ) ثِ استثٌبٕ استخزّبٕ آة ضَر(در سبسُ )سزپَض٘ذُ( استخزّبٕ ضٌبٕ داخلٖ 7-3-2

 کل٘بت 7-3-2-1

ىٍ ػب٣٤  ىٙي.٘سؼبُٚ  mg/L 300( ىٍ آة إشوَٞب٢ ٙٙب اُ 3SOٟشَ إز ىٍكبِز ٦ّٔٛة، غّ٪ز ِٕٛفبر )ث

ٞرب٢ غ٥رَ   ٞرب ٚ ٌرَٚر  ، ثٟشَ إز اُ ؿٖتٙٛىسَ ِٕٛفبر ىٍ آة ػ٢َ٥ٌّٛ ٞب٢ ث٥٘سٛاٖ اُ غّ٪زوٝ ٣ٕ٘

٘ري. ٕرِٛفبر ىٍ ٕر٦ٛف ثرب  ٕٔىرٗ إرز ثرب        ٥ٌَٞب لَاٍ ٣ٕ٘وٝ سلز سبط٥َ ِٕٛفبر ٙٛىلبثُ ٘فًٛ إشفبىٜ 

 .(CEM 1)ٞب ٙٛى ٔٞبِل٣ وٝ كب٢ٚ ٥ٕٕبٖ دَسّٙي ٖٞشٙي ٚاٍى ٚاوٙ٘ ٙيٜ ٚ ثب٭ض فَٕب٤٘ ٚ هٍٛى٣ٌ آٖ

ثي٘ٝ ٕبُٜ ىاه٣ّ إشوَٞب٢ ٙٙب كب٢ٚ آة ِِٛٝ ا٣ّٝ )آة آٙب٥ٔي٣٘(، اُ ػٙٔ ثشٗ سم٤ٛرز  ٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ

وٝ ثب إشفبىٜ اُ دٕخ ٚ ِِٛٝ ٚ ثرب ٕرَ٭ز    ٣٘ دب٤٣ٚٙب ٔلار ٥ٕٕب )ثشٗ ٌب٥٘زٚ ٤ب  1ٙيٜ ٤ب ثشٗ د٥٘ س٥ٙيٜ

 ثب ثٟشَ إزٙٛى( ٥َاك٣ ٚ ٕبهشٝ ٙٛ٘ي. ٥َاك٣، ٔٚوٞبر ٚ ٕبهز ا٤ٗ ثي٘ٝ ٤ُبى ث٢ٍَٚ ٦ٕق دب٥ٙيٜ ٣ٔ

ا٢ ٚػرٛى ىاٙرشٝ   ، ٦ٔبثك ثٛىٜ ٚىٍ ٍٝٛر أىبٖ، ىٍُٞب٢ ػبثؼب٣٤ ٕبEN 1992-3ُٜ إشب٘ياٍى ،NAد٥ٕٛز 

 ٞب٢ ٤َُ ٍا ٥ِ٘ ثٝ وبٍ ثَى:، ثب٤ي س1ٝ٥ٝٛ-3-7ٞب٢ ًوَ ٙيٜ ىٍ ٤َُ ثٙي ثَ س٥ٝٛٝثبٙي. ٭لاٜٚ 

إرشب٘ياٍى                  ، NAد٥ٕٛرز  ٞب٣٤ وٝ ثب اَٝٛ ٥َاك٣ س٥ٝٛف ٙيٜ ىٍ َٞ ٌٛ٘ٝ سَن ىٍ ثشٗ، اُ ػّٕٝ سَن -اِف

EN 1992-3ٟ٥ِٚٝ ٭َٕ ثشٗ، د٥٘ ىٍ ٍُٚٞب٢ ا كَاٍس٣ٞب٢ ، ٦ٔبثك ٖٞشٙي، ٚ سَن ٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ ا٘مجب

 ٥ٍٛ وبُٔ س٥َٔٓ ٙٛ٘ي.٢َ٥ٌ َٞ ٫ٛ٘ ٤ٍٚٝ ٤ب ا٘يٚى ث٢ٍَٚ وف ٤ب ى٤ٛاٍ ثٝاُ ثٝ وبٍ

ثٙي٢ )ٙٗ ٚ ٔبٕٝ( ٥ٕٕبٖ ٚ ىا٘ٝ ٚ ا٤ٗ سَو٥ت ٙبُٔ وَىد٥ٕب٘ٝ  ػ٣َٔسَو٥ت ٔلار ٤ب ثشٗ ٍا ثٝ ٖ٘جز  -ة

 ثبٙي.، EN 12620، ٦ٔبثك إشب٘ياٍى ىا٘ٝىا٘ٝ ٚ ىٍٙزُثَ

 ىٙي.٘سؼبُٚ  5/0ا٢ اُ ٕبُٜ ثيُ٘ٝاى: ٥ٕٕبٖ ثَا٢ ثشٗ ٚ ٔلار ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٖ٘جز آة آ -ح

ٗ  )ػياٍٜ( إرشوَوٝ   ثي٘ٝىٍ  ٌب٥٘ز٦ٕق ثشٗ/ٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٘    ثرَا٢ در٤ٌَ ورب٢ٍ،   ا٘ريٚىوب٢ٍ ٚ ٤رب ٍٚور

ٖ  ا٢ آٔبىٜوب٢ٍ ثٝ ٌُٛ٘ٝٔٛائ٥هوب٢ٍ ٤ب  وب٣ٙ ى ٞرب ا٤ؼرب  ٕب٢ُ ٙٛى وٝ كياوظَ د٥ٛ٘ي ٚ ؿٖرجٙي٣ٌ ٥ٔربٖ آ

 ٌَىى.

 .ا٘ي، س٥ٝٛف ٙيBS 5385-2 ٚ BS 5385-3ٜثٝ سَس٥ت ىٍ إشب٘ياٍىٞب٢ ٞب ٕب٢ُ ى٤ٛاٍٞب ٚ وفٞب٢ آٔبىٍٜٚٗ -ٗبدآٍرٕ

ثٙي٢ ىٍ ىٍٜٚ ٞفز ٍُٜٚ ا٘ؼبْ ٙٛى. ٣٥ ىٍٜٚ آُٖٔٛ ٞفز ٍُٜٚ، افز ٕر٦ق آة ثٮري اُ   آُٖٔٛ آةثٟشَ إز 

٤ب ٔمياٍ ٔٚروٜ  ٚ َٔاػ٬ ٤ًٞلاف لب٣٘ٛ٘  mm10 سجو٥َ ث٥٘ اُ ٤ه دب٘ٞيْ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٭ٕك آة وُ ٔوِٖ، 

 .٘جبٙي‌(SPATA)2(ٞب٢ ٚاثٖشٝ إشوَٙٙب ٚ ٍٙشٝ وٙفيٍا٥ٕٖٛ mm12 ٘٪٥َ إشب٘ياٍى ى٤ٍَ )ٙيٜ 

                                                 

1-Prestressed concrete                                      
2- Swimming Pool and Allied Trades Association 
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إرشوَ   ٙرٛى ػرياٍٜ  ٔر٣ سٛٝر٥ٝ  وب٢ٍ، ٤ب وب٣ٙ وف )ٍٚو٘ ٥ٕٕب٣٘ وف( د٥٘ اُ ا٘ؼبْ ا٘يٚىوب٢ٍ، ٍٚو٘

َا٢ ٕٞرٝ ٔٞربِق ٕرَا٥ٔى٣ ٚ اػرِا٢ ثرٝ وربٍ ٍفشرٝ ىٍ        ٙيٜ ٚ سب٥٤ي ٙٛى وٝ وبٔلا ١ريآة إرز. ثر    آُٖٔٛ

ٝ ٞب ٚ دَّٝ٘ىثبٖ ٞب٢ ٤ٍِٗ آة،اُ ػّٕٝ وب٘بَ إشوَٞب٢ ٙٙب، ٞرب٢ س٥ِٛيوٙٙريٜ   ٞب٢ إشوَ ٚ غ٥َٜ ثٝ سٛٝر٥

ثٟشَ  ُى٣ٌ لَاٍ ٌَفشٝ ٚ ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر،ثَه٣ إشوَٞب٢ ىاه٣ّ ٕٔىٗ إز ىٍ ٔٮَٟ َٙا٤٤ ٤ن .ٙٛىسٛػٝ 

 .ٙٛىٞب إشفبىٜ ُىٖ ىٍ آٖثَاثَ ٤ن اُ ٔٞبِق ٔمبْٚ ىٍإز 

٤رب ؿٖرت ٤ٍُرٗ     Cٞب٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ى٤ٛاٍٜ إشوَ ثب اِِأبر ؿٖت ٥ٕٕب٣٘ ٘ر٫ٛ  ؿٖتٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ

ٝ     BS EN 12620إشب٘ياٍى  ٦ٔبثك Rٚاوٍَٙٚ ٫ٛ٘  ٢ٍٚ د٥ٕٛرشٝ ىٍ آة  ، ا٦٘جربق ىاٙرشٝ ثبٙري ٚ ثرَا٢ غ٥ٛر

 ٔٙبٕت ثبٙي.

     ا٘ري ورٝ ٘ٞرت ورَىٖ ٖٔرشم٥ٓ ثرب ؿٖرت       يٍ ٝب  ٚ ىل٥ك ٕربهشٝ ٙريٜ  لثَه٣ إشوَٞب٢ ٙٙب٢ ثش٣ٙ آٖ

ٝ ٌٛ٘ٝ ٔٛاٍى ٘بىٍ ثٛىٜ ٚ ٤ِٞٙٝثبٙي. َٞؿٙي، ا٤ٗد٤ٌَ ٣ٔأىبٖ ٞرب٢ ٝرب  ٚ ىل٥مر٣     ٞب٢ ٕبهز ؿ٥ٙٗ ٥ُٔٙر

ٝ     ثٟشَ إز ث٥ٖبٍ ثب  هٛاٞي ثٛى. اُ ا٤ٗ ٍٚ ىٍ اغّت ٔٛاٍى،  ُ ا٢ اى٤ٛاٍٞرب ٍا ا٘ريٚىوب٢ٍ ورَىٜ ٚ ورف ٍا ثب ٤ر

 ىٕز آٍٚى.ٝىٕز ثسب ٦ٕل٣ ٝب  ٚ ٤ه ٙٛىٔلار ٍٚو٘ 

ٙٛ٘ي ثرٝ ٙرَف   ٣ٔكيالُ فٛاُٝ ُٔب٣٘ وٝ ٥ٔبٖ َٔاكُ ٔشٛا٣ِ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٚلفٝ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 ثبٙٙي:٤َُ 

 ٞفشٝ 6؛ وف )ٍٚو٘ ٥ٕٕب٣٘ وف( ث٥ٗ ٥ٌَٗ ػياٍ إشوَ ٚ ا٘يٚىوب٢ٍ ٤ب ٍٚو٘ -اِف

 ٞفشٝ 3ٞب؛  ٚو٘ ٚ ٫َٚٙ ؿٖجب٘يٖ وب٣ٙث٥ٗ اسٕبْ ا٘يٚىوب٢ٍ ٤ب ٍ -ة

 3ٍُٚ؛ ثٙيو٣ٚٞب ٚ آغبُ ٭٥ّٕبر ث٥ٗ اسٕبْ ؿٖجب٘يٖ وب٣ٙ -ح

 ٞفشٝ 3، ىٍُٞب٢ ػبثؼب٣٤ ٚ دَوَىٖ إشوَ؛ ثٙيو٣ٚث٥ٗ اسٕبْ  -ر

ٙري٣ٌ   ٚٛ٘ي أب ىٍ ٞٛا٢ ٥َٔٛة ٤رب ٙرَا٤٤ هٚره   ٘ سَوٓسلز ٥ٞؾ َٙا٣٦٤ ا٤ٗ فٛاُٝ ُٔب٣٘ ثٟشَ إز 

 اػبُٜ ىاىٜ ٙٛى.ا٤ٗ َ س ١ٮ٥ف، ٔير ٥ٛ ٣٘

 فضبّبٕ اعزاف استخز 7-3-2-2

ثَا٢ ثٝ كيالُ ٍٕب٘يٖ سؼ٬ٕ آة ىٍ ف٢بٞب٢ ا٥َا  إشوَ، ا٤ٗ ٘ٛاك٣ ٍا ثرب ٙر٥ت ٔٙبٕرت     ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔ

ٞرب٣٤ ورٝ   ورف  .ٙرٛى ٞيا٤ز  ،ا٘يٞب٣٤ وٝ ىٍ ٔلُ ٔٙبٕت سٮج٥ٝ ٙيٜٞب ٤ب هَٚػ٣ٞب ٍا ثٝ وب٘بَ ٕبهشٝ ٚ آٖ

٘ٛاك٣ ا٥رَا  إرشوَ ىاٍا٢   . س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٙٛى وٝ وٙٙيٍٛ ٦ّٔٛة ُٞى٣ٚ ٥٣ٕ٘سَاُ ٖٞشٙي آة ٍا ثٝ ٩بَٞا 

 جبٙي.٘ 1:80اُ  شَٚ وٕ 1:35سَ اُ أب ا٤ٗ ٥ٙت سٙي ،٥ٙت ٔٙبٕت ثبٙٙي

ا٤ؼبى وٙي. آة آِٛىٜ )ٔرٛاى   ٭بث٤َٗ د٥بىٜٞب٢ ٥َٔٛة ٕٔىٗ إز ٔٚىلاس٣ ٍا ثَا٢ سغ٥٥َار وٛؿه ىٍ ٥ٙت وف -1ٗبدآٍرٕ 

ٞب٢ ثريٖ( ٚ ٙر٥ت ثرَ دشبٖ٘ر٥ُ ِغِٙر٣ ف٢ربٞب٢        ٞب٢ ثيٖ، دب٢ آِٛىٜ )آة آِٛىٜ ٚ ؿَث٣ وف ىٍ اطَ ؿَث٥ٕ٥ٙ٣ب٣٤(، آِٛى٣ٌ 

 ٌٌاٍ٘ي. ا٥َا  إشوَ سبط٥َ ٣ٔ

َٔاػٮرٝ   الاف ٚ د٥ٕٛرز   2-15ٞب٢ ثب ٔمبٚٔز ِغ٣ِٙ ٔٙبٕت إشفبىٜ ٙٛى )ثرٝ ٤َُثٙري    اُ وب٣ٙثٟشَ إز 

 ٙٛى(. 
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 ىٍ ا٤ٗ ٥ُٔٙٝ اٍائٝ ٙيٜ إز. سى٣ّ٥ٕإٞٙب٣٤ ٍ٘بٔٝ  وشبة[ 1ىٍ َٔػ٬ ٕٙبٍٜ ] -2ٗبدآٍرٕ 

  ) اًذٍدکبرٕ( ٕ استخزدَٗارّب 7-3-2-3

 ا٘يٚى ٙٛ٘ي.، BS 5385-2 ٦ٔبثك ثب إشب٘ياٍىإشوَ  ٜٞب٢ ػياٍى٤ٛاٍٜ ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔ

وب٢ٍ سى٥ُٕ وَىٜ ٚ ىٍ ا٤ٗ فبّٝٝ ُٔب٣٘، ٦ٕق آٔربىٜ ٙريٜ   ٍُٚ د٥٘ اُ آغبُ وب٣ٙ 21ا٘يٚىوب٢ٍ ٍا كيالُ 

ٍٞٙرب٣ٔ ورٝ اُ ٤ره ٭بٔرُ د٥ٛ٘ري ىٞٙريٜ ثرَا٢ ثٟجرٛى هبٝر٥ز           ي.٘ٞب وبٔلا هٚه ٙٛوب٣ٙثَا٢ د٤ٌَٗ 

 آة ا٘شوبة ٙٛى. ٔمبْٚ ثٌَٝىى، ا٤ٗ ٭بُٔ اُ ٫ٛ٘ ؿٖجٙي٣ٌ ا٘يٚى ثٝ ٥ُٔٙٝ إشفبىٜ ٣ٔ

ثرَا٢   ثٟشرَ إرز  إشبر اُ ٔمبٚٔز هٛث٣ ىٍثَاثرَ آة ثَهرٍٛىاٍ ٘جرٛىٜ    ٥ٙ٤ُٚ٭ٛأُ د٥ٛ٘ي ىٞٙيٜ ثب دب٤ٝ د٣ّ

 ٥ٍَ٘ي.٘ٞب٢ ٙٙب ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ إشوَ

 کبرٕ ثب هلات() رٍکص ٕ استخزّبکف 7-3-2-4

إرز،  ٤ره ٭٥ّٕربر ٕربهشٕب٣٘ ػياٌب٘رٝ       وف إشوَٞبوف )ٍٚو٘ ٥ٕٕب٣٘ وف( ثَا٢  ٍٚو٘ ٤ٝ  اػَا٢

)ثٝ ٤َُثٙي  ٙٛى٦ٕق إشوَ ا٭ٕبَ ٣ٔوٝ ثشٗ ػياٍٜ إشوَ ٕوز ٙي ٍٚو٘ ٔلاس٣ ث٢ٍَٚ ٤ٮ٣ٙ دٔ اُ ا٤ٗ

ؿٖجٙي٣ٌ ٚ د٥ٛ٘ي هٛث٣ ثرب ٕر٦ق ثرشٗ ىاٙرشٝ ثبٙري.        ُْ إز وٝ ا٤ٗ ٍٚو٘،ػٮٝ ٙٛى(.  َٔا 7-3-2-1

٤ب ٤ره ٭بٔرُ    ٥ٕٕب٣٘ ىٚغبة٦ٕق آٔبىٜ ٙيٜ ثشٗ ٍا ثب ٤ه  ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔىٍٕز د٥٘ اُ و٥ٚيٖ ٍٚو٘، 

 َٓ و٥ٚي.ثُ  د٥ٛ٘يىٞٙيٜ وٝ ٔٙلَٞا ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ إشوَٞب٢ ٙٙب س٥ِٛي ٙيٜ إز،

ٝ  ٍٝٛر هبِٜ ٚ ٞٓ ىٍ سَو٥ت ثب ٥ٕٕبٖ،سٛاٖ ٞٓ ثٝا٢ ٍا ٣ٔ٭بُٔ د٥ٛ٘ي ىٞٙيٜا٤ٗ  -1ٗبدآٍرٕ ٞرب٢ ٕربُ٘يٜ   ٦ٔبثك ثب سٛٝر٥

 ثٝ وبٍثَى. آٖ،

ثرَ ٢ٍٚ   mm50  سب mm25 ا٢ ثبٙي وٝ ٍٚو٘ ٔلاس٣ ثب ١وبٔز ٝبف٣ ٦ٕق ثٖشَ ثش٣ٙ ثٝ ٌٛ٘ٝثٟشَ إز 

 وُ ٦ٕق ثبل٣ ثٕب٘ي.

ٝ 1» ثَا٢ ٍٚو٘ ٔلاس٣ ث٥ٗ ٖ٘جز ػ٣َٔ «ٔبٕٝ ث٥ٕٕٝبٖ »ٞب٢ ٔو٣ّٖٛ٘جز ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔ ثرٝ  1»ٚ « 3ثر

ىاٙز سب ثٝ ٞٓ فَٚى٣ٌ ٚ ؿٖجٙي٣ٌ ٝ س٤َٗ ٥ِٔاٖ ٕٔىٗ ٍ٘ىٍ وٓثٟشَ إز ثبٙي. ٖ٘جز آة:٥ٕٕبٖ « 5/4

 إز. 5/0 سم٤َجبوبُٔ ىٍ ٔلار ا٤ؼبى ٙٛى؛ ىٍ ٭ُٕ ٖ٘جز آة:٥ٕٕبٖ 

آ٢ٍٚ ٍا ثلافبّٝٝ دٔ اُ ٭ُٕ ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔ .آ٢ٍٚ ىل٥ك ٍٚو٘ ٔلاس٣ اُ ا٥ٕٞز ث٥ٖب٢ٍ ثَهٍٛىاٍ إز٭ُٕ

َٞ ٘بك٥ٝ سى٥ٕرُ ٙريٜ ٍا   ثٟشَ إز  ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ ٤بفشٗ اُ ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ، وٝ ٍٚو٘ فَٚىٜ ٙي آغبُ وَى؛ا٤ٗ

ٖ   اس٥ّٗثيٖٚ سبه٥َ ٚ ثب إشفبىٜ اُ ٝفلبر د٣ّ ٞرب ثر٢ٍَٚ   وٝ ثٝ ىٍٕش٣ ث٢ٍَٚ ٤ىي٤ٍَ لرَاٍ ٌَفشرٝ ٚ ُٖٚ آ

ىٍ َٙا٤٤ هٛة اىأٝ ٍُٚ  7ٔير  ثَا٢ آ٢ٍٚ٭ُٕ دٛٙب٘ي. ُٗ ثبى اُ ٤َُ ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى،افشي سب اُ ٚٞب ٣ِٔجٝ

 ٍٚو٘ وبٔلا هٚه ٙٛى. وب٢ٍ،سب د٥٘ اُ ا٘ؼبْ وب٣ٙ ٙٛىٍُٚ ى٤ٍَ ٝجَ  14ٚ  ٤بثي٣ٔ

 و٥ٙي. َٔاػٮٝ، BS 5385-3ٔلاس٣ وف، ثٝ إشب٘ياٍى سَ ىٍثبٍٜ ٘لٜٛ و٥ٚيٖ ٍٚو٘ ثَا٢ ى٤ٍبفز ا٥لا٭بر ث٥٘ -2ٗبدآٍرٕ
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 ّب ثِ جذارُ استخز) کف ٍ دَٗار(کبضٖ ًصت 7-3-2-5

س٤َٗ ٞب٢ ٥ٕٕب٣٘ ٤ب آ٣ِ ٔٙبٕتٞب٣٤ ثب ٥ٙبٍٞب٢ وٓ ٭ٕك، ٤َُٕب٢ُ ثب ؿٖتثَا٢ ٘ٞت وب٣ٙثٟشَ إز 

 ٞب كشٕب ١يآة ثبٙٙي.٤ٌِٙٝ إز. ؿٖت

ٖ وب٣ٙ ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔ ٞرب ثربل٣   ٞب ٢ٍٛ٥ ٢ٍٚ ثٖشَ ؿٖج٥يٜ ٙٛ٘ي وٝ سب كي أىبٖ، ٥ٞؾ ف٢ب٢ هب٣ِ ٤ُرَ آ

 ٕ٘ب٘ي.

 اٍائٝ ٙيٜ إز. 4ٚ ػيَٚ  3ٞب٢ ى٤ٛاٍ ٚ وف ثٝ سَس٥ت ىٍ ػيَٚ ٞب٢ ٔٙبٕت ثَا٢ ٤َُٕب٢ُ وب٣ٍٙٚٗ -1ٗبدآٍرٕ 

ٔٙبٕت إز وٝ ٥ٔبٖ ٔلار ٥ٕ٘رٝ هٚره ٚ ثٖرشَ، ا٤ُره      ُٔب٣٘إشفبىٜ اُ ٤ه ثٖشَ ٔلار ٥ٕ٘ٝ هٚه  سٟٙب ىٍ  -2ٗبدآٍرٕ 

 يٜ ثبٙي.إشفبىٜ ٙ ىٚغبة )ىٚغبث٣( ٤ٝ ؿٖجٙيٜ 

ٞب ٥ٙبٍٞب٢ ٭٥ٕرك ٤رب ُثب٘رٝ ىاٍى ٔٙبٕرت     ٞب٣٤ وٝ دٚز آٖوب٣ٙ ٘ٞتٞب ثَا٢ ثَه٣ ؿٖت ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔ

 إشفبىٜ ٙٛى. ٔبٕٝ ٞب٢ ٔٙبٕت ٤ب ٔلار ٥ٕٕبٖٞب اُ ؿٖت٥ٖ٘شٙي؛ ثَا٢ ٤َُٕب٢ُ ا٤ٗ ٫ٛ٘ وب٣ٙ

 اعزاف استخز ٍ ًَاحٖ هجبٍر درّبٕ کف  کزدى کبضٖ ًصت 7-3-2-6

 ٞب سب كي أىبٖ كٌ  ٙٛى. ٙٛ٘ي سب كفَار ٤َُ آٖ ٌٌا٢ٍػب٢ٍٝٛر ٔلىٓ ٞب ثٝ وب٣ٙثٟشَ إز 

 اٍائٝ ٙيٜ إز. 4ٞب٢ ٔٙبٕت ٤َُٕب٢ُ ىٍ ػيَٚ  ٍٚٗ -ٕٗبدآٍر

ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٘فًٛ آة ثٝ ٍاَٞٚٞب٢ ٢َ٤ُ، سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ ٚ ٕب٤َ هرئبر ٕٔىرٗ إرز ٔٚرىلاس٣     

٢  ُْ ثرَا٢ ػّر٢َ٥ٌٛ اُ ٘فرًٛ آة ىٍ ٥َاكر٣ ٕربُٜ ٚ      ٞب كفب٧ ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔا٤ؼبى ٙٛى؛ ىٍ ا٤ٗ َٙا٤٤، 

وب٢ٍ ىٍػٝ ٔٙبٕج٣ اُ كفب٩ز ٍا ىٍ ثَاثرَ ٘فرًٛ آة    ُٞى٘ ٌٙؼب٘يٜ ٙٛى. ٘جب٤ي فَٟ وَى وٝ وب٣ٙ ٕبٔب٘ٝ

 وٙي. فَاٞٓ ٣ٔ

 در استخزّبٕ ضٌب گبرٕگزٍت 7-3-2-7

ٖ ثَا٢ ٙرَا٤٤ در٥٘   ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٔٙبٕت ثٛى ٙٛىٞب٢ اهشٞب٣ٝ إشفبىٜ ٌَٚراُ ثٟشَ إز ٔٙ٪ٍٛ  ثٝ ا٤ٗ

ٞب٢ ٕبُ٘يٜ ٞب٢ اهشٞب٣ٝ ٍا ٦ٔبثك ثب ىٕشٍٛاِٮٌَُٕٚر ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔ. ٙٛىٞب ٍا ا٘شوبة ث٣ٙ٥ ٙيٜ وبٍ آٖ

 ثٝ وبٍ ٌَفز.

ٞب٢ ٤َُ ثٝ وبٍ ثَىٜ ٞب٢ ٤ٍُٗ ادٛو٥ٖي٢ ثَا٢ س٥ٕ٢ٗ ىٚاْ ٥ٛ ٣٘ ٔير وبٍ ىٍ ٔىبٌَٖٚر ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔ

؛ ىٍ )ٕوش٣ ٔٛلرز(  ثبٙي٤ٮ٣ٙ ىاٍا٢ ٦ٕٛف دب٣ٙ٥٤ اُ و٥ّٖٓ ٣ٔ ٙٛ٘ي: ىٍ ػب٣٤ وٝ آة إشوَ ٕجه إز

ٞب٢ ٤ْٜٚ ثَا٢ إشوَٞب٢ ثيٖٚ ِجٝ ٚ ثب ٕبك٥ٌ‌َُ٘ي ٚ ثٝ ػب٣٤ وٝ ٔٛاى ٤ٛٙٙيٜ ا٥ٕي٢ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ

ٞب٢ ٔٚبثٝ ثب٭ض ػبثؼرب٣٤  ٞب٢ س٥ِٛيوٙٙيٜ ٔٛع ٔٞٙٛ٭٣ ٚ ىٕشٍبٜٙج٥ٝ ٕب٢ُ ٙيٜ، ٚ ىٍ ػب٣٤ وٝ ىٕشٍبٜ

 َٔاػٮٝ ٙٛى(.  9-2-3-7ٙٛ٘ي  )ثٝ ٤َُثٙي ة ٬٤َٕ٣ٔ آ

ىاٙررشٝ ٍ٘ررٝ mg/l 250ٕرر٦ق وّٖرر٥ٓ ثرر٥٘ اُ ٕٔىررٗ إررز وررٝ آة إررشوَ ٕرروز ثبٙرري ٤ررب ىٍ ٝررٍٛس٣

 ٝ ثٟشرَ  إرشوَ  ى٤رٛاٍٜ  ٞرب٢ ٔرٍٛى إرشفبىٜ ىٍ     ٌرَٚر   ،ٙرٛى  ٝرٍٛر وّٖر٥ٓ وَثٙربر ث٥ربٖ ٔر٣     ٙٛى وٝ ثر

   ا٦٘جرربق ىاٙررشٝ ثبٙررٙي. ىٍ  ، EN 13888:2009إررشب٘ياٍى  ٦ٔرربثك CG2ثررب ٌررَٚر ثٟجررٛى ٤بفشررٝ  إررز 



 1399 )تجذٗذًظز اٍل(: سبل 12495-4اٗزاى ضوبرٓ  هلٖاستبًذارد 

23 

آة هٍٛ٘رريٜ  ٭ٙررٛاٖثبٙرري )ٕرر٦ق وّٖرر٥ٓ دررب٥٤ٗ( ٚ ثررٝ   ٕررجهوررٝ آة إررشوَ ٝررٍٛس٣ثٟشررَ إررز ىٍ 

٘   ٥جمررٝ  RG ٍٍَم ىٞرري، ٤ٍُررٗ ٚاوٙٚرر ٤ُرربى ثٙرري٢ ٙررٛ٘ي ٤ررب ىٍ ػررب٣٤ وررٝ س٥ِٕوررب٢ٍ ٙرري٤ي ٚ ٕررب٤

،  EN 13888:2009٘ياٍىإرشب  ٦ٔربثك  CG2ٞرب٢ اٝرلاف ٙريٜ ٤ٚرْٜ     )ٔٮٕرٛ ً ادٛوٖر٣( ٤رب ثَهر٣ ٌرَٚر     

 إشفبىٜ ٙٛى.

 درسّبٕ جبثجبٖٗ در استخزّبٕ ضٌب 7-3-2-8

ٕٔىٗ إز ىاٍا٢  سَ،٘ياٍ٘ي. إشوَٞب٢ لي٣ٕ٤ ػبثؼب٣٤ا٢ هٛى ىٍُٞب٢ اغّت إشوَٞب ىٍ ػياٍ ثش٣ٙ ٕبُٜ

 ٙٛ٘ي.ا٢ اُ ٘ٚش٣ آة ٔلٖٛة سٛا٘ٙي ٔٙج٬ ثبِمٜٛثبٙٙي وٝ ا٤ٗ ىٍُٞب ٣ٔ ػبثؼب٣٤ىٍُٞب٢ 

 BS 5385-2إشب٘ياٍى  ىٍثٝ ثٙيٞب٢ َٔث٣ٛ ثٝ ىٍُٞب٢ ا٘جٖب٣٥ ثٟشَ إز سَ ىٍ ا٤ٗ هٞٛٛ ، ا٥لا٭بر ث٥٘ ثَا٢ -1ٗبدآٍرٕ
 ٚBS 5385-3.َٔاػٮٝ ٙٛى ، 

ٚ  لبئٓٞب٢ ()ٌٛٙٝٚ ىٍ ٞب، سمب٬٥ وف ٚ ى٤ٛاٍٜىٍ إشوَ إٓشَ ٔل٤٥ ىٍُٞب٢ ػبثؼب٣٤ ىٍ  ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔ

ٞب٢ إشوَ ٚ ىٍ وف ٙٛى وٝ ىٍُٞب٢ ػبثؼب٣٤ ى٢ٍَ٤ ىٍ وٙبٍٜس٥ٝٛٝ ٣ٔ ٙٛى.ىٍ وف ا٤ؼبى ػب٘ج٣ )ا١لا٫( 

 .ٙٛى ا٤ؼبى m6 آٖ ثب فٛاُٝ 

آٖ ٚ ٥ِ٘ ىٍ ػب٣٤ وٝ  ىٍث٥ٌََ٘يٜثش٣ٙ  ىٍُٞب٢ ػبثؼب٣٤ ىٍ سمب٬٥ ٕبهشب٢ٍ ػياٍ إشوَ ٚ ىاَثٟشَ إز 

س٥ٝٛٝ  ٙٛ٘ي. ا٤ؼبى اءٞب٢ ُٞى٣ٚ ٚ ى٤ٍَ اػِىٍ وب٘بَ د٥ٛ٘يى،وب٢ٍ ٘ٛاك٣ ٔؼبٍٚ إشوَ ثٝ ى٤ٛاٍٞب ٣ٔوب٣ٙ

وب٢ٍ وٝ ا٤ٗ ُٔٛائ٥هسَ ا٤ؼبى ٌَى٘ي، ثٝ إشظٙب٢ ٤ب وٓ m6 ىٍُٞب٢ ػبثؼب٣٤ ٥ٔب٣٘ ىٍ فٛاُٝ  ٙٛى٣ٔ

 ىٍُٞب ىٍ آٖ  ُْ ٥ٖ٘شٙي.

 ىٍُٞب٢ ػبثؼب٣٤ ٍا وبٔلا ثب ٤ه ى٥ٌٍَُ ٔٙبٕت دَوَى. ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔ

در٤ٌَ ٕٞـرٖٛ فرْٛ دّر٣ اٍٚسربٖ       وبُٔ ثب ٤ه دَوٙٙيٜ سَاوٓ ٍ ٥ٕٝ٥٘ٛثٝ سٛاٖ ىٍُٞب ٍاثٝ ػب٢ ى٢َ٥ٌٍُ وبُٔ، ٣ٔ -2ٗبدآٍرٕ

؛  ٙرٛى ٥ٍٛ ٝرل٥ق آٔربىٜ   ٘ٛا٢ٍ دَوَىٜ ٚ آٖ ٍا ثب ٤ه ٔلَٞٛ ى٥ٌٍَُ سى٥ُٕ وَى.  ُْ إز وٝ ىٍُٞب ٍا د٥٘ اُ ى٢َ٥ٌٍُ ثٝ

٥ٌرَى، ٦ٔربثك ثرب    لرَاٍ ٔر٣   إرشفبىٜ  ٙٛى ىٍثبٍٜ ا٘شوبة ٚ ٘لٜٛ وبٍث٢َ َٞ ٫ٛ٘ ى٢َ٥ٌٍُ وٝ ثَا٢ دَوَىٖ ىٍُ ٍٔٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔ

 ٞب٢ ٕبُ٘يٜ آٖ ٭ُٕ ٙٛى. ىٕشٍٛاِٮُٕ

وب٢ٍ ٥ٖ٘ز ثّىٝ ٔمبٚٔز ىٍثَاثَ كٕلار ٞب ىٍ وب٣ٙ٭ّٕىَى ى٥ٌٍَُ سٟٙب ثَا٢ س٦بثك ىاىٖ ػبثؼب٣٤

اُ ى٤ٍَ ٭ّٕىَىٞب٢ ى٥ٌٍَُٞب ثٝ  ٞب٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ آة ٚ ٔٛاى ٤ٛٙٙيٜ،٥ٕ٥ٙب٣٤ و٤َّٗ ٚ ٕب٤َ افِٚى٣٘

 ى.ٍٕٚٙبٍ ٣ٔ

 .د٤ٌَ ٖٞشٙيآ٥ٕتٞب٢ ف٤ِ٥ى٣  آ٥ٕت ىٍ ثَاثَىٍُٞب ٕٞـ٥ٙٗ  -3ٕٗبدآٍر

٤رب ى٥ٌٍَُٞرب٢ ٕر٥ّ٥ى٣٘ٛ اٍػل٥رز      ٕرِٛف٥ي د٣ّٞب٢ ف٤ِ٥ى٣، ى٥ٌٍَُٞب٢ ٥ٍٛ و٣ّ، ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ آ٥ٕتثٝ -4ٗبدآٍرٕ

ٚ ىٍُٞب ىٍ ٍٔٛى ا٤ٗ ى٥ٌٍَُٞب ىل٥ك ٕب٢ُ ىاٍ٘ي. ى٥ٌٍَُٞب٢ ٥ّ٥ٕى٣٘ٛ ٥٘بُٔٙي َٙا٤٤ هٚه ىٍٍٞٙبْ إشفبىٜ ٖٞشٙي ٚ آٔبىٜ

 ا٤ٗ ى٥ٌٍَُٞب ٖٔشٮي اُ ىٕز ىاىٖ هب٥ٝز ؿٖجٙي٣ٌ هٛى ٖٞشٙي. ،ٍٝٛرغ٥َ ا٤ٗ؛ ىٍ ا٭ٕبَ دَا٤َٕ ثَ ٢ٍٚ ىٍُٞب  ُْ إز

 ضزاٗظ آة استخز 7-3-2-9

 ٖش٣ٍ ىاٍى.ٞب ثآة ٚ ٘٪بفز وب٣ٙ سٞف٥ٝثٝ ٔب٥ٞز آة إشوَ ٚ ٔٛاى ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢  ثٙيو٣ٚىٚاْ  -ٕٗبدآٍر
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ل٥ّرب٣٤ ٔٙبٕرت    هبٝر٥ز سٟٙب ىٍ ػب٣٤ وٝ آة إشوَ ىاٍا٢ ٕوش٣ و٥ّٖٓ  ٚ ثٟشَ إز ٞب٢ ٥ٕٕب٣٘ ٌَٚر

 س٥ٝٛٝ ٙيٜ ثبل٣ ثٕب٘ي.  ٥pHٍٛ د٥ٕٛشٝ ىٍ ٦ٕق إز ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَ٘ي سب آة ثشٛا٘ي ثٝ

َ ثٝ آة إشوَ ا١بفٝ ٙيٜ ٚ ٍٝٛر ٤ه ٔلّٛاغّت ٔٛاى ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ إشوَ ثٝ ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔ

ٝرٍٛر  ٥ٞؾ ٔبىٜ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ثٝثٟشَ إز ىٍآٖ كُ ٙٛ٘ي. ثٝ إشظٙب٢ ثَه٣ اُ ٔٛاى اهشٞب٣ٝ ثٝ ٙىُ لَٛ، 

٥ٍَى، ؿَا وٝ سَٕوِ ١ٛٔٮ٣ ؿٙر٥ٗ سَو٥جربس٣ ٕٔىرٗ إرز     ٘كُ ٘ٚيٜ ث٢ٍَٚ وب٣ٙ وب٢ٍ وف إشوَ لَاٍ 

 ٞب ٙٛى.ث٥ٗ ٍفشٗ ِٮبة وب٥ٕ٣ٕٙب٣٘ ٚ كش٣ اُ  ٌَٚرآ٘ميٍ ٔوَة ثبٙي وٝ ثب٭ض سو٤َت 

، ٘ٚٛىِٕٛفبر )ا٥ٕي هٚه( إشفبىٜ  اُ ٔٛاى ٥ٕ٥ٙب٣٤ كب٢ٚ ِٕٛفبر، ثَا٢ ٔظبَ ٕي٤ٓ ث٣ ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔ

ٞب٢ ٌَٚر٦ٕٛف ِٕٛفبر ٍا سب كي أىبٖ دب٥٤ٗ ٍ٘بٜ ىاٙز ٚ اُ كّٕٝ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ِٕٛفبر ثٝ ثٟشَ إز ؿَا وٝ 

 .ٙٛىٚى ٚ ٤ب ثشٗ ػ٢َ٥ٌّٛ ٞب٢ ٔلاس٣، ا٘ي٥ٕٕب٣٘، ثٖشَٞب٢ وب٣ٙ، ٍٚو٘

 خبلٖ کزدى استخز پز ٍ 7-3-2-10

ؿَا وٝ ا٤ٗ  ٘ٚٛىَ ٚ ا٤ؼبى ىٍُٞب٢ ػبثؼب٣٤ إشوَ دُ ثٙيو٣ٚٞفشٝ دٔ اُ اسٕبْ  3كيالُ  ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔ

ثٟشَ إز َٔاػٮٝ ٙٛى(.  1-2-3-7وب٢ٍ ىاٍى )ثٝ ٤َُثٙي ٚلفٝ ُٔب٣٘ ا٥ٕٞز ث٥ٖب٢ٍ ىٍ ٔٛفم٥ز وب٣ٙ

َٕ٭ز ثٝ كيالُ ثَٕٙي.  كَاٍس٣ٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ ثبٌٌٍا٢ٍ ٚ سغ٥٥َار سٙ٘ٙٛ٘ي سب  إشوَٞب ثٝ آٍا٣ٔ دَ ٚ هب٣ِ

ثب  ٤ب  mm750 ٕب٭ز كيٚى  24ٕب٢ُ إشوَٞب ٢ٍٛ٥ وٙشََ ٙٛى وٝ ٦ٕق آة ىٍ َٞ َٕب٢ُ ٤ب هب٣ِدُ

 دب٥٤ٗ ث٥ب٤ي.

 گزهبٗص آة استخز 7-3-2-11

 كَاٍس٣ٙٛى سب سأط٥َ ػبثؼب٣٤ ىٍػٝ ٥ّٖٕٛٓ ىٍ َٞ ٕب٭ز ٌَْ  25/0ثَاثَ ثب  َ٘ه٣آة إشوَ ثب ثٟشَ إز 

 ىٞي ثٝ كيالُ ثَٕي. ٌَٔب٤٘ ٍم ٣ٔ فَا٤ٙيوٝ ٣٥ 

 ّبٕ ثتٌٖ) ثِ استثٌبٕ استخزّبٕ آة ضَر(سبسُ ثب )رٍثبس( استخزّبٕ ضٌبٕ خبرجٖ 7-3-3

ٞب٢ س٥ٝٛف ٞب٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ هٞٛٛ ا٤ٗ ٫ٛ٘ إشوَٞب ٔٚبثٝ ثب ٥ٍٍٗٚٛ و٣ّ، ٍٚٗثٝ ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔ

ٞب٢ ثش٣ٙ ثبٙي. ٭لاٜٚ ثَ آٖ، اليأبر اكش٥ب٣٥  ُْ ثَا٢ إشوَٞب٢ ىاه٣ّ ٕبُٜ 2-3-7ي ٙيٜ ىٍ ثٙي ٤َُثٙ

/ آة ٚ ٞٛا٣٤ كَاٍس٣وب٢ٍ ٚ دٔ اُ آٖ ٔي ٘٪َ لَاٍ ٌَفشٝ ٚ ثٝ اطَار ىٍ ثَاثَ ٞٛا٢ ث٥ٖبٍ َٕى، ى٥ٍَٛ وب٣ٙ

ٞرب  ٥ٌرَى، وبٙر٣   ُى٣ٌ ٝرٍٛر ٞب٣٤ وٝ ٕٔىٗ إز ٤ن. ىٍ ٔىبٖٙٛىسٛػٝ  9ي اكشٕب٣ِ س٥ٝٛف ٙيٜ ىٍ ثٙ

ا٘شوبة ٙٛ٘ي.ىٍ ٕٞرٝ ٔرٛاٍى،    25ثٙي٢ إشب٘ياٍى ٦ٔبثك ثب ٌَٜٚ AIa ،AI ،AIb ،BIa  ٚBIbاُ ٌَٜٚ ثٟشَ إز 

 ٞب٢ س٥ِٛيوٙٙيٜ آٖ ٍا ٔي٘٪َ لَاٍ ىاى.ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ ٤بفشٗ اُ ٔٙبٕت ثٛىٖ وب٣ٙ، س٥ٝٛٝ

 ّبٕ ثتٌٖسبسُ هخبسىٍ  ّبحَضچِاستخزّبٕ آة ضَر،  7-3-4

 کل٘بت 7-3-4-1

ا٥ٕ٥ٙبٖ ٤بفرز ورٝ ٕٞرٝ     ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔىاٍ ٢َٔ٘ي ٚ ثٙبثَا٤ٗ ث٤ْٜٛ ثَا٢ فِّار آٞٗ ٍٙٛٞب٢ ب ٚ آةآة ى٤ٍ

 ٞب ٔلبف٪ز ٙيٜ ثبٙٙي.ثَاثَ ا٤ٗ ٫ٛ٘ آة ٥ٍٛ وبُٔ ٚ ٔٙبٕت ىٍفِّار آ٣ٙٞ ثٝ
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ٝ   سٕربٓ ثرب آة ى٤ٍرب لرَاٍ ىاٍى،     ىٍهٞٛٛ َٙا٤٤ ٍٔٛى ٥٘ربُ ثرَا٢ ثشٙر٣ ورٝ ىٍ                  إرشب٘ياٍى  ثٟشرَ إرز ثر

BS 6349-1، .َٔاػٮٝ ٙٛى 

 ٍ٭ب٤ز ٙٛى.ٞب ٚ ىٍُٞب٢ ػياٍ إشوَ ىٍ ٍٔٛى ى٢َ٥ٌٍُ سَن 1-2-3-7ٙيٜ ىٍ ٤َُثٙي  اٍائٝٞب٢ س٥ٝٛٝ

ثٟشرَ إرز         ٞب٢ ٔلَّٛ آٖ اُ آة ى٤ٍب ثرب سَ إرز،  ثَا٢ إشوَٞب٣٤ وٝ كب٢ٚ آث٣ ٖٞشٙي وٝ غّ٪ز ٕ٘ه

ٗ ٚ ٖ٘جزٞب٢ افَاى ٔشوٜٞ ىٍ ٥ُٔٙٝ ٫ٛ٘ ٥ٕٕبٖ س٥ٝٛٝ ٞرب٢ ٔرٍٛى   ٞرب ٚ ٔرلار  ٞب٢ سَو٥ت ثَا٢ ٕٞٝ ثرش

آة إشوَ ا٘ؼبْ ٙيٜ ٚ ا٤ٗ سل٥ّرُ   سل٥ُّ ٥ٕ٥ٙب٣٤ وب٣ّٔ اُٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔاُ ا٤ٗ ٍٚ،  إشفبىٜ ٍا ػ٤ٛب ٙي.

 ٢َ٥ٌ ىٍ ٍٔٛى اليأبر اكش٥ب٣٥، ىٍٍٝٛر ِِْٚ، ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى.ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔجٙب٣٤ ثَا٢ س٥ٕٞٓ

 در استخزّب ) درسگ٘زٕ(سبسٕ ٍ ثٌذکطٖسٗز برٕ،،اًذٍدککطٖهبلِ 7-3-4-2

ا٘يٚىوب٢ٍ ٚ ثَا٢ ، ، ٦ٔEN 197-1بثك َٙا٤٤ إشب٘ياٍى  (CEM II)٥ٕٕبٖ دَسّٙي ١ي ِٕٛفبر  ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔ

ٞب ثب ٤ه ؿٖت ١ي ِٕٛفبر، ثَا٢ ٔظربَ ادٛوٖر٥ي ٤ٍُرٗ، ؿٖرج٥يٜ      ٍٚو٘ ٔلاس٣ وف إشفبىٜ ٙٛى ٚ وب٣ٙ

ٍ ا٤ٗ هٞٛٛ ى٘جبَ ٙٛى ٚ وبٍثَ ػِئ٥بر ورب٣ّٔ اُ سل٥ّرُ ٙر٥ٕ٥ب٣٤ آة    س٥ِٛيوٙٙيٜ ؿٖت ى ٙٛ٘ي. س٥ٝٛٝ

 إشوَ ٍا ىٍ اهش٥بٍ س٥ِٛيوٙٙيٜ ؿٖت ثٌٍاٍى.

د٢َ٤ٌ ثب ٣٤ ثَهٍٛىاٍ٘ري ٚ ٭ّرز   ٞب٢ إشوَ اُ كٖب٥ٕز ٚ آ٥ٕتٙب٤بٖ ًوَ إز وٝ ف٢بٞب٢ ليْ ُىٖ ا٥َا  ِجٝ -ٗبدآٍرٕ

ٙيٖ ٔشٙبٚة لَاٍ ىاٍ٘ي. ا٤ٗ ١ٛٔر٫ٛ ثب٭رض   ٙيٖ ٚ هٚه٣ ىٍ ٔٮَٟ ٥َٔٛةٌَىى وٝ ا٤ٗ ٘ٛاكا٤ٗ أَ ثٝ ا٤ٗ كم٥مز ثبُ ٣ٔ

 وٝ ا٤ٗ ٔٛاى ىٍ ثَاثَ آة ٘فًٛ٘بد٤ٌَ ثبٙٙي.ٙٛى، ٍَٔ ا٤ٗٚ ٔٞبِق ثٖشَ ٣ٔ ٌَٚرٞب ىٍ سؼ٬ٕ ٕ٘ه

ٍٝٛر ٔلىٓ ث٢ٍَٚ ثٖشَ هٛى ؿٖج٥يٜ ٙٛ٘ي. اُ ثٝ 5-2-3-7س٥١ٛق ٤َُثٙي  ٦ٔبثكٞب وب٣ٙ ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔ

 .ٙٛىد٢َٚ٥  8-2-3-7ٚ  7-2-3-7ثٙيٞب٢ ٤َُس٥ٝٛف ٙيٜ ىٍ  ٢َ٥ٌٍُىٞب٢  ٍٚٗ

 ا٘ؼبْ ٙٛى. 3-٤ُ7َثٙي  ثٟشَ إز ٦ٔبثكوب٢ٍ  وب٣ٙ

 ّبٕ فلشٕسبسُ هخبسىٍ  ّبحَضچِاستخزّب،  7-3-5

ٟٔٓ إز ٚ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ، اُ اػِا٢ سمر٤ٛش٣   ٭ٛا٥ُِ٘ٔ اُ ى٤ٍَ  إشلىبْ ثبٙي. ثٙيآةٕبُٜ  ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔ

 .ٙٛى٦ٕق إشفبىٜ ىٍ دٚز ٝفلبر 

ٝ  ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔ ٚ  ُىٌر٣ ٙرٍٜٛ ورٝ ٭رب٢ٍ اُ    ا٥ٕ٥ٙربٖ كبٝرُ ٙرٛى   ٙرٛ٘ي سرب   ٥رٍٛ وبٔرُ س٥ٕرِ    ٦ٕٛف ثر

، BS 5493إررشب٘ياٍى  ٦ٔرربثك 1ُ٘ررًٞررب ٍا ثررب إٓررشَ ١رري ثبٙررٙي؛ ٕررذٔ آٌَٖٞٛ٘ررٝ ٔررٛاى آ ٤ٙرريٜ ٔرر٣ 

ٝ  ثٟشرَ إرز  ٞب دٛٙب٘ي. وب٣ٙ َ ٤رب ٤ره ؿٖرت    در٤ٌ ٥رٍٛ ٖٔرشم٥ٓ ٚ ثرب إرشفبىٜ اُ ٤ره ؿٖرت ا٘ٮ٦رب        ثر

 ث٢ٍَٚ ٦ٕٛف آٔبىٜ ٙيٜ ثٝ وبٌٍَفشٝ ٙٛ٘ي. ،ادٛو٥ٖي٢ ٕبٌُبٍ ثب إٓشَ

ٔٙشمُ ٙيٜ اُ ٕبُٜ ٚالر٬ ٙرٛى ورٝ ىٍ اطرَ      ه٥ٕي٣ٌ ٘بٕبٌُبٍ ٘ب٣ٙ اُٞب٢ سٙ٘وب٢ٍ ٕٔىٗ إز ىٍ ٔٮَٟ وب٣ٙ -ٗبدآٍرٕ

 ٦ٛف سٙبٕت ىاٍى.آٖ ثب ٖٔبكز ٕ ٤ٍٖهوٝ  ثبٙئٟبٍ ٘بٔٙبٕت ٝفلبر ٚ/٤ب سغ٥٥َار ىٔب٣٤ ا٤ؼبى ٙيٜ 

                                                 

1-Rust-inhibiting 
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 خَرًذُهبٗعبت  ٕهخبسى ًگْذار 7-3-6

ا٢  ٔوِٖ ٚ/٤ب َٞ ٍٚوٚر٣  ٕبُٜ ػياٍٜثٝ  ٚػٛى ىاٍى وٝثَه٣ اُ سَو٥جبة ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٝٙب٬٤ 

وٝ ث٢ٍَٚ آٖ و٥ٚيٜ ٙيٜ إز آ٥ٕت ثَٕب٘ٙي. َٞ ٌٛ٘ٝ ٔب٤ٮ٣ ثٝ غ٥َ اُ آة آٙب٥ٔي٣٘ ٤ب آة ى٤ٍب اُ ٔٙرب٥ك  

 ػرياٍٜ ٍٔٛى سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ لَاٍ ٌَفشٝ ٚ ٘ش٥ؼٝ ا٤ٗ سل٥ُّ ثَا٢ سٮ٥ر٥ٗ ٔٚوٞربر    ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔ ٔٮشيَ،

 ٞب٢ افَاى ٔشوٜٞ ٍا ػ٤ٛب ٙي ُْ إز وٝ ىٍ ا٤ٗ ٔٛاٍى س٥ٝٛٝ ٔوِٖ ٚ ٍٚو٘ آٖ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى.

 َٔاػٮٝ ٙٛى. 8ٚ ثٝ ثٙي 

 ٙرٛى سٛٝر٥ٝ ٔر٣  ؿٖرج٥يٜ ٙٛ٘ي.  ثٝ ثٖشَ 5-2-3-٥7ٍٛ ٔلىٓ ٦ٔبثك س٥١ٛق ٤َُثٙي ثٝثٟشَ إز ٞب وب٣ٙ 

 ى٘جبَ ٙٛ٘ي. 8-2-3-7ٚ  7-2-3-7ٞب٢ ثٙيو٣ٚ س٥ٝٛف ٙيٜ ىٍ ٤َُثٙيٞب٢ ٍٚٗ

 هبٗعبت در دهبّبٕ ثبلا ٕهخبسى ًگْذار 7-3-7

ىا٢ٍ ٔب٤ٮربر  ٞب٢ ثش٣ٙ ثَا٢ ٍ٘ٝٞب٣٤ ىٍ هٞٛٛ ٥َاك٣ ٕبُٜ، سEN 1992-3ٝ٥ٝٛإشب٘ياٍى ىٍ  NAد٥ٕٛز ىٍ  -1ٗبدآٍرٕ

 .ٙيٜ إز ئٝاٍاآث٣ ىٍ ىٔب٢ ٔل٤٥ 

ىٍ ٥َاك٣ ٔوِٖ ٚ إٓشَوب٢ٍ آٖ ا٤ٗ ٚالٮ٥ز ٍا ىٍ ٘٪َ ٌَفز وٝ ىٍ ػب٣٤ وٝ ىٔب افِا٤٘  ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔ

ٕبُٜ ٚ ٕبُٜ ثٝ سٟٙب٣٤ ٔؼجٍٛ ثٝ  ٤بثي، ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ثب٭ض اهشلا  ىٔب٢ لبثُ سٛػ٣ٟ ٥ٔبٖ ى٤ٛاٍٞب ٚ وف٣ٔ

 ٙي.  ىٔب٣٤ ٔوشّف ٚ سغ٥٥َار ىٔب٣٤ ٬٤َٕ هٛاٞي ٔليٚىٜسلُٕ 

ُ  ٔلريٚىٜ ثرَا٢   سٛا٘ري ىاٍى ٔر٣ ٍ٘رٝ ٔر٣   C90°ىٍ ىٔرب٢  ٔرب٤ٮ٣ ٍا  ثرَا٢ ٔظربَ، ٔوِ٘ر٣ ورٝ      -2ٗابدآٍرٕ    C 90°ىٔرب٣٤ ا

ٗ    C0°سب  ىٍٜٚ ٤ره  ٥رَٛ   ٔورِٖ ٕٔىرٗ إرز ٘رب٤ٌَِ ٙرٛى     . ٭ّرز ا٤رٗ أرَ آٖ إرز ورٝ      ٙرٛى سرَ ٥َاكر٣   ٤رب كشر٣ درب٥٤

  .سو٥ّٝ ٙٛىَٕى إشفبىٜ ىٍ ٞٛا٢ ه٣ّ٥ 

ٞرب٢  ٍٚٗ ،ثر٢ٍَٚ ثٖرشَ ؿٖرج٥يٜ ٙرٛ٘ي     5-2-3-7لىٓ ٦ٔبثك س٥١ٛق ٤َُثٙي ٥ٍٛ ٔٞب ثٝوب٣ٙثٟشَ إز 

 .ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي 8-2-3-7ٚ  7-2-3-7ثٙيٞب٢ ٤َُاسٞبَ س٥ٝٛف ٙيٜ ىٍ 

 حولِ ض٘و٘بٖٗ 8

 کل٘بت 8-1

ٙرٛ٘ي. ىٍ ٘ش٥ؼرٝ ٚاورٙ٘    ٔٛاى ى٢َ٥ٌٍُ ٚ ٤َُٕب٢ُ ٥ٕٕب٣٘ ىٍ َٙا٤٤ ا٥ٕي٢ سلز كّٕرٝ ٙر٥ٕ٥ب٣٤ ٚالر٬ ٔر٣     -1ٗبدآٍرٕ 

ٞب اُ ث٥ٗ ٍفشٝ ٚ ثٝ ٦ٕق آٟ٘رب  ، ٕٔىٗ إز ًٍ٘ وب٣ٙ(9 ثٌٍِشَ اpHُ  ٞب٢ )ثب٣ ثب ثبُٞب٢ ل٢ٛ اُ ػّٕٝ ثَه٣ ٤ٛٙٙي٥ٕ٥ٜٙب٤

 آ٥ٕت ٚاٍى ٙٛى.

ا٘ي، أب ثَا٢ إشفبىٜ ٞب٢ ا٥ٕي٢ ٚ ثب٢ُ ىٍ ثَاثَ كّٕٝ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٔمبْٚٔلٞٛ ر َٕا٥ٔى٣ ىٍ اغّت ٔٛلٮ٥ز

ٔٛاى ٥ٕ٥ٙب٣٤ كب٢ٚ فٍّٛا٤ي )ث٤ْٜٛ ٥ٞيٍٚفّٛئ٤ٍٛه ا٥ٕي( لَاٍ  ىٍ ػب٣٤ وٝ لَاٍ إز ىٍ ٔٮَٟ سٕبٓ ثب

 ٙٛ٘ي. س٥ٝٛٝ ٣ٕ٘ ،ث٥ٍَ٘ي

ٞب، ٔٛاى ى٢َ٥ٌٍُ ٚ ٤َُٕرب٢ُ ثرَا٢ سلٕرُ كٕرلار ٙر٥ٕ٥ب٣٤      وٝ وب٣ٙٙٛى وٝ ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٤ٗ س٥ٝٛٝ ٣ٔ -2ٗبدآٍرٕ 

 . ٙٛىٞب ٍٔٚٛر ٞب٢ آٖثب ٕبُ٘يٜ ٘ٝ،ا٘ي ٤ب ٔٙبٕت
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سٛا٘ٙي ثٝ ٔٞربِق ٤َُٕرب٢ُ ٚ   ٞب٢ كب٢ٚ ا٥ٕي، ٣ًٔوَ إز وٝ ثَه٣ اُ ٔٛاى ٤ٛٙٙيٜ، ثٝ هٞٛٛ ٤ٛٙٙيٜٙب٤بٖ  -3ٗبدآٍرٕ 

ى٤ي٣ٌ هٛاٞٙري ثرٛى أرب،    ٞٓ ى٤ٛاٍ ٚ ٞٓ وف ىٍ ٔٮَٟ آ٥ٕت وب٢ٍوب٣ٙ ثٙيو٣ٚ ٥ٕٕب٣٘ ٥ِ٘ كّٕٝ وٙٙي. ىٍ ؿ٥ٙٗ َٙا٣٦٤

 س٢َ ٖٞشٙي.ث٥٘ ٤ٍٖهٞب ٔٮٕٛ  ىٍ ٔٮَٟ وف

ثبٙري أرب ثرب إرشفبىٜ اُ     ٔر٣  ٕر٦ق ٕٔىٗ إز ثب٭رض هرٍٛى٣ٌ    ٞب٢ َٕا٥ٔى٣،اوٙ٘ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ثَ وب٣ٙسبط٥َ ٚ -4ٗبدآٍرٕ 

 وب٢ٍ ٘وٛاٞي ىاٙز.٤بثي وٝ سبط٥َ لبثُ سٛػ٣ٟ ثَ ٭َٕ وب٣ٙا٤ٗ َ٘م ثٝ كي٢ وبٞ٘ ٣ٔٞب٢ ٔٙبٕت  وب٣ٙ

 ٞب ٙٛى.ٙيٖ وب٣ٙ ٤ًٍ٘ب وًٍٓ٘ ثب٭ض اُ ث٥ٗ ٍفشٗ  ٕٔىٗ إزٚاوٙ٘ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ثب ثبُٞب٢ ل٢ٛ  -5ٗبدآٍرٕ 

ٚاوٙ٘ ٥ٕ٥ٙب٣٤ وٝ ىٍ آ٘ؼب ٍٝٛر هٛاٞي  ؿٙب٘ـٝ ٔٛاى ٥ٕ٥ٙب٣٤ هٍٛ٘يٜ ثٝ ٤َُ  ٤ٝ وب٣ٙ ٘فًٛ د٥يا وٙٙي،

 ٞب ٚ ٔٛاىوب٣ٙ ثٟشَ إز ثٝ ٥ٕٞٗ ى٥ُِ ا٢ ٙٛى.ٕٔىٗ إز ثب٭ض سو٤َت ٬٤َٕ  ثٖشَ ٤ب ى٤ٛاٍ ٕبُٜ ،ٌَفز

 ٔٛاى ٥ٕ٥ٙب٣٤، ٘فًٛ ٘بد٤ٌَ ثبٙٙي.ٞب٢ ٔمبْٚ ثٝ وب٢ٍا٘شوبة ٙيٜ ثَا٢ وب٣ٙ ثٙيو٣ٚ

كّٕٝ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ىٍ ٘٪َ  ٤ٍٖهٞب٢ ف٤ِ٥ى٣ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٍا٣ٞ ثَا٢ وبٞ٘ ٥َاك٣ ٔٚوٞٝ ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔ

ٞب٢ ىٍٜٚ ٞب٣٤ ٕٔىٗ إز ثَا٢ٙٛى وٝ ٔٛاى هٍٛ٘يٜ ىٍ ؿٝ ٔىبٌَٖفشٝ ٙٛى. ىٍ ا٤ٗ ٥َاك٣ ٔٚوٜ ٣ٔ

 ٞب ثبل٣ ثٕب٘ٙي.ُٔب٣٘ ٥ٛ ٣٘، ىٍ سٕبٓ ثب وب٣ٙ

 حظبت عزاحٖهلا 8-2

 ثٌذٕعبٗق 8-2-1

ثٙي٢ ٙٛ٘ي، ٤ٮ٣ٙ ٤ه  ٤ٝ ٘فًٛ٘بد٤ٌَ ٚ ٔمبْٚ ثٝ ٞب٢ وف ٭ب٤كوب٢ٍىٍ كبِز ٦ّٔٛة، وب٣ٙ ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔ

ٞب ٥ِ٘ أشياى د٥يا وٙي. ؿٙب٘ـٝ ٔٛاى ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٥ٔبٖ ثٖشَ ٚ ٍٚو٘ وف لَاٍ ٥ٌَى ٚ سب اٍسفب٭٣ ٔٙبٕت ثٝ وٙبٍٜ

سٛا٘ي ٔب٬٘ اُ  ثٙي٢ ٔٛطَ ٣ٔٞب ٚ ىٍُٞب ثٝ  ٤ٝ ٤َ٤ُٗ، ٭ب٤ك٣ٍٝٛر ٘فًٛ ٔب٬٤ هٍٛ٘يٜ اُ ٥ٔبٖ وبٙ ىٍ

وب٢ٍ ىٍ ثَاثَ ٘فًٛ  ٔلبف٪ش٣ وٝ وب٣ٙ ٙٛىا٢ ػي٢ ىٍ ا٤ٗ لٖٕز ٙٛى. ٘جب٤ي سٍٞٛ ٞب٢ ٕبُٜى٤ي٣ٌ آ٥ٕت

اليأبر ٔلبف٪ش٣ ى٢ٍَ٤ ٥ِ٘ ٙٛى وٝ ىٍ ا٤ٗ ٔٛاٍى س٥ٝٛٝ ٣ٔ ؛وٙي ثٝ سٟٙب٣٤ وبف٣ إزٔب٤ٮبر ا٤ؼبى ٣ٔ

 .ٛىا٘ؼبْ ٙ

 ّبض٘ت 8-2-2

ٙٛ٘ي، أب س٥ٝٛٝ ٣ٔ 1:35ٚ  1:80ٞب٢ ث٥ٗ ٞب ا٤ؼبى ٙٛ٘ي. ٥ٙتٞب٢ ٔٙبٕت ث٢ٍَٚ وف٥ٙت ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔ

ٞب٢ ٔوشّف سغ٥٥َ وٙي. ا٘شوبة ٥ٙت ثٝ ٔمياٍ ىل٥ك ٥ٙت ٕٔىٗ إز ثٝ ٔٙ٪ٍٛ س٦ج٥ك ثب َٙا٤٤ لٖٕز

٥٘بُٔٙي  ٝب ي ىاٙز. ٦ٕٛف ٤ٍِٗ د٥٘ ث٣ٙ٥ ٙيٜ ث٢ٍَٚ آٖ ثٖش٣ٍ هٛاٞ ٣ٌْ٤ٚ ٦ٕق ٚ ٥ِٔاٖ ػ٤َبٖ ٚ

ٞب٢ ٥ٙت كيالُ ٔمياٍ ثبٙي. ثٟشَ إزثَا٢ ٥ٙت،  1:80؛ ٔمياٍ ُثَس٢َ ىٍ ٔمب٤ٖٝ ثب ٦ٕٛف ٥ٙت وٓ

 ه٦َ٘بن ثبٙٙي.٘بهٛٙب٤ٙي ٚ كش٣ ٕٔىٗ إز  1:35سٙيسَ اُ 

ٔري  ٍفز ٚ آ ا٢ ٥َاك٣ ٙٛى وٝ ػٟز كَوزثب ػٟز ٍفز ٚ آٔي افَاى، ثٝ ٌٛ٘ٝٞب ػٟز ٥ٙت ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔ

 .ثبٙي ٞب٥ٙتٚ ٘ٝ ىٍ ػٟز ٍٚ ثٝ ثب  ٤ب دب٥٤ٗ ٦ٕق  ىاٍ ثبٙي٥ٙتسَ ىٍ ػٟز ٭َٟ ٦ٕق ث٥٘
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 سّکطٖ 8-2-3

ىاٍ  ؿرَم ٕٚرب٤ُ ٘م٥ّرٝ    سَىىٞب ثب ػٟز  ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ث٥ََ  ٙيٖ ٬٤َٕ ٥ٕب ر هٍٛ٘يٜ ٚ ٥ِ٘ ٍاث٦ٝ آٖ

ٝ ٔرٍٛى ٔٛا  ثَىا٢ٍثَٟٜٞب٣٤ وٝ اكشٕب ً ىٍ  ٞب٢ ثَل٣ ٚ وب٥ٖٔٛ ٘٪٥َ ٚاٌٗ ثٟشرَ إرز   ٥ٌَ٘ري،   لرَاٍ ٔر٣   ،ػٟر

 .لَاٍ ٥ٌَى ٍٔٛى سٛػٝٞب ٚ ٔؼَاٞب٢ ُٞى٣ٚ ٔٛلٮ٥ز وب٘بَ

 درسّبٕ جبثجبٖٗ 8-2-4

      اٝررَٛ ث٥رربٖ ٙرريٜ ىٍ إررشب٘ياٍى  ٦ٔرربثك٥َاكرر٣ ٚ سٮ٥رر٥ٗ ٔىرربٖ ىٍُٞررب٢ ػبثؼررب٣٤   ٙررٛىسٛٝرر٥ٝ ٔرر٣

BS 5385-1  إررشب٘ياٍى ٚBS 5385-3 ،ا٢ اُ ٘ررٛاك٣ ىٍٚثٟشررَ إررز كرري ٕٔىررٗ، ىٍُٞررب  ا٘ؼرربْ ٙررٛى؛ سررب

وٝ ٔب٤ٮربر هٍٛ٘ريٜ ٕٔىرٗ إرز ىٍ آ٘ؼرب سؼٕر٬ د٥ريا ورَىٜ ٚ ثرَا٢ ٔرير ٥رٛ ٣٘ ثربل٣ ثٕب٘ٙري، لرَاٍ               

 ٥ٌَ٘ي.

 هصبلح 8-3

 کل٘بت 8-3-1

   ثَاثررَ ٔررٛاى ٙرر٥ٕ٥ب٣٤ ا٘شورربة  وررٝ ٔٞرربِق ٔٙبٕررت ثررب ٔمبٚٔررز هررٛة ىٍثررَا٢ ا٥ٕ٥ٙرربٖ ٤رربفشٗ اُ ا٤ررٗ

ٝ     ٙيٜ ٘ر٫ٛ  ثٟشرَ إرز   ك سٮ٤َرف ٚ ٔٚروٜ ٙرٛ٘ي.    ٥رٍٛ ىل٥ر  ا٘ي ٤ب ه٥َ،  ُْ إرز ٙرَا٤٤ ثربِمٜٛ وربٍ ثر

ٔٚروٜ  وٙري  ورب٢ٍ سٕربٓ د٥ريا ٔر٣    غّ٪ز ٚ ىٔرب٢ آٖ ىٍ ُٔرب٣٘ ورٝ ثرب وبٙر٣      ٔبىٜ ٥ٕ٥ٙب٣٤ هٍٛ٘يٜ،

 سَ هٛاٞي ثٛى.ثبٍسَ ٚ ٤ُبٖ؛ ثَا٢ ٔظبَ كّٕٝ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ا٥ٕيٞب ىٍ ىٔبٞب٢ ثب سَ لبثُ سٛػٝٙٛى

س٤َٗ سَو٥ت ٔٞربِق  ُ سؼَثٝ افَاى ٔشوٜٞ ثَٟٜ ٌَفشٝ ٚ ٔٙبٕتاثٟشَ إز سٮ٥٥ٗ وٙٙيٌبٖ ٔٚوٞبر ف٣ٙ ٕبهز  -ٗبدآٍرٕ

 ٤ِٞٙٝ ٚ ٩بَٞ ا٘شوبة وٙٙي. ٍا ىٍ هٞٛٛ ٭ّٕىَى،

ٍٝٛر اسفبل٣ كٕلار ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٙي٤يسَ اُ آ٘ـٝ ثبٙٙي وٝ ىٍ اثشيا ثٝ ٕٔىٗ إز ٔٛالٮ٣ د٥٘ آ٤ي وٝ ىٍ آٖ،

ىٍ  آٖ ا٢ ٍا ا٘شوبة وَى وٝ ٔمبٚٔزؼٕٛ٭ٝٔ ى وٝ ىٍ ٕٞبٖ اثشياٌَىاُ ا٤ٗ ٍٚ س٥ٝٛٝ ٣ٔ ى؛ٛٙد٥٘ ث٣ٙ٥ ٣ٔ

 ٍٔٛى٥٘بُ ثبٙي.  ٔٮَٕٛث٥٘ اُ  ثَاثَ ٔٛاى ٥ٕ٥ٙب٣٤

ٖ  ىٍ ٔٮَٟ ٔٛاى هٍٛ٘يٜ وب٢ٍ  ثٝ ٔٛػت سغ٥٥َ وبٍث٢َ،ؿٙب٘ـٝ وب٣ٙ ٞرب سرياٍن   ا٢ ثٝ غ٥َ اُ آ٘ـرٝ ثرَا٢ آ

ب ث٣ٍَٕ ٙٛى وٝ آ٤ب ا٤رٗ  ا٤ٍُبث٣ ىل٥ك ٚ ػبٔٮ٣ اُ ٔؼٕٛ٭ٝ ٍٝٛر ىاى سثٟشَ إز  ى٤يٜ ٙيٜ ثٛى لَاٍ ٥ٌَى،

 ٔؼٕٛ٭ٝ ٔمبٚٔز وبف٣ ٚ ٔٙبٕت ىٍ ثَاثَ َٙا٤٤ ػي٤ي ٍا ىاٍى ٤ب ه٥َ.

 درسگ٘زٕ ٍ سٗزسبسٕ 8-3-2

٥ٍٛ هبٛ ثَا٢ ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ٔل٤٥ ٞب٢ هٍٛ٘ريٜ  ٔٞبِق ٔمبْٚ ثٝ ٔٛاى ٥ٕ٥ٙب٣٤ وٝ ثٝاُ  ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔ

ّٛة إز ىٍ ػب٣٤ وٝ اكشٕبَ ىاٍى هرٍٛى٣ٌ  ٦ٔ ٭لاٜٚ ثَ آٖ، ؛ٙٛ٘يا٘ي، ثَا٢ ى٢َ٥ٌٍُ إشفبىٜ ٕبهشٝ ٙيٜ

 ثٖشَٕب٢ُ ٙٛ٘ي. ،ٞب ث٢ٍَٚ ٔٞبِل٣ وٝ ىاٍا٢ ٔمبٚٔز ٔٙبٕت ٖٞشٙيوب٣ٙ ٙي٤ي ثبٙي،

ٚ ىٍُٞرب٢ ػبثؼرب٣٤    ثٙيوٚر٣ ثرَا٢   ٞب  ثٝ ٭ٙٛاٖ ثٖشَ وبٙر٣، ٥ٍٛ ٔٮَٕٛ اُ آٖٔمبٚٔز ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٔٞبِل٣ وٝ ثٝ -ٗبدآٍرٕ

 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. 5ّف، ىٍ ػيَٚ ىٍ ثَاثَ ٔب٤ٮبر ٔوش ٙٛى ،إشفبىٜ ٣ٔ



 1399 )تجذٗذًظز اٍل(: سبل 12495-4اٗزاى ضوبرٓ  هلٖاستبًذارد 

29 

ٝ ٔٞبِق اهشٞب٣ٝ ىل٥مب ٦ٔبثك ثب ىٕشٍٛاِٮُٕ ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔ     وٙٙريٜ ٔرٍٛى إرشفبىٜ    ٞرب٢ س٥ِٛري  ٞب ٚ سٛٝر٥

 لَاٍ ٥ٌَ٘ي.

 ّبکبضٖ 8-3-3

 کل٘بت 8-3-3-1

٘رٝ سٟٙرب    ثَا٢ وبٍثَىٞب٣٤ وٝ ٙب٤ي لَاٍ ٌَفشٗ ىٍ ٔٮَٟ ٔٛاى ٥ٕ٥ٙب٣٤ دَه٦َ إرز  ىٍ ا٘شوبة ٫ٛ٘ وب٣ٙ

َٔاػٮرٝ   3-6ٕٞـٖٛ ٔمبٚٔز ىٍثَاثَ ١َثٝ )ثٝ ٤َُثٙري   ،ه٥ٝٛٞبرى٤ٍَ ثٟشَ إز ٥ٕ٥ٙب٣٤، ثّىٝ ٔمبٚٔز 

َٔاػٮٝ ٙٛى(، ٔمبٚٔز ىٍثَاثَ  1-15َٔاػٮٝ ٙٛى(، ِٕٟٛز ٘٪بفز )ثٝ ٤َُثٙي  4-6ٙٛى( ٚ ٕب٤٘ )ثٝ ٤َُثٙي 

ب٣ٙ وٝ ثَا٢ ٔمبٚٔرز  ٞب٢ ؤَاػٮٝ ٙٛى( ٚ ٙىُ ٩ب٢َٞ، ٔي ٘٪َ لَاٍ ٥ٌَ٘ي. ٌَٜٚ 2-15ِغِٗ )ثٝ ٤َُثٙي 

اُ  ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔٙٛ٘ي، أب ثب ا٤ٗ ٚػٛى  ٔٚبٞيٜ ٣ٔ 2ٚ  1ٞب٢  ا٘ي، ىٍ ػيَٚىٍثَاثَ كٕلار ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٔٙبٕت

ٞرب٢ ٔٙبٕرت   ٞب ىاٍا٢ ٤ٌْٚر٣ ٞب٢ آٖسب٥٤ي وٙٙي آ٤ب وب٣ٙ ٙٛى وٝهٛإز ىٍس٥ِٛيوٙٙيٌبٖ ا٤ٗ ٔلٞٛ ر 

 .ٞب٢ هب٣ٝ ٖٞشٙي ٤ب ه٥َثَا٢ ؿ٥ٙٗ ٔٛلٮ٥ز

ٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔٞب٢ َٕا٥ٔى٣ ٖٞشٙي أب ٞب٣٤ ٔٚبثٝ ثب وب٣ٙا٢ ىاٍا٢ ٣ٌْ٤ٚٞب٢ َٕا٥ٔى٣ ٚ ٥ٙٚٝهُٔٛائ٥

ٞب٢ ٔمربْٚ ثرٝ   ٌَٚروٝ ثٖشَٞب ٚ  ؿَاوٝ ىٍ ٔٮَٟ ٔٛاى ٥ٕ٥ٙب٣٤ دَه٦َ لَاٍ ىاٍى إشفبىٜ ٘ٚٛ٘ي ىٍ ػب٣٤

 ٞب ٕبٌُبٍ ٥ٖ٘شٙي.ُٔٛائ٥هٞب٢ ثٝ وب٢َ٥ٌٍ ثب ٍٚٗ ٔٛاى ٥ٕ٥ٙب٣٤،

 ٍاٜ د٥يا وٙٙي. ،ا٢ إزٞب٢ ٝفلُٝٔٛائ٥هٞب٢ سٛا٘ي ثب ٔٛفم٥ز ثٝ ىٍُٞب٢ ثب٤ٍه وٝ ٤ى٣ اُ ٔٚو٣ٕ٘ٝٞ ٌَٚر -ٕٗبدآٍر

 ّبٕ کفکبضٖ 8-3-3-2

ٞب ىاٍا٢ ٔمبٚٔز ثب ٣٤ ىٍ ثَاثَ كٕلار ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٖٞرشٙي أرب ىٍ ا٤رٗ ٥ٔربٖ،     ٞب٢ َٕا٥ٔه وف ٚ ٍٕٙفَٗوب٣ٙ-1ٗبدآٍرٕ 

ٕر٥ٍٙٗ  ٞب٢ ‌سَىىإز. إشلىبْ ثَا٢ ا٤ؼبى ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ١َثٝ ٚ  ث٥ٖب٢ٍ ثَهٍٛىاٍٞب ٥ِ٘ اُ ا٥ٕٞز إشلىبْ ٚ ١وبٔز آٖ

وٙٙي، ١رٍَٚر ىاٍى.  وب٢ٍ ثب ثوبٍ ٚ ٤ب ٔب٤ٮبر ىاغ٣ وٝ ثب ٦ٕق سٕبٓ د٥يا ٣ٔ٘ب٣ٙ اُ س٥ِٕ كَاٍس٣ٞب٢ ٚ ثَا٢ سلُٕ ػبثؼب٣٤

( ٚ ١وبٔز وب٣ٙ ثٖش٣ٍ ىاٍى. ىٍ ػب٣٤ ورٝ  ُْ  ٔمبٚٔز ٙىٖز وب٣ٙ ثٝ سَو٥ت ثي٘ٝ، ؿٍب٣ِ )َٔسج٤ ثب سوّوُ ٤ب ػٌة آة

ىٍُٞب ىاٍا٢ ٭ٕك وبف٣ ثرَا٢ ػرب٢ ىاىٖ ٔرٛاى ى٥ٌٍُر٢َ      ،٤َُٕب٢ُاُ ٥ٍٕيٖ ٔب٤ٮبر هٍٛ٘يٜ ثٝ ثٖشَ ٚ  إز ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ

 ٍٚى.ٟٔٓ ثٝ ٕٙبٍ ٣ٔ ٭ٛأُثبٙٙي، ١وبٔز وب٣ٙ ٤ى٣ اُ 

( ٚ ثبُٞب٢  غّر٨٥  ٥ٞيٍٚو٤َّي٤ٍهٚ  ، ٥٘ش٤َهٔب٘ٙي ِٕٛف٤ٍٛه) ثٝ غ٥َ اُ ٥ٞيٍٚفّٛئ٤ٍٛه غ٨٥ّ ٔٮي٣٘ ا٥ٕيٞب٢ -2ٗبدآٍرٕ 

 وٙٙي.ٚ دشب٥ٕٓ ٥ٞيٍٚو٥ٖي، ثب َٕ٭ش٣ ث٥ٖبٍ وٙي ثٝ ٔلٞٛ ر َٕا٥ٔى٣ وف كّٕٝ ٥ٞ٣ٔيٍٚو٥ٖي ٔب٘ٙي ٕي٤ٓ 

سٛٝر٥ٝ   .ٞب٢ ورف ٘ياٍ٘ري  ٥ٍٛ و٣ّ، ٔٛاى ٥ٕ٥ٙب٣٤ آ٣ِ ثٝ ػِ ثَه٣ اُ ٔٛاى كب٢ٚ فّٛئ٤ٍٛٗ، اط٢َ ثَ وب٣ٙثٝ

وٝ كرب٢ٚ غّ٪رز لبثرُ سرٛػ٣ٟ     سٕبٓ ثب ٔٛاى ٥ٕ٥ٙب٣٤  وبٍثَىٞب٣٤ وٝ ىٍىٍ لٞٛ ر َٕا٥ٔى٣ ٔٙٛى ٣ٔ

 إشفبىٜ ٘ٚٛى.ٖٞشٙي، ا٥ٕي ٥ٞيٍٚفّٛئ٤ٍٛه 

 ّبٕ دَٗارٕ کبضٖ 8-3-3-3

( ثٝ َٕٞاٜ ٔرٛاى  AIa ،AIb ،BIa  ٚBIbٞب٢ سَ )ٌَٜٚٞب٢ ؿٍبَٙٛى ىٍ َٙا٤٤ ٙي٤ي، اُ ا٘ٛا٫ وب٣ٙس٥ٝٛٝ ٣ٔ

سَ اُ ثي٘ٝ وب٣ٙ ٍٔٛى كّٕٝ ٞب ٬٤َٕوب٣ٙ  مبْٚ ثٝ ٔٛاى ٥ٕ٥ٙب٣٤ إشفبىٜ ٙٛى. ِٮبة٤َُٕب٢ُ ٚ  ى٢َ٥ٌٍُ ٔ
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ٙٛى؛ اُ ا٤ٗ ٍٚ ثٟشرَ إرز    لَا٥ٌٍَى ٚ ىٍ اطَ ا٤ٗ كّٕٝ، ًٍ٘ ِٮبة ٕٔىٗ إز سلز سبط٥َ ٥ٕ٥ٙب٣٤ لَاٍ ٣ٔ

  .ٙٛىٞب٢ ٕبُ٘يٜ آٖ سٛػٝ ىٍ ا٘شوبة وب٣ٙ ثٝ س٥ٝٛٝ

 ّب  گزٍتّب ٍ  چست 8-3-4

٤رب ؿٖرت    Cٞب٢ ٍٔٛى إشفبىٜ ثب ٕر٥ٕبٖ ٘ر٫ٛ    ٞب٢ ثب هٍٛ٘ي٣ٌ ٔش٤ٕٛ، ؿٖت ثَا٢ ٔل٤٥ٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ

٘   ، A1: 2012+EN 12002:2007إشب٘ياٍى  ٦ٔبثك R ٫ٛ٘ ٤ٍٍَُٗ ٚاوٙٚ سرَ ٔرٛاٍى اُ ٘ر٫ٛ    ثبٙري ورٝ ىٍ ثر٥

   إرشب٘ياٍى  ٦ٔربثك ٍٔٛى إرشفبىٜ  ٞب٢  ثٟشَ إز ٌَٚرٞب٢ ث٥ٖبٍ هٍٛ٘يٜ،  ؿٖت ادٛو٣ٖ إز. ثَا٢ ٔل٤٥

EN 13888:2009 ، ٫ٛ٘ثب RG  .إرشفبىٜ   ٞرب٣٤  ٞرب ىٍ ١ٚرٮ٥ز   ا٤ٗ ٌَٚرٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔا٦٘جبق ىاٙشٝ ثبٙٙي

ٞب ٚ ى٤ٛاٍٞب ٍٔٛى ٥٘بُ ثبٙرٙي ٚ   ٙٛ٘ي وٝ ٔمبٚٔز ٥ٕ٥ٙب٣٤، ٔمبٚٔز ؿٖجٙي٣ٌ ثب  ٚ ثٖشَ ٘فًٛ٘بد٤ٌَ ىٍ وف

فبّٝٝ د٥٘ اُ إشفبىٜ ىٍ ٞرٓ ٔوّر٣ٛ   ٙٛ٘ي وٝ ثلا ا٢ إشفبىٜ ٣ٔ ٙيٜس٤ُٛٗ ٍٝٛر اػِاٞب٢ د٥٘ٔٮٕٛ ً ثٝ

 ٙٛ٘ي.

اٝرلاف ٙريٜ   ٘جٛىٜ ٤ب ٤ه ٔرلار  كلاَ  ثيٖٚؿٖت ٚاثٖشٝ ثٝ ٤ىي٤ٍَ ٖٞشٙي، ؿٙب٘ـٝ  ُٔبٖ وبٍد٢َ٤ٌُٔبٖ ثبُ ٚ  -1ٗبدآٍرٕ 

 إز. ُٔبٖ وبٍد٢َ٤ٌسَ اُ  وٛسبٜ ا٢ ٔلاك٪ٝ لبثُ ٔمياٍ ادٛو٣ٖ ثبٙي، ُٔبٖ ثبُ ثٝ

٤رب   ٍَٚاوٙٚر  ٣ٞرب٢ ٕر٥ٕب٣٘، ٤ٍُٙر    هٍٛ٘ري٣ٌ ٔشٕٛر٤، اُ ؿٖرت   ثرب  ٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤  ثَا٢ ٔل٤٥ثٟشَ إز 

 إشفبىٜ ٙٛى.، EN 12004:2007دب٤ٝ ٥ٕٕب٣٘ اٝلاف ٙيٜ ٤ٍُٗ ٦ٙٔجك ثب إشب٘ياٍى ٣ٙ٤ٍُ ٞب٢  ؿٖت

 ثبٙي. ثَ ٔجٙب٢ ٤ٍُٗ ادٛو٣ٖ ٣ٔ ٤٣ب ٥ٕٕب٣٘ اٝلاف ٙيٜ ٤ٍُٙ ٍَسَ ٔٛاٍى، ؿٖت ٥ٕٕب٣٘ ٤ٍُٗ ٚاوٙٚىٍ ث٥٘ -2ٗبدآٍرٕ 

 إشفبىٜ ٙٛى. ٍَفم٤ اُ ؿٖت ٤ٍُٗ ٚاوٙٚثٟشَ إز ٞب٢ ثب هٍٛ٘ي٣ٌ ثب ،  ل٤٥ثَا٢ ٔ

 ٌرَٚر ، EN 13888:2009ثب إشب٘ياٍى  ٌَٚرٞب٢ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ثب هٍٛ٘ي٣ٌ ٔش٤ٕٛ،  ثَا٢ ٔل٤٥ٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 س٥ٝٛٝ ٦ٔبثكٍٝٛر ٌَٚر ٥ٕٕبٖ دب٤ٝ اٝلاف ٙيٜ ، ا٦٘جبق ىاٙشٝ ثبٙي ٤ب ىٍ غ٥َاRGٗ٤ ٫ٛ٘ ٤ٍٍَُٗ ٚاوٙٚ

ٞرب٢ ثرب    ثرَا٢ ٔلر٤٥  ثٟشرَ إرز   ، إرشفبىٜ ٙرٛى.   CG ٘ر٫ٛ ، EN 13888:2009ٕبُ٘يٜ ٦ٙٔجك ثب إشب٘ياٍى 

، ا٦٘جربق  RG ٘ر٫ٛ  ٤ٍٍَُٗ ٚاوٙٚر  ٌَٚر، EN 13888:2009هٍٛ٘ي٣ٌ ثب ، ٌَٚر إشفبىٜ ٙيٜ ثب إشب٘ياٍى 

 ىاٙشٝ ثبٙي.

ٛ٘ي وٝ ٔمبٚٔز ٥ٕ٥ٙب٣٤، ٔمبٚٔز ىٍ َٙا٣٦٤ إشفبىٜ ٙ ٍَٞب٢ ٤ٍُٗ ٚاوٙٚ ٞب ٚ ؿٖت ٙٛى ٌَٚرس٥ٝٛٝ ٣ٔ

ٝ        ؿٖجٙي٣ٌ ثب  ٚ ثٖرشَ ٘فًٛ٘بدر٤ٌَ ىٍ ورف             ٝرٍٛر اػِاٞرب٢  ٞرب ٚ ى٤ٛاٍٞرب ٔرٍٛى ٥٘ربُ ثبٙرٙي ٚ ٔٮٕرًٛ  ثر

 ٙٛ٘ي وٝ ثلافبّٝٝ د٥٘ اُ إشفبىٜ ىٍ ٞٓ ٔو٣ّٛ ٙٛ٘ي. إشفبىٜ ٣ٔ ا٢ٙيٜد٥ٕب٘ٝد٥٘

 ٙٛى. ث٣ٍَٕثب ٕبُ٘يٜ  ٌَٚر ٔمبٚٔز ٥ٕ٥ٙب٣٤ ؿٖت ٤بثٟشَ إز لجُ اُ ٫َٚٙ وبٍ، 

ٔمبٚٔز وبف٣ ٍا ثَا٢ ٔٛاى ٥ٕ٥ٙب٣٤ وٝ ىٍ سٕبٓ اكشٕب٣ِ ثرب   ٌَٚرثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٤ٗ وٝ ؿٖت ٤ب ٔلار 

 ٌرَٚر ٔمبٚٔز ٥ٕ٥ٙب٣٤ َٞ ٌٛ٘ٝ ؿٖت ٤رب ٔرلار   ٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔوٙي،  ٥ٌَ٘ي فَاٞٓ ٣ٔ وب٢ٍ لَاٍ ٣ٔ وب٣ٙ

ٚ  ٌرَٚر ٞرب٢   ٘ٚز ٥ٕ٥ٙب٣٤ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. ٔرلار ٝ ٘ٙٛى ٚ ىٍػٝ ٔٛاػٟٝ ٚ فَاٚا٣٘ ٍف٬ َٞ ٌٛ ث٣ٍَٕ

 ٞب٢ ٕبُ٘يٜ ٔو٣ّٛ ٚ إشفبىٜ ٙٛ٘ي. ىٕشٍٛاِٮُٕ ثٟشَ إز ٦ٔبثك ٚاوٍَٙٚؿٖت ٤ٍُٗ 
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ٞب٢  ثب دٕٛز ا٤ؼبى وٙٙي ٚ س٥ٝٛٝىٍ سٕبٓ ٚاوٙ٘ آ٢َِّ ٍا  ٤ه ٞب٢ ادٛو٣ٖ ٕٔىٗ إز ٞب ٚ ؿٖت ٌَٚر

 ٍ٭ب٤ز ٙٛى. ٕبُ٘يٜ ىٍ هٞٛٛ ػبثؼب٣٤ ا٤ٕٗ ٔلَٞٛ او٥ياً

 ّبٕ سٗزسبسٕرٍش 8-4

 کل٘بت 8-4-1

ٚ ػيَٚ  3ا٢ وٝ ىٍ ٔٮَٟ كّٕٝ ٥ٕ٥ٙب٣٤ لَاٍ ىاٍ٘ي، ىٍ ػيَٚ ٞب٢ ٤َُٕب٢ُ ىٍ ٘ٛاك٣ٔٙبٕت ثٛىٖ ٍٚٗ

ٞب٢ س٥ِٛيوٙٙيٌبٖ ٔلٞٛ ر سو٣ٞٞ، ٙٛى، أب  ُْ إز وٝ ىٍ ا٤ٗ هٞٛٛ اُ ىٕشٍٛاِٮُٕٔٚبٞيٜ ٣ٔ 4

ٔٙبٕت ثٛىٖ ٥ُٔٙٝ ٚ ٫ٛ٘ ٔبِرٝ، ثرٝ    دٔ اُ إشفبىٜ،وبٍد٢َ٤ٌ  ثَا٢ ٔظبَ ىٍ ٍٔٛى ٘لٜٛ ٔو٣ّٛ وَىٖ، ُٔبٖ

 .ٙٛىىلز د٢َٚ٥ 

 ٕٚب٤ُ ٘ٞت ٙيٜ، ٙٛ٘ئشُٞ ٣ٔ وب٢ٍ وف ٚ ى٤ٛاٍوب٣ٙوٝ ػب٣٤ثٝ ى٢َ٥ٌٍُ ٔلُ اسٞبَ ٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ

ٞب ثٝ سٛا٘ٙي اُ ا٤ٗ ٔىبٖوٝ ٔب٤ٮبر هٍٛ٘يٜ ٣ٕ٘ ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛىسب  ٙٛىٞب٢ ُٞى٣ٚ، ث٥ٖبٍ سٛػٝ ٚ وب٘بَ

 ٞب٢ ٤َ٤ُٗ ٘فًٛ د٥يا وٙٙي. ٤ٝ

 هلاٗنضزاٗظ خَرًذگٖ  8-4-2

ٔٙبٕرت ٘ٚربٖ    4ٚ 3وٝ ىٍ ػياَٚ  ٞب٢ ٤َُٕب٢ُسٛاٖ اُ ٍٚٗٞب٣٤ ثب ٥ِٔاٖ هٍٛ٘ي٣ٌ ٔش٤ٕٛ، ٣ٔىٍ ٔىبٖ

ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ ٔبىٜ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ورٝ ثب٤ري ىٍ ثَاثرَ آٖ     ٌَٚروٝ ٣َٚٚٔ ثَ ا٤ٗ ،ٙٛىإشفبىٜ  ا٘ي،ىاىٜ ٙيٜ

 ٔٙبٕت ثبٙي. ،ٙٛى ٔمبٚٔز

 



 1399 )تجذٗذًظز اٍل(: سبل 12495-4اٗزاى ضوبرٓ  هلٖاستبًذارد 

32 

 ٍ درسگ٘ز در ثزاثز س٘بلات هختلف  گزٍتهقبٍهت هصبلح ثستز کبضٖ،  -5جذٍل 

 هَاد

 درسگ٘ز گزٍتهصبلح ثستز کبضٖ ٍ 

رسٗي 

 اپَکسٖ
 پبِٗ س٘وبًٖ

لاست٘ک پلٖ 

 سَلف٘ذ
 اپَکس٘ذ/پلٖ سَلف٘ذ

لاست٘ک 

 س٘ل٘کَى
 تزک٘جبت ق٘زٕ پلٖ اٍرتبى

 ا٥ٕيٞب

 F P P F P P P (غ٨٥ّ) ٜ وٙٙيٜاو٥ٖي
 G P P F G P F )ٍل٥ك( ٜ وٙٙيٜاو٥ٖي

 F/G P P G P F F (غ٨٥ّٕب٤َ )
 G P/F F G G F G غ٥َٜ )ٍل٥ك(
 F/G F F G G G P ا٥ٕيٞب٢ ؿَة

 ٞب ل٥ّب٣٤
 F/G F/G P/G G F/G P P سغ٨٥ّ ٙيٜ
 G G F/G G G P F ٍل٥ك

 G P G F G P G ٞبِٕٛفبر

 ٞب كلاَ
 F G P G P/F G P ىاٍوَّ

 G G F/G G P/F F P غ٥َٜ

 ٞب ٞب ٚ ٤ٌَٔ ٍٚغٗ
 G F F G G G P ك٥ٛا٥ٌ/٣٘ب٣ٞ

 G G G G G G P ٔٮي٣٘

َ٥ٙ G P F/G G G G P 

 G G G G G G G آة

 G G P/F G G G G ىاٍآة وَّ

 G G G G G G G آة ى٤ٍب

 G F/G F/G G G G G لٙي٢ٞب٢  ٔلَّٛ

 G G G G G G G ٕ٘ه ٔٮ٣ِٕٛ

P- ١ٮ٥ف؛ P/F-  ١ٮ٥ف/ٔش٤ٕٛ؛F-  ٔش٤ٕٛ؛F/G-  ٔش٤ٕٛ/هٛة؛P/G-  ١ٮ٥ف/هٛة؛G- هٛة 

 ثٝ ٔشوٞٞبٖ ٚاٌٌاٍ ٙٛى.ثٟشَ إز ا٤ٗ ػيَٚ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٍإٞٙب٢ و٣ّ ثَا٢ ه٥ٝٛٞبر ٔٛاى فَٟٕز ٙيٜ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. ػِئ٥بر ىل٥ك َٙا٤٤ اٝلاك٣ 
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 ُخَرًذثس٘بر ضزاٗظ  8-4-3

ٞب ثٝ ٘فًٛ آٖ ثٟشَ إز ٤ٍٖه ٌٌاٍ٘ي،ثَ ػب٢ ٣ٔ ٌَٚرٞب ٚ ثَ وب٣ٙ َٝ  ٘٪َ اُ اطَاس٣ وٝ  ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٔٛاى

ٞب٢ ٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ ٔٛاى ٥ٕ٥ٙب٣٤ إرشفبىٜ   . اُ ؿٖتٙٛىٍا اُ لجُ د٥٘ ث٣ٙ٥  ٤َُٕب٢ُىٍٖٚ ثٖشَ وب٣ٙ ٚ 

 :ٙٛىٞب٢ ٤َُ ٍا اسوبً ٙٛى. ىٍ ا٤ٗ هٞٛٛ ٍٚٗ

ٍا ىٍ ٍٔٛى ٥٘بُ ٚ ٥ِ٘ ٔمبٚٔز ٚ إشلىبْ   ٣ُْ ٔمبٚٔز ٥ٕ٥ٙب٤ ،ٞب٢ ا٘شوبة ٙيٜ وب٣ٙٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ -اِف

 .ىاٙشٝ ثبٙٙيث٣ٙ٥ ٙيٜ  ٞب٢ د٥٘ ثَاثَ ثبٍٞب ٚ ١َثٝ

لَاٍ ىاىٜ ٙٛى. ثٝ ٔير ٙ٘ ٞفشٝ  ٔٙبٕت ُٞى٣ٚٞب٢ ٞب٣٤ ثب ٥ٙت٢ٍٚ ثٖشَوب٢ٍ ثَ  وب٣ٙثٟشَ إز  -ة

٥ِ هٚه ٙٛى )ثٝ وب٢ٍ ٘سب ٍٚو٘ ٙٛىسب ثشٗ هٚه ٙٛى ٚ ثٝ ٔير كيالُ ؿٟبٍ ٞفشٝ ٝجَ  ٙٛىٝجَ 

 َٔاػٮٝ ٙٛى(. 2-٤ُ5َثٙي 

ثٙي٢/دٛٙ٘ ٔمبْٚ ٥ٕ٥ٙب٣٤ فَاٞٓ ٙٛى، ٍٕٙيا٘ٝ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ دٛٙب٥٘يٜ ٙٛى ٤رب   ٭ب٤كٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ -ح

ٞرب٢  آٔبىٜ ٙيٜ ٚ ى٤ٛاٍٜ ثٖشَا٤ٗ وٝ دٛٙ٘ د٥ٕٛشٝ اُ ٔلار ٔمبْٚ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ثب إشفبىٜ اُ ٔبِٝ ثَ ٢ٍٚ 

ٞرب ٥٘رِ فرٍٛاً     ٥ٝٝ ٕبُ٘يٜ و٥ٚيٜ ٙٛى. ىٍ ٍٝٛر س٥ٝٛٝ، دٚز وب٣ٙسٛ ٦ٔبثك ل٥َِ٘ ىٍ كبَ وبٍدٚز 

 ثب ؿٖت ٔب٥ِيٜ ٙٛى. ػبٌٌا٢ٍد٥٘ اُ 

ا٢ ىٍ ٤ُرَ   ٞب ىٍ ؿٖت ٤َُٕب٢ُ ٙٛ٘ي ٚ ا٤رٗ ا٥ٕ٥ٙربٖ كبٝرُ ٙرٛى ورٝ ٞر٥ؾ كفرَٜ        وب٣ٙثٟشَ إز  -ر

٥ٝ ٙريٜ  ٍٝٛس٣ ثبٙي وٝ سٕٛر٤ ٕربُ٘يٜ ؿٖرت سٛٝر    ٞب ثبل٣ ٕ٘ب٘يٜ ثبٙي ٚ ١وبٔز ثٖشَ ٥ِ٘ ثٝ وب٣ٙ

 إز.

سَ ٚ ٭ب٢ٍ اُ افز ثرَا٢ ٤َُٕرب٢ُ    ٞب٢ ؿٖت ٔمبْٚ ٥ٕ٥ٙب٣٤ ١و٥ٍٓٞٙب٣ٔ وٝ اُ ٔلارٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ -ص

ٞب إشفبىٜ ٙٛى، دٚز ٚ ىٚ ِجٝ ٔؼبٍٚ ثب ٔلار ؿٖت ٔب٥ِيٜ ٚ ثَ ٢ٍٚ ثٖشَ ؿٖرت ىٍ دب٤رٝ ٚ ىٍ    وب٣ٙ

 ٞب٢ ٔؼبٍٚ فٚبٍ ىاىٜ ٙٛ٘ي ٚ ٔلىٓ ىٍ ٔلُ وٛث٥يٜ ٙٛ٘ي. ٔمبثُ وب٣ٙ

ٞب ثب ٕٞبٖ ٔلار ؿٖت ٤ب ثرب   ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٔلار ؿٖت ٌَفشٝ ٚ ٕوز ٙٛى، ىٍُٞب٢ ث٥ٗ وب٣ٙثٟشَ إز  -ع

 ٙٛى. ٌَٚرس٥ٝٛٝ ٕبُ٘يٜ  ٦ٔبثكٔٙبٕت  ٌَٚر

ٞب ٚ ٤َُٕب٢ُ ٔلبف٪رز وربف٣ ٍا ىٍ ثَاثرَ ٘فرًٛ ٕر٥ب ر هٍٛ٘ريٜ ىٍ ٙرَا٤٤ ثرب          وٝ وب٣ٙ ٙٛى٘جب٤ي فَٟ 

ا٢ ٔمربْٚ   دٛٙ٘ ٤ب غٚب٢ ٍٚلٝثٟشَ إز وٙٙي.  ىٔبٞب٢ ثب  فَاٞٓ ٣ٔهٍٛ٘ي٣ٌ ثب  ىٍ ثٖشَٞب٢ ٔٮّك ٤ب ىٍ 

ٞب سرب  ى٤ٛاٍٜىٍ ثٙي٢ ٍا ا٤ؼبى وٙي ٚ  ٭ب٤ك ىٍ اسٞبَ ثب ٥ُٔٙٝ لَاٍ ٥ٌَى،ٚ ؿٖت ٤َُٕب٢ُ  ثٖش٥ٕ٥َٙب٣٤ ث٥ٗ 

َ ثرب ؿٖرت ٕربٌُبٍ ثرٝ     ثٟشَ إز ا٢ إشفبىٜ ٙٛى،  وٝ اُ غٚب٢ ٍٚلٝآ٤ي. ىٍ ٍٝٛس٣ اٍسفب٫ وبف٣ ثب  ٣ٔ  ثٖرش

ٍٝٛر ٔٙبٕج٣ ى٢َ٥ٌٍُ ٤ب ػٛٗ ٙٛى سب ى٥ٌٍَُ غ٥َلبثُ ٘فًٛ ىٍ ثَاثَ دٛٙبٖ ثٝد٥ٛ٘ي ُىٜ ٙٛى ٚ ىٍُٞب٢ ٞٓ

 ٥ٕبَ فَاٞٓ ٙٛى.

َٝ  ٘٪َ اُ ٫ٛ٘ ٕبٔب٘ٝ ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙيٜ، ىٍ َٙا٤٤ هٍٛ٘يٜ  ُْ إز سب كيأىبٖ اُ سٚى٥ُ ف٢بٞب٢ هب٣ِ 

 .ٙٛىىٍ ؿٖت ٤َُٕب٢ُ ٚ ىٍ ى٥ٌٍَُ ػ٢َ٥ٌّٛ 
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 ٍ هح٘غٖ( اقل٘وٖ) حزارتٖاثزات  9

 9سف٢َ٥ٖ ىٍ ٍٔٛى ثٙي  

آ٤ٙي ٕٔىٗ إز  وب٢ٍ ٚ ٤ب ٔشٮبلجب سلز َٙا٤٤ كبى وب٢ٍ د٥٘ ٣ٔوٝ ىٍ ُٔبٖ ا٘ؼبْ وب٣ٙ كَاٍس٣سبط٥َار 
وب٢ٍ اطٌٌَاٍ ثبٙٙي. ؿ٥ٙٗ سبط٥َاس٣ ٕٔىٗ إز ثٝ ى٘جبَ اطَار ٥ج٥ٮ٣ ٘ب٣ٙ اُ َٙا٤٤ آة ٚ ٞرٛا٣٤  ثَ وب٣ٙ

ٞب٢ ٌَٔب٣ٚ٤ ٚ َٕٔب٤ٚر٣ ٔل٦٥ر٣ ا٤ؼربى    فَا٤ٙيه٥ٍٙٛي٢( ٚ ٤ب ىٍ٘ش٥ؼٝ  ٌَٔب٤ُ٘ى٣ٌ ٤ب  ٤ن)ثَا٢ ٔظبَ 
 ٙٛ٘ي.

 عج٘عٖ )آة ٍ َّاٖٗ( حزارتٖاثزات  9-1

 کبرٕضزاٗظ آة ٍ َّاٖٗ حبد در عَل کبضٖ          9-1-1

 وٝىٍ ٍٝٛس٣ٞب٢ ىٔب٢ ث٥ٖبٍ ثب  ٤ب ث٥ٖبٍ دب٥٤ٗ ا٘ؼبْ ٘ٚٛى.  وب٢ٍ ىٍ ٥َٛ ىٍٜٚ ٦ّٔٛة إز وٝ وب٣ٙ

وٝ  ٭٥ّٕبر ٍا ثٝ كبِز سٮ٥ّك ىٍآٍٚى سب ُٔب٣٘ثٟشَ إز وب٢ٍ ٍم ىاى،  ؿ٥ٙٗ َٙا٤٤ ىٔب٣٤ دٔ اُ آغبُ وب٣ٙ

 ٤ب الياْ اكش٥ب٣٥ ٔٙبٕج٣ ا٘ؼبْ ٙٛى. َٙا٤٤ ٔٙبٕت ٙٛى

 ٔير ٘ٞرت ىٍ سم٤َج٣ ىٔب ٔليٚىٜ أب  ٖٞشٙي،ثٟجٛى ىٞٙيٜ  ٭ٛأُ ثب ػ٤َبٖ ٞٛا ىٍػٝ ٔشيا٥ٍَٚٛثز ٚ  وٝثب ا٤ٗ -1ٗبدآٍرٕ 

 .ثو٘ ثبٙيسٛا٘ي ١ٍب٤ز٣ٔ C 25°سب  C5° ٭بى٢ ىٍ ٔٛاىٞب ٚ ٍٚٗثب 

٥ب٤ري. ٍٞٙرب٣ٔ ورٝ    ٘سرَ   دب٥٤ٗ C5°ىٔب اُ  ٌَٚر،ىٍ ٍٞٙبْ ٤َُٕب٢ُ ٚ ٥ٌَٗ ٚ ٕوز ٙيٖ ٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 ٞب٣٤ ثَا٢ اىأٝ وبٍ اسوبً ٙٛى. اكش٥ب٣ثٟشَ إز هبٍع اُ ا٤ٗ ىأٙٝ ثبٙي،  ٔل٤٥ىٔب٢ 

ٞب ٙبُٔ دٛٙ٘ دلإش٥ى٣ ىٍ ثَاثَ َٕٔب ٤ب دٛٙب٘يٖ ىٍ ثَاثَ ٘رٍٛ ٖٔرشم٥ٓ    ، ا٤ٗ لج٥ُ اكش٥ب٣ث٣َ٘ٚ٥ٍٔٛى وبٍ  ىٍ -2ٗبدآٍرٕ 

 ه٥ٍٙٛي إز؛ ثَا٢ ٘ٛاك٣ ىاه٣ّ، سب٥ٔٗ س٤ٟٛٝ ٤ب ٌَٔب٤٘ ٔىب٥٘ى٣ ٕٔىٗ إز ٢ٍَٚ١ ثبٙي.

ثٙبثَا٤ٗ ٕٔىرٗ إرز ٘شٛا٘ري ثرٝ     ٚ  وَىٜ٭ُٕ ب( ٥ٌَ )ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ٌَٔب ٤ب ٤َٕٔب َٕٔب ٥ٌٌََٔب سٛا٘ي٣ٔ ٥ُٔٙٝ ٕبُٜ -3ٗبدآٍرٕ 

ا٤ٗ ُٔب٣٘ وٝ ٙرَا٤٤ ٌرَْ كربوٓ إرز،     ٭لاٜٚ ثَ  اػَا ثَا٢ ٔيس٣ دٔ اُ ا٭ٕبَ َٔاكُ اٝلاك٣ ىٕز د٥يا وٙي.ىٔب٢ ٔٙبٕت 

ٗ    ٕٔىٗ إز  ُْ ثبٙي وٝ ٍٚٗ  ٞب٢ اسٞبَ ٚ ٘ٞت ٍا سغ٥٥َ ىاىٜ سب اُ هٚه ٙيٖ ٚ  ٤ٝ ثٖشٗ ٔربىٜ ؿٖرجب٘ٙيٜ ىٍ ُٔربٖ ثر٥

 اػَا٢  ٤ٝ ؿٖت ٚ لَاٍ ىاىٖ وب٣ٙ ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى.

 کبرٕتبث٘زات آة ٍ َّاٖٗ ثز کبضٖ 9-1-2

ٞب٢ كفب٩ش٣ اٍائٝ ٙيٜ ىٍ وب٢ٍ ٍٔٛى إشفبىٜ، َٙا٤٤ ٔٛاػٟٝ ٚ س٥ٝٛٝ ثَ وب٣ٙ آة ٚ ٞٛا٣٤ ٍٝٛر سبط٥َىٍ 

 .، ى٘جبَ ٙٛ٘يBS 5385-2: 2014 إشب٘ياٍى 3-٤ُ6َثٙي 

 هح٘ظ حزارتٖتبث٘زات  9-2

 کل٘بت 9-2-1

ىٞٙري؛  ٞب٢ سؼب٢ٍ، ٝٙٮش٣ ٚ هب٣ٍ٘، َٙا٤٤ َٕٔب ٚ ٌَٔب٢ ث٥٘ اُ ا٘رياُٜ ٍم ٔر٣  وب٥٢ٍب٢ٍ اُ وب٣ٙىٍ ثٖ

 ٍا ىٍ ٘٪َ ىاٙشٝ ثبٙٙي. ٫ٛ١ٛٔوب٢ٍ ا٤ٗ  ٞب ٍٞٙبْ ٔٚوٜ وَىٖ ٘ٛاك٣ وب٣ٙ ٥َاكبٖ ٤ب ٘ٞبةثٟشَ إز 
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 کبرٕدهبٕ ثبلا ح٘ي اًجبم کبضٖ 9-2-2

ٔٙج٬ ٌَٔب سغ٥٥َ هٛاٞي وَى. ؿٙب٘ـٝ ٌَٔرب اُ ٥ٔربٖ ٤رب     ثَ إبٓوب٣ٙ ٣ ٟ٘ب٤ ىٔب٢ ٤ه ٥ُٔٙٝ ٌَْ ثب ٤ه ٍٚو٘ -1ٗبدآٍرٕ 

٤َُ ٥ُٔٙٝ كبُٝ ٙيٜ ثبٙي، ىٔب٢ ٦ٕق ٥ُٔٙٝ افِا٤٘ هٛاٞي ٤بفز أب اٌَ ٌَٔب ثَ ٢ٍٚ ٦ٕق ٥ُٔٙٝ سبث٥يٜ ٤ب ٞيا٤ز ٙٛى،  ٤ٝ 

 ا١بف٣ وب٣ٙ ٔٛػٛى ثَ ٢ٍٚ ٥ُٔٙٝ، ثب٭ض وبٞ٘ ىٔب٢ ٦ٕق ٥ُٔٙٝ هٛاٞي ٙي.

 ٔلريٚىٜ ىٔب٢ ٥ُٔٙٝ ىٍ كبِرز ٦ّٔرٛة ثر٥ٗ     ٞب ث٢ٍَٚ ٤ه ٥ُٔٙٝ،ثٝ ٍٞٙبْ ٤َُٕب٢ُ وب٣ٙى ٙٛس٥ٝٛٝ ٣ٔ

سَ اُ  ٞب ث٥٘ٞب٣٤ وٝ ىٔب٢ ٦ٕق آَٖٔاػٮٝ ٙٛى(. ثَا٢ ٥ُٔٙٝ 1-1-9ثبٙي )ثٝ ٤َُثٙي  C 25°  سب C5°ىٔب٣٤ 

°C 25  ،ٙٛىسَ إشفبىٜ ٥ٛ ٣٘ ثبُاُ ٤ه ؿٖت ثب ُٔبٖ ثٟشَ إز إز. 

َ   ثرب   C 40°ورٝ ىاٍا٢ ىٔبٞرب٢ ثر٥٘ اُ     ٞرب٣٤  ٥ٍُٔٙٝ كبِز و٣ّ، ثَ ٢ٍٚ ى -2ٗبدآٍرٕ  ىٔرب٣٤ ثرَ ٢ٍٚ    اطَٞرب٢ ثٮري٢ سغ٥٥ر

ٖ  ٣ٍٕ٘ا  وب٢ٍ وب٣ٙسَ، ا٘مجبٟ ٚ ا٘جٖب٣ ثبٙٙي، ٘ٞت ٙيٜ ٔب٘ٙي وبٍثَى ٭٣ّٕ ٤َُٕب٢ُ، ُٔبٖ ثبُ ٚ ٥ٌَٗ وٛسبٜ ٞب٢ وب٣ٙ  سرٛا

 ثو٣ٚ ا٘ؼبْ ىاى.ٍٝٛر ١ٍب٤زثٝ

 ًصت کبضٖ دهبّبٕ پبٗ٘ي ٌّگبم 9-2-3

               ٦ٔربثك ورب٢ٍ ىٍ ٙرَا٤٤ آة ٚ ٞرٛا٣٤ ٕرَى     الريأبر اكش٥رب٣٥  ُْ ثرَا٢ ا٘ؼربْ وبٙر٣     ٙرٛى  س٥ٝٛٝ ٔر٣ 

 ،ٙرٛ٘ي  ورب٢ٍ ٔر٣   ثبٙي. ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ٕب٤َ اطَار ٔل٣٦٥ ثب٭ض وبٞ٘ ىٔب٢ ٦ٕل٣ وب٣ٙ 1-1-٤ُ9َثٙي 

٤ب ٭بُٔ َٕٔبٕربُ ٍا كرٌ  ورَى )ثرَا٢     ز ثٟشَ إٔلاك٪بر ٔٚبث٣ٟ ٍا ٔي ٘٪َ لَاٍ ىاى. ىٍ ؿ٥ٙٗ ٔٛاٍى٢، 

وب٢ٍ ٕبُ( ٚ ٤ب ث٥ٗ ٭بُٔ َٕٔب٣ٚ٤ ٚ ٦ٕل٣ وٝ ثب٤ي وب٣ٙ ٙٛى اُ ٭ب٤كٔظبَ ثب هبٔٛٗ وَىٖ ىٕشٍبٜ َٕى

ٝ ثٟشَ إز وب٢ٍ، إشفبىٜ وَى. د٥٘ اُ ا٘ؼبْ وب٣ٙ  C5°ٞرب ٚ ٔلر٤٥ ثرٝ كريالُ     اػبُٜ ىاى وٝ  ىٔب٢ ٥ُٔٙر

اػربُٜ ىاىٜ  ، وب٢ٍ )ثٙيو٣ٚ(ٌَٚر٤َُٕب٢ُ ٚ ٥ٌَٗ ٚ ٕوز ٙيٖ بْ ٍٞٙ ٙٛىس٥ٝٛٝ ٣ٔافِا٤٘ د٥يا وٙي. 

 وبٞ٘ ٤بثي. C5°ىٔب ثٝ ٤َُ ٘ٚٛى وٝ 

 ضذُاثزات دهبٕ ثبلا ثز ًَاحٖ کبضٖ 9-2-4

 4-2-9سف٢َ٥ٖ ىٍ ٍٔٛى ٤َُثٙي 

 :٘ب٣ٙ اُ ٔٙبث٬ ٤َُ لَاٍ ٥ٌَى وب٢ٍ ٕٔىٗ إز ىٍ ٔٮَٟ ٌَٔب٣٤وب٣ٙ

ٝ  ٔظبَ ثوب٢ٍ، ٥ٞشرَ ٚ ٤رب  ثَا٢  ب٣ٚ٤ ىٍ/٤ب ِ٘ى٤ه ٥ُٔٙٝ،ا٘شمبَ ٌَٔب ثٝ ٥ُٔٙٝ اُ ٔٙبث٬ ٌَٔ -اِف ٞرب٢  ٕربٔب٘
 ٌَٔب٣ٚ٤ ٣ٙ٥َُٔ٤ُ.

ٞب٢ ٚ اػبق ٞب٢ ٝٙٮش٣، ٍ٘ٛه٥ٍٙٛيٞب٢ هب٣ٍ٘، وٍٜٛٙٮّٝثَا٢ ٔظبَ  سبث٘ اُ ٤َ٥ك ٤ه ٔٙج٬ ٌَٔب٣٤، -ة
 ، ٔوبُٖ ا٘جٖب٣ ٚ غ٥َٜ.هٍٛان د٢ِ

ٞب٢ فَا٤ٙيٞب٢ ثبُ ٚ َا٢ ٔظبَ ٘ب٣ٙ اُ ثوبٍآة، ٙٮّٝث ٤ب ٥ٕب ر ىاٯ ٢ٍٚ ٦ٕق، ثوبٍارسٕبٓ ثب ٌبُٞب،  -ح
 ٝٙٮش٣.

 ٕٔىٗ إز:٘ب٣ٙ اُ َٞ ٤ه اُ ٔٛاٍى ثب  ٌَٔب٢ 

 ا٤ؼبى وٙي؛ ٔؼٕٛ٭ٍٝٝٛر ٤ىٙٛاهز س٬٤ُٛ ٙيٜ ٚ ٤ه ىٔب٢ ٤ىٙٛاهز ىٍ ثٝ -1
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٥ُٔٙرٝ  ٞب ٚوب٣ٙ ٞب ٚ ٞٓ ٥ٔبٖ ىٔب٣٤ ٔوشّف٣ ٞٓ ٥ٔبٖ وب٣ٙ ٥ٙتٍٝٛر غ٤َ٥ىٙٛاهز س٬٤ُٛ ٙيٜ ٚ ثٝ -2

 ا٤ؼبى وٙي؛

س٬٤ُٛ ىٔرب٣٤ دب٤رياٍ   ىٔب٣٤ ا٤ؼبى ٙي، ثب٭ض ا٤ؼبى ٤ه  وٝ ٔٛاُ٘ٝىاٍا٢ ٔب٥ٞش٣ د٥ٕٛشٝ ثٛىٜ ٚ دٔ اُ ا٤ٗ -3

 ٤ب ٙٛى؛

 وب٢ٍ ٌَىى.ىٍ وب٣ٙ ٚ ٥ٙت ىٔب٣٤ ا٢ ىٔبىاٍا٢ ٔب٥ٞش٣ ٘بد٥ٕٛشٝ ثٛىٜ ٚ ثب٭ض افِا٤٘  ٚ وبٞ٘ ىٍٜٚ -4

ىٞري، ىٍ ا٘شوربة   وب٢ٍ ٍم ٣ٔثٝ ٍٞٙبْ إشفبىٜ اُ وب٣ٙ C80° اُ ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ىٔب٢ ثب سَٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ
ٞرب ٚ  ٕٞٝ ٭ٛأُ ٍا ٔي ٘٪َ لَاٍ ىاى. ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ ٤بفشٗ اُ ٕبٌُب٢ٍ وبٙر٣  ،٫ٛ٘ وب٣ٙ ٚ ٔٛاى ؿٖجب٘يٖ آٖ

ثٟشَ إز ٚ ٔٙبٕت ثٛىٖ سَو٥ت ؿٖت ٚ وب٣ٙ ثَا٢ َٙا٤٤ ٍٔٛى٥٘بُ وبٍث٢َ  كَاٍس٣ٞب ثب ا٤ٗ َٙا٤٤ ؿٖت
 .ٙٛىُ٘يٜ ؿٖت ٚ ٕبُ٘يٜ وب٣ٙ ٍٔٚٛر ثب ٕب

ٙري٤ي   كَاٍسر٣ ٞب٢ َٕا٥ٔى٣ غ٥َلبثُ اكشَالٙي، أب ٍٞٙب٣ٔ وٝ ىٍ ٔٮَٟ ٙٛن ىٔب٣٤ ٤رب اهشلافربر   اٌَؿٝ وب٣ٙ -ٗبدآٍرٕ

ٞرب٢ ِٮبثرياٍ ٕٔىرٗ إرز سرَن      ٞب سلز سبط٥َ ٚالر٬ ٌَفشرٝ ٚ وبٙر٣   ٥ٌَ٘ي ٕٔىٗ إز ىؿبٍ ٙىٖش٣ٍ ٙيٜ، ًٍ٘ آٖلَاٍ ٣ٔ

ىٍ ثَاثَ ٥ٙت كَاٍس٣ ثرب  ٚ ٙرٛن   سَ ٦ٕق ثٍِي ثب ٖٔبكزٞب٢ وب٣ٙ ٖ٘جز ثٝ  ٦ٕق وٛؿهب٣٤ ثب ٖٔبكز ٞثوٍٛ٘ي.وب٣ٙ

سر٢َ ىٍ  ٞب٢ ِٮبثياٍ ٔشوّوُ ىاٍا٢ ٔمبٚٔز ث٥ُ٘ػبػ٣ ٖ٘جز ثٝ وب٣ٙدَٕلا٣٘ ٤ب ٞب٢ .وب٣ٙس٢َ ىاٍ٘يكَاٍس٣ ٔمبٚٔز ث٥٘

 ثبٙٙي.٣ٔ ٌَاى٤بٖ كَاٍس٣ثَاثَ ٙٛن ٤ب 

ٔٙبٕت ٥ٖ٘شٙي؛ ٔٛاى ٥ٕٕب٣٘  C80°د٥ٕٛشٝ ث٥٘ اُ ثَىا٢ٍ ثَٟٜٞب٢ آ٣ِ ثَا٢ ىٔبٞب٢  ىٍ كبِز و٣ّ، ؿٖت

ىٍ َٙا٣٦٤ وٝ ىٔب ثَا٢ ٔير ٥ٛ ٣٘ اُ ثٟشَ إز سب كي٢ لبىٍ ثٝ ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ىٔبٞب٢ ثب سَ ٖٞشٙي أب 

°C100  ٜٚٛ٘ي.٘فَاسَ ٣ٔ ٍٚى، إشفبى 

س٢َ ىٍ ٔمب٤ٖٝ وٓٛى ٖٞشٙي أب ٭ٕٛٔبً اُ ه٥ٝٛٞبر وب٢ٍ ٥ِ٘ ٔٛػ ٌَٔبٞب٢ اهشٞب٣ٝ ٔمبْٚ ىٍ ثَاثَ  ؿٖت
ٞب سل٥ٕرُ وٙٙري؛ وربٍثَى     س٢َ ثَ وب٣ٙشٙي ٚ ٕٔىٗ إز سٙ٘ ث٥ٖ٘ٞٞب٢ وب٣ٙ ٭بى٢ ثَهٍٛىاٍ  ثب ؿٖت

ثٝ َٙا٣٦٤ ٔليٚى ٙٛى وٝ ىٔبٞب٢ غبِت ثَا٢ إشفبىٜ اُ ٔٛاى ٭بى٢ ٤َُٕب٢ُ وب٣ٙ ث٥٘ اُ ثٟشَ إز ٞب  آٖ
ا٘ري ٚ   ٞب٢ سو٣ٞٞ ٔمبْٚ ثٝ ٌَٔب ثَدب٤ٝ سَو٥جبر ٥ّ٥ٕىبر ل٥ّب٣٤ ٕبهشٝ ٙريٜ ثَه٣ ؿٖتا٘ياُٜ ثب  ثبٙي. 

ثٟشرَ  ٞب ٥٘رِ  ، إشفبىٜ اُ ا٤ٗ ٫ٛ٘ ؿٖتٍٝٛرىٍ ا٤ٕٗٔىٗ إز اُ ٔمبٚٔز ٥ٍٛثش٣ دب٣ٙ٥٤ ثَهٍٛىاٍ ثبٙٙي؛ 
 ي ٔب٘ي.ٍٝٛر هٚه ثبل٣ هٛا٥ٍٙٞٛ وبُٔ هٚه ٙيٜ ٚ ثٝٞب٣٤ ٔليٚى ٌَىى وٝ ثٝوب٢ٍوب٣ٙثٝ إز 

 ضذُتبث٘زات دهبٕ هتعبدل ثز ًَاحٖ کبضٖ 9-2-5

 کل٘بت 9-2-5-1

ثٝ ثّرٛٯ  وب٢ٍ ثبل٣ ثٕب٘ي، ثٮ٥ي إز وب٣ٙ C90°وٝ ىٔب٢ وبٍث٢َ ىٍ َٕسبَٕ ٔؼٕٛ٭ٝ وب٣ٙ ٤َُ ىٍ ٍٝٛس٣
٥ٍٛ ٖٔشم٥ٓ سلز سبط٥َ ٌَٔب سى٥ُٕ ٚ هٚه ٙيٜ ثٝ ٥ٍٕيٜ ) ثٝ كياوظَ ه٥ٝٛٞبر ىٕز د٥يا وَىٜ إز(

ٚاثٖشٝ ثٝ ٌَٔب ٤ب ٘ب٣ٙ اُ آٖ وٝ ىٍ ٔلُ كب١َ٘ي ٍا ٥ِ٘  ٭ٛأُ ٚػٛى ٙب٤ي  ُْ ثبٙي ٕب٤َا٤ٗ  لَاٍ ث٥ٍَى، ثب
ثب ٍ٭ب٤ز ا٤ٗ ٔلاك٪بر ٚ ا٤ٗ ٭ٛأرُ  ثٟشَ إز وب٢ٍ ٔؼٕٛ٭ٝ وب٣ٙ ٔي٘٪َ لَاٍ ىاى. ىٍ ٕٞٝ ؿ٥ٙٗ ٔٛاٍى٢،

 طب٤ٛ٘ٝ ىٍ ًٞٗ ٥َاك٣ ٙٛى.
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٭بُٔ َٔسج٤ ٥ٍٛثز ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙرٛى ٤رب اٌرَ    ٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ ،ٙٛى ٔظبَ، اٌَ ٌَٔب اُ ثوبٍ ٤ب آة ثوبٍ ٘ب٣ٙ ثَا٢ -ٗبدآٍرٕ

 ٣َٙ َٔسج٤ ػبثؼب٣٤ ٌٙؼب٘يٜ ٙٛى.ثٟشَ إز ٣ ٙٛى، كَاٍسٌَٔب ٕجت ػبثؼب٣٤ ٘ب٣ٙ اُ ا٘جٖب٣ 

 گزهبٗص اس کف 9-2-5-2

 2-5-2-9سف٢َ٥ٖ ىٍ ٍٔٛى ٤َُثٙي 

ٞرب٢ ٕرًٙ    ا٘ي. وب٣ٙ ائٝ ٙيٜ، اBS 5385-3ٍٚ إشب٘ياٍى  EN 1264-4ٞب٢ ٌَٔب٣ٚ٤ وف ىٍ إشب٘ياٍى ٕبٔب٘ٝ
ٞب٢ ٌَْ ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى ٞب ىٍ وف ٥ج٥ٮ٣ هبٍع اُ ىأٙٝ وبٍثَى ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٖٞشٙي ٚ ٍإٞٙب٢ ٘ٞت آٖ

BS 5385-5، .اٍائٝ ٙيٜ إز 

 گزم ضذُ )سکَٕ( هحل 9-2-5-3

ب ثرَ  ٞر  وٝ لٞي ٘ٞت وَىٖ وب٣ٙٞب٢ ٌَْ ٙيٜ وٝ اُ ثشٗ ّٖٔق سٚى٥ُ ٙيٜ ثبٙٙي، ٚ ىٍ ٍٝٛس٣ثَا٢ ٔلُ

 ٔليٚى ٙٛى.  m5/2ثٝ  ٞبٕىٛٙٛى وٝ ٥َٛ ٔلُ  ٞب ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي، س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٢ٍٚ آٖ

ُ  ٦ٔربثك ٞرب٢ ٔٙبٕرت   ٞب ٤ب ٌرَٚر  َ ٤َُٕب٢ُ ٚ ىٍ ؿٖتٍٝٛر سٛدُٞب ثٝ ثٟشَ إز وب٣ٙ ٞرب٢   ىٕرشٍٛاِٮٕ

 .ٙٛ٘ي ثٙيو٣ٕٚبُ٘يٜ 

 ُضذ کبرٕ کبضٖ ٖثز ًَاح يٗ٘پب ٕاثزات دهب 9-2-6

ٞب ٕٔىٗ إز ىٍ ٔٮَٟ ىٔبٞب٢ ث٥ٖبٍ درب٥٤ٗ، ثرَا٢ ٔظربَ    يٜ  ىٍىاهُ َٕىهب٘ٝٙٞب٢ وب٣ٙى٤ٛاٍٞب ٚ وف

°C 30- ٙرٛ٘ي ٞب٣٤ وٝ ٞٓ ثَا٢ وف ٚ ٞٓ ى٤ٛاٍ ا٘شوبة ٔر٣ ُٔٛائ٥هٞب ٚ لَاٍ ث٥ٍَ٘ي. ىٍ ا٤ٗ َٙا٤٤، وب٣ٙ، 

ىٞي،  ىا٢ٍ ٍم ٣ٔلبىٍ ثٝ سلُٕ َٙا٤٤ ٙي٤ي ٤ن ُى٣ٌ ٚ ٥ِ٘ وٓ ٚ ٤ُبى ٙيٖ ىٔب وٝ ىٍ ٥َٛ ٍ٘ٝثٟشَ إز 

ٕٞـ٥ٙٗ ١وبٔز  (جبٙٙي٘ 5/0%سَ اُ )ػٌة آة ث٥٘  ٤BIaب  AIaٌَٜٚ ٞب اُ ٫ٛ٘ وب٣ٙٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔثبٙٙي. 

ٞب٢ وف ٚ ى٤ٛاٍ ُٔٛائ٥هٞب ٚ ٞب ثَا٢ َٙا٤٤ ١َثٝ ٚ/٤ب ثبٌٌٍا٢ٍ ٔٙبٕت ثبٙي. ىٍا٘شوبة وب٣ٙٚ ا٘ياُٜ وب٣ٙ

 .ٙٛى٤ٗ ٔلٞٛ ر ىٍ ؿ٥ٙٗ َٙا٣٦٤ ٍٔٚٛر ٞب، ىٍ هٞٛٛ ٔٙبٕت ثٛىٖ اوٙٙيٌبٖ آٖ ثب س٥ِٛيثٟشَ إز 

ٖ   ٦ٕٛك٣ وٝ لَاٍ إز وب٣ٙٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٝ وب٢ٍ ٙٛ٘ي ثب ٔرلار ٕر٥ٕب  ا٢ ا٘ريٚى ٤رب ٍٚور٘ ٙرٛ٘ي.     ٔبٕر

ٚ ىٍ ٍٝٛر ٚػرٛى ؿَهرٝ ٔشٙربٚة ٤رن      ٙٛىاُ ٔٛاى ٤َُٕب٢ُ ١يآة إشفبىٜ ثٟشَ إز ٞب وب٣ٙثَا٢ ٘ٞت 

إرشفبىٜ   ٔٙبٕرت ٞب٢ اُ ؿٖت كَاٍس٣ٞب٢ ا٤ٗ ػبثؼب٣٤ ُىٖ/آة ٙيٖ ىٍ ك٥ٗ وبٍث٢َ، ثَا٢ س٦ج٥ك ىاىٖ

ُٔبٖ وبف٣ ثَا٢ كٌ  ٥ٍٛثرز ٤رب   ثٟشَ إز وٝ َٕٔب٤٘ ٍٝٛر ٥ٌَى، وب٢ٍ، د٥٘ اُ ا٤ٗ. دٔ اُ وب٣ٙٙٛى

ٞب٢ س٤ٟٛٝ ثَا٢ ٥ٍٕيٖ ثٝ َٙا٤٤ هٚه ٚ/٤ب ٭ب٢ٍ اُ ثوبٍ ٔٛاى آ٣ِ ىٍ ٘٪َ ٌَفز. ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ، اُ ىٕشٍبٜ

 .ٙٛىثوبٍ إشفبىٜ 

 درسّبٕ جبثجبٖٗ 9-3

ا٤ؼبى  ػبثؼب٣٤ سى٣ّ٥ٕٙٛى، ىٍُٞب٢ ىٍ ػب٣٤ وٝ ىٔب ٚ ٤ب سغ٥٥َار ىٔب٣٤ ثب  د٥٘ ث٣ٙ٥ ٣ٔٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 ٌَى٘ي.
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ٝ ٕرِٛف٥ي  دّر٣  إرشب٘ياٍى  ٢َ٥ٌ ثب ٞٓ ىاٍى. ى٥ٌٍَُٞب٢ٔمبٚٔز ٌَٔب٣٤ ى٥ٌٍَُٞب٢ ٔوشّف، سفبٚر ؿٚٓ -1ٗبدآٍرٕ ثرَا٢   ور

ثرَا٢   ٔٙبٕرجٙي  C 100°وٛسبٜ ٔرير سرب ىٔرب٢     ٚ ثَا٢ لَا٢َ٥ٌٍ سٙبٚث٣ ٚ C 80°بٞب٢ سب لَا٢َ٥ٌٍ ٥ٛ ٣٘ ٔير ىٍ ٔٮَٟ ىٔ

  ٙٛ٘ي.ٞب س٥ٝٛٝ ٣ٔإشفبىٜ ثب وب٣ٙ

ٕربُ٘يٜ   سٕٛر٤  سٛا٘ري ٔر٣ ى٥ٌٍَُٞب٢ ٥ّ٥ٕى٣٘ٛ ٔٮٕٛ ً لبىٍ ثٝ ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ىٔبٞب٢ ثب سَ ٖٞرشٙي؛ ا٤رٗ أرَ     -2ٗبدآٍرٕ

 ٙٛى. سب٥٤يى٥ٌٍَُ 

 اٖٗپزتَس ثبهَاجِْ  10

 کل٘بت 10-1

ٖ ٞب٢ ا٢َّ٘ ٖٞشٝٞب ٕٔىٗ إز دَسُٛا٣٤ ٍم ىٞي ٭جبٍسٙي اُ ا٤ٖشٍبٜٞب٣٤ وٝ ىٍ آٖٕ٘ٛ٘ٝ ٔىبٖ -ٗبدآٍرٕ ٞرب ٚ  ا٢، ث٥ٕبٍٕرشب

 ٙٛ٘ي.ػب فَآ٢ٍٚ ٣ٔ ٙٛى ٤ب ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٔٛاى ىٍ آٖ ٞب إشفبىٜ ٣ٔىٍ آٖ دَسُٛاٞب اُ ٔٛاى  وٝ ىٍ آٖ ٚاكيٞب٢ ٝٙٮش٣

ٞرب٢   ٞب ٤ب دُٙ وب٣ٙ ،٤BIaب  AIaىاٍا٢ ٦ٕق ٕٞٛاٍ، اُ ٌَٜٚ ثٟشَ إز ٞب  ٣، وب٣ُٙىا٤ ثَا٢ س٥ُٟٖ آِٛى٣ٌ 

 وبٙر٣ ٔرُٛائ٥ى٣  اُ ثٟشَ إرز  ٔٙبٕت ثبٙٙي.  ٚاو٤ٍٍَُٚٙٗ  ٌَٚرلبِت ثٍِي ثب ىٍُٞب٢ كيال٣ّ دَٙيٜ ثب 

 ٚٛى.٘إشفبىٜ 

 درسّبٕ جبثجبٖٗ 10-2

 ٥ٌَ٘ي.  ٢َّ٘ ثب  ىٍ ٔٮَٟ سو٤َت ٚ فَٚدب٣ٙ لَاٍ ٢َٔ٣ٔ ىٍ اطَ دَسُٛا٣٤ ثب اى٥ٌٍَُٞب ٚ ٔٛاى د٣ّاغّت  -ٗبدآٍرٕ

  ثٟشرَ إرز  ٞب٢ سَو٥جر٣ هبٝر٣ ثٟجرٛى ثوٚر٥ي؛ ىٍ ٕٞرٝ ٔرٛاٍى       سٛاٖ ثب ٍٚٗٔمبٚٔز ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٔٛاى ٍا ٣ٔ

 وٙٙيٜ ا٤ٗ ٔلٞٛ ر ٍا ػ٤ٛب ٙي.ٞب٢ س٥ِٛيس٥ٝٛٝ

 ضذ عفًَٖ کٌٌذُضزاٗظ  11

 کل٘بت 11-1

ٞرب٢   ىاٙرشٝ ٙرٛى. وبٙر٣   ثبوش٤َب٣٤ ٍ٘ٝ ١ي ٭ف٣٘ٛ ٙيٜ ٚ وف ىٍ َٙا٤٤ ٦ٕٛف وب٣ٙ ى٤ٛاٍٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ

ثرٝ ىٍُٞرب   ثٟشَ إز ٖ ٤ب ُػبػ٣ ثب٤ي ا٤ٗ اِِاْ ٍا ثَآٍٚىٜ وٙٙي؛ اِجشٝ، ٞب٢ وف دَٕلا ى٤ٛا٢ٍ ِٮبثياٍ ٚ وب٣ٙ

 ٚٛى.٘إشفبىٜ  ٣ُٔٛائ٥ىوب٣ٙ اُ ٚ  ا٢ ٔجٌَٚ ٙٛى سٛػٝ ٚ َٔالجز ٤ْٜٚ

ٖ  ٕر٥ٕب٣٘ ٔشٮربٍ  ٘ٚربٖ ٔر٣     ثٙيوٚر٣  ِقثرَ ٔٞرب   ٞب٢ ثبوش٢َ ٙٙب٣ٕ ا٘ؼربْ ٙريٜ   آُٖٔٛ -ٗبدآٍرٕ ٞرب ىاٍا٢   ىٞري ورٝ آ

١ري  ٞب٢ ٭بى٢ ١ي٭ف٣٘ٛ ٔب٘ٙي س٥ِٕوَىٖ ثب ٕف٥يوٙٙيٜ ٍل٥ك ىٍ ٙرَا٤٤   ٞب ٍا ثب ٍٚٗ سٛاٖ آٖ ٞب٢ ٢َٔ ٥ٖ٘شٙي ٚ ٥ٔ‌٣ٔىَٚة

     أرب   ٙرٛ٘ي سرَ س٥ٕرِ ٔر٣   ٍاكرز ٞب٢ ادٛو٣ٖ ٥ِ٘ ٔٙبٕت ٖٞشٙي ٚ ٕر٦ٛف   ىاٙز. ٔٞبِق ثَ دب٤ٝ ٤ٍُٗثبوش٤َب٣٤ ٍ٘ٝ ٭ف٣٘ٛ ٙيٜ

 َٔاػٮٝ ٙٛى(.  4-3-٥ٌ8َسَ إز )ثٝ ٤َُثٙي ثب ٔلٞٛ ر ٤ٍُٗ دب٤ٝ ٚلز ثٙيو٣ٚ

ٓ   ف٦ٕٛٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ ػّر٢َ٥ٌٛ  ٞرب   وب٣ٙ ى٤ٛاٍ ٚ وف ثٝ إٓب٣٘ ١ي٭ف٣٘ٛ ٙٛ٘ي ٚ اُ ٍٙري ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ر

 وٙٙي.
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 سٗزسبسٕ ٍ اتصبل 11-2

ٞب سب كي أىربٖ كرٌ     ا٢ وٝ كفَار دٚز آٖ ي ثٝ ٤ٌَُٕٝ٘ٛب٢ُ ٙٛ٘ سُٛدٍَٝٛر ٞب ثٝ وب٣ٙٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 ٙٛ٘ي.

ىٞٙري. ىٍ   ٞب ٘ٚربٖ ٔر٣   ٔلٞٛ ر ٥ٕٕب٣٘ ثٝ هب٥َ هب٥ٝز ل٥ّب٣٤ هٛى ٔمبٚٔز هٛث٣ ٍا ىٍ ثَاثَ ٥ٔىَٚاٌٍب٥ٖ٘ٓ  -1ٗبدآٍرٕ

٣٥ ٔٙبٕت  2ٞب و٘ ٚ لبٍؽ 1ٞب(و٘) ٤ُٖز ٞب و٘ ٥ٔىَٚةٞب٢ آ٣ِ، كفب٩ز ىٍ ثَاثَ سو٤َت ٤ُٖش٣ اُ ٤َ٥ك ٌٙؼب٘يٖ  ؿٖت

 ٙٛى. ٞب ٔلمك ٣ٔ س٥ِٛي آٖ

 ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘يٌبٖ إشفبىٜ ٙٛ٘ي. ٦ٔبثكٞب٢ ثَ دب٤ٝ ٤ٍُٗ ادٛو٣ٖ او٥ياً  ثٟشَ إز ٌَٚر

ٖ    ٔٞبِق ثَ دب٤ٝ ٤ٍُٗ ادٛو٣ٖ ىاٍا٢ ثبفز ٦ٕل٣ ٕٞٛاٍ ٚ ٘فًٛ٘بد٤ٌَ ٖٞشٙي ثٝ ٌٛ٘ٝ -2ٗبدآٍرٕ ٞرب   ا٢ ورٝ ىٍػرٝ آِرٛى٣ٌ آ

 ٍٝٛر ٔٛطَس٢َ س٥ِٕ وَى.ٞب ٍا ثٝ آٖسٛاٖ  ٤بثي ٚ ٣ٔ وبٞ٘ ٣ٔ

 درسّبٕ جبثجبٖٗ 11-3

ٌَٞٛ٘ٝ ى٥ٌٍَُ ٍٔٛى إشفبىٜ ىاٍا٢ ىٍػٝ وبف٣ اُ ٔمبٚٔز ٕب٣ٚ٤ ثبٙي سب أىربٖ ٖٙشٚرٛ ٚ   ٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ

  س٤َٗ ى٥ٌٍَُٞب ٭جبٍسٙي اُ د٣ّ ِٕٛف٥يٞب٢ ادٛو٣ٖ ٙريٜ، ادٛوٖر٥يٞب٢    ٕب٤٘ ٙي٤ي ٍا فَاٞٓ ٕبُى؛ ٔٙبٕت

سرَ ٚ ى٥ٌٍَُٞرب٢    ، ى٥ٌٍَُٞب٢ دّر٣ اٍٚسربٖ ٕروز   ػِئ٣ِٕٛف٥ي٢ ىٚ سَ د٣ّ ٥َٞب٢ ٕوز، ىٌٍُد٤ٌَا٘ٮ٦ب 

 ٥ّ٥ٕى٣٘ٛ.

 ثٌذٕ حزارتٖ عبٗق 12

 کل٘بت 12-1

 ٙٛى.٘ٚبٖ ىاىٜ ٣ٔ (U)ٔمياٍ  كَاٍر ا٘شمبٍَٝٛر ٤َ١ت ٞب ثٝوب٢ٍ كَاٍس٣ ى٤ٛاٍٞب ٚ وفثبُىٜ ٭ب٤ك -1ٗبدآٍرٕ

ٕرٟٓ  ٤رٝ    .ٕر٥ٟٓ ٖٞرشٙي   ،ثٙي٢ كَاٍس٣ وّر٣   ٞب ىٍ ٭ب٤ك٤ٛاٍٞب ٚ وفٔٞبِق ٔٛػٛى ىٍ ى ػياٌب٘ٝٞب٢ ٕٞٝ  ٤ٝ -2ٗبدآٍرٕ

 إز.  ٦ٕق سَاُ دب٤ب٣٘ٚ فَاٞٓ وَىٖ  ٥ُٔٙٝٞب٢ ٔلبف٪ز اُ  ٤ٝ وب٢ٍوب٣ٙا٣ّٝ  ٥٩ٚفٝثبٙي. وب٣ٙ ىٍ ا٤ٗ ٥ٔبٖ ا٘ين ٣ٔ

ٚ  EN 5385-1إررشب٘ياٍى  ٦ٔرربثكٞررب ٚ ٔٞرربِق ٘ٞررت وبٙرر٣   ىٍ كبِررز وّرر٣، ٍٚٗٙررٛى سٛٝرر٥ٝ ٔرر٣

ا٘ؼرربْ  4-12ٚ  3-12، 2-12ٔررٛاٍى ٟٔررٓ اٍائررٝ ٙرريٜ ىٍ ٤َُثٙرريٞب٢    ٦ٔرربثك، EN 5385-3٘ياٍى إررشب

 ٙٛى.

 کبرٕ دَٗارکبضٖ 12-2

 ثرب  ثٙري٢  ٖٔشم٥ٕبً ثٝ ٔٛاى ٭ب٤ك ،EN 5385-1إشب٘ياٍى  ٦ٔبثكٙيٜ ٞب٢ ى٤ٛا٢ٍ ٘ٞت  وب٣ٙٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ

2دب٥٤ٗ )ٔظلاً ٤َُ  د٥ٕٛش٣ٍٔمبٚٔز 
 N/mm5/0 )ٚٛ٘ي. ٘ ٘ٞت 

                                                 

1-Biocides 

2-Fungicides 
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ٝ   ٘ٞت -1ٕٗبدآٍر ٞرب   وَىٖ ٖٔشم٥ٓ ؿٖت ثٝ ٔٞبِق ٭ب٤ك ثٙي٢ ثب ٔمبٔز ١َثٝ دب٥٤ٗ سٟٙب ىٍ ٍٝٛس٣ ٔٙبٕت إز ورٝ ١رَث

 ا٢َّ٘ دب٣ٙ٥٤ ىاٙشٝ ثبٙٙي.

ثٙي٢ ا٢َٔ ٙٙبهشٝ ٙريٜ ثبٙري ٚ ثرب ٕربُ٘يٜ     ؿٖت اُ ٘ٛ٭٣ ثبٙي وٝ ٕبٌُب٢ٍ آٖ ثب ٔٞبِق ٭ب٤كثٟشَ إز 

 ؿٖت ٍٔٚٛر ٙٛى.

 ٔٙبٕت ٘جبٙٙي. ٤َ٤،٤ٖٙٔٗ بإشَ ٕٔىٗ إز ث٢ٍَٚ ٔٛاى آ٣ِ ٕٞـٖٛ د٣ّٞب٢ كب٢ٚ كلاؿٖت -2ٗبدآٍرٕ

ٔٛاى ٚ ٤ب  ٔمبٚٔز د٥ٕٛش٣ٍٙٛى اُ ثب٢ٍ وٝ ث٢ٍَٚ  ٤ٝ ٭ب٤ك سل٥ُٕ ٣ٔكبُٝ ٙٛى ا٥ٕ٥ٙبٖ ٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ

ٝ  ٥ٔبٖ٘جبٙي. ٔشٮّمبس٣ ٘٪٥َ ٩َ  ٝبثٖٛ ٚ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ وبغٌ سٛاِز اُ سَ ث٦ٕ٘٥ق آٖ  د٥ٕٛش٣ٍ ٔمبٚٔز   ٤ر

 ٙٛى.ٔشُٞ سَ ى٤ٛاٍ  ل٢ٛ سَ ٕٚوز ثو٘ ثٝ  ٭ب٤ك

ٖ ٔبىٜ ٭ب٤ك ثب  ٤ٝؿٙب٘ـٝ  -3ٗبدآٍرٕ ٝ ا٢ اُ ا٘يٚى ٌـ٣ ٤ب ا٘يٚى ٕر٥ٕب ٗ  دٛٙرب٘يٜ ا٢ ٔبٕر ٞرب ٚ ٔٞربِق ؿٖرجب٘يٖ    ٙرٛى ٍٚ

 ثبٙي. ،٦ٔEN 5385-1بثك ثب س٥١ٛلبر إشب٘ياٍى ثٟشَ إز ٞب وب٣ٙ

 کبرٕ کفکبضٖ 12-3

إشفبىٜ وَىٜ ٚ ٢ٍٚ آٖ  غٚب٣٤وب٢ٍ ٔشوّوُ، ُْ إز اُ  ٤ٝ ػيإبُ ٭ب٤ك٢ٍٚ ٔٛاى  وف وب٢ٍثَا٢ وب٣ٙ

ٓ  mm75 ىٍ ٞرَ ٘م٦رٝ اُ   ثٟشَ إز ٍا ثب ٍٚو٘ ٔلاس٣ وف دٛٙب٘ي. ١وبٔز ٍٚو٘  جبٙري، ٍٔرَ ىٍ   ٘سرَ  ور

 ثٟشَ إزكيالُ ا٤ٗ ١وبٔز  وٝٙٛى ٞب٢ ٕجه د٥٘ ث٣ٙ٥ ٣ٔٞب٢ هب٣ٍ٘ ٚ ٔٚبثٝ آٖ وٝ ثبٌٌٍا٢ٍوبٍث٢َ

 mm65 ٞب ٕبهشٝ ٙٛى. ٕذٔ، وب٣ٙ ثشٗ ٤ٍِىا٘ٝسَػ٥لب اُ سم٤ٛز ٙيٜ ثبٙي ٚ ٍٚو٘ وف ثٟشَ إز بٙي. ث

 ٙٛ٘ي. ٘ٞتثب إشفبىٜ اُ ٤ه ؿٖت ٔٙبٕت ث٢ٍَٚ ا٤ٗ ٍٚو٘ 

 درسّبٕ جبثجبٖٗ 12-4

سرَ   ثرٍِي  كَاٍسر٣ ٞرب٢   ىٍ َٔكّٝ ٥َاك٣ ثَا٢ ا٦٘جبق ثب ٙر٥ت ثٟشَ إز ٥٘بُ ثٝ ىٍُٞب٢ ػبثؼب٣٤ سى٣ّ٥ٕ 

 ٙيٜ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. ثٙي٢ وب٢ٍ ثَ ٢ٍٚ ٦ٕٛف ٭ب٤ك ٍ وب٣ٙٔٚبٞيٜ ٙيٜ ى

 صذاثٌذٕ  عبٗق 13

 دَٗارّب 13-1

ٙرٛى.   ٚ ١وبٔز ٕبهشبٍ ى٤ٛاٍ ٚ إشفبىٜ اُ ٕر٦ٛف ػربًة ٝريا ا٤ؼربى ٔر٣      سَاوٓٔٮٕٛ  ىٍ ٘ش٥ؼٝ  ٝياوب٢ٍ ٭ب٤ك -ٕٗبدآٍر

ٚ ؿٍرب٣ِ ى٤رٛاٍ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼرٝ وٕره ثرٝ       كي وٓىٍ  ثٝ ى٤ٛاٍ ثب٭ض افِا٤٘ ١وبٔز ُٔٛائ٥هثٙبثَا٤ٗ، افِٚىٖ ٤ه ٤ٍٚٝ وب٣ٙ ٤ب 

 ٙٛى. وب٢ٍ ٣ٔ٭ب٤ك

 ٞب٢ ٤َُ ثَٟٜ ٌَفز:سٛاٖ اُ ٣ٍٔٗٚ ثٟجٛى ٭ب٤ك ٝيا ىٍ ى٤ٛاٍٞبثَا٢ 

ثَ ٢ٍٚ ٤ٍٚرٝ ى٤رٛاٍٜ ٥ُٔٙرٝ.     ٝياث٢ٍَٚ ٤ه ٔٞبِق اهشٞب٣ٝ ػبًة ثب ؿٖت ٞب وب٣ٙ٘ٞت اُ ٤َ٥ك  -اِف

 ٍ٭ب٤ز ٙٛى. 2-6ائٝ ٙيٜ ىٍ ٤َُثٙي اٍ ثٟشَ إز اٍَٝٛٞٙب٣ٔ وٝ ا٤ٗ ٍٚٗ اسوبً ٙٛى، 
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. ا٤رٗ ٍٚٗ ثرَ ٢ٍٚ   ار  ٕرش٥ه ٍؿٖت  دَُٙيٜ اُ ًٔب٘ٙي  ٝياػبًة ثب ؿٖت ٞب وب٣ٙ٘ٞت اُ ٤َ٥ك  -ة 

ؿٖت اُ ٘ٛ٭٣ ثبٙي وٝ ثشٛاٖ آٖ ٍا ثب ١وبٔز ٙٛى س٥ٝٛٝ ٦ٕ٣ٔق ا٘يٚى ٥ٕٕبٖ ٚ ٔبٕٝ ٔٙبٕت إز. 

  ُْ ثٝ وبٍ ثَى. 

 ّبکف  13-2

ٞب٢ ٤َُ إرشفبىٜ   ا٢ ٤ب ٞٛا٣٤ اُ ٤َ٥ك ٕبُٜ وف، ٤ى٣ اُ ٍٚٗ وٛثٝ٘ ا٘شمبَ ٝيا٢ ثَا٢ وبٞٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 ٙٛى: 

وٝ ٖٔشم٥ٕب ثر٢ٍَٚ ورف لرَاٍ ٌَفشرٝ      ٝياٞب ٢ٍٚ ٤ه ثٖشَ اُ ػٙٔ ؿٖت ػبًة ثب لَاٍ ىاىٖ وب٣ٙ -اِف

 إز؛

ٔمبٚٔز فٚب٢ٍ اهشٞب٣ٝ ثب  ٝياٞب ٢ٍٚ ٤ه  ٤ٝ ؿٖت ثَ ٢ٍٚ  ٤ٝ اُ ٔٞبِق ػبًة ثب لَاٍ ىاىٖ وب٣ٙ -ة

 وٙي.وب٢ٍ ٍا اُ ى٤ٛاٍٞب٢ ٔؼبٍٚ ٔؼِا ٣ٔ ٍٝٛر ٔٚبث٣ٟ وب٣ٙثب  ٘ٞت ٙيٜ ثَ ٢ٍٚ ٕبُٜ ٤َُوف وٝ ثٝ

 ٕبٌُبٍ ثبٙٙي. ٝياٞب ثب ٔٛاى اهشٞب٣ٝ ػبًة ؿٖتثٟشَ إز 

بٌٌٍا٢ٍ ث٥٘ اُ ا٘ياُٜ ثشٗ ٚ ٍٚو٘ ٔلاس٣ ٚ ىٍ ػب٣٤ وٝ ث ٞب٢ ؿٛث٣،ٞب ٚ اِٛاٍسٛاٖ ث٢ٍَٚ سوشٝٞب ٍا ٣ٔا٤ٗ ٍٚٗ -1ٕٗبدآٍر

 ٞب( ٥ِ٘ ثٝ وبٍ ٌَفز.)ثَا٢ ٔظبَ ىٍ هب٥ٌَٝ٘ى ٍٝٛر ٣ٕ٘

ى٤ي٣ٌ ىٍ اطَ وب٢ٍ ٍا ٖٔشٮي آ٥ٕتد٢َ٤ٌ ٚػٛى ىاٍى وٝ وب٣ٙا٢ اُ ا٘ٮ٦ب ٞب، ىٍػَٝٞؿٙي ىٍ ا٤ٗ ٔؼٕٛ٭ٝ

     ٞرب، اُ   فثرَا٢ س٤ُٛر٬ ثربٍ ثرَ ٢ٍٚ ا٤رٗ لج٥رُ ٤َُور       ثٟشرَ إرز    ،وٙي١َثبر ٥ٍٕٙٗ ٚ ٤ب فَٚى٣ٌ ٤ُبى ٣ٔ

 .٘ٚٛىإشفبىٜ  ،ٖٞشٙي mm100 سَ اُ ٞب٣٤ وٝ ىاٍا٢ ػٛا٘ج٣ ثب ٥َٛ وٓوب٣ٙ

ورٝ اُ ى٤ٛاٍٞرب٢ ا٥رَا  ٔؼرِا     « ٙرٙبٍٚ »ٞب ثَ ٢ٍٚ ورف   ، وب٤٣ٙىٙٛاهزثَا٢ سلمك ٘شب٤غ ٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ

٘٪٥َ د٣ّ إرشب٤َٖ   ياٝٞب٣٤ اُ ٔبىٜ ػبًة  ا٘ي ٚ ٤َُوف ثش٣ٙ لَاٍ ىاىٜ ٙٛ٘ي. ثَ ٢ٍٚ ا٤ٗ وف، اثشيا  ٤ٝ ٙيٜ

 ٥ٌَى. د٥ٙٛيٜ ٙيٜ ثب ٍٚو٘ ّٖٔق ٥ٕٕبٖ ٚ ٔبٕٝ لَاٍ ٣ٔ دش٣٤ٛ ٥ٙٚٝ ا٥ِب ٤ب ٔٙج٤ٖ 

سب ثٟشَ إز إز ٚ  ٖٔشِّْ ٤ٍٖه ثب ٣٤ ٣ٞب٢ َٕا٥ٔى٣ ثٝ وف ٙٙبٍٚ دب٤ٝ ؿٛث وَىٖ ٖٔشم٥ٓ وب٣ٙ ٘ٞت

 كي أىبٖ اُ آٖ اػشٙبة ٙٛى.

 ٞب٢ ٙٙبٍٚ اٍائٝ ٙيٜ إز. ثَ ٢ٍٚ وف وب٢ٍ وب٣ٙس٢َ ىٍ ٍٔٛى ث٥٘ ٞب٢ س٥ٝٛٝ ،EN 5385-3ىٍ إشب٘ياٍى  -2ٗبدآٍرٕ

  [ 2ٙرٕبٍٜ ]  َػر٬ ٔورب٢ٍ، ىٍ   ٔلىٓ ٙريٜ، ىٍ هٞرٛٛ ٔلاك٪ربر وبٙر٣     ٢ٞب٢ اِٛاٍثَا٢ اكياص دب٤ٝ ٍإٞٙب٣٤ -3ٗبدآٍرٕ

 ٘بٔٝ اٍائٝ ٙيٜ إز.وشبة

د٣ّ اس٥ّٗ ىٍ سَو٥ت ثب ٍٚو٘ ّٖٔق وب٢ٍ وف ثَ ٢ٍٚ ٔٛاى ٭ب٤ك ٔشوّوُ، ٚػٛى  ٤ٝ ػياوٙٙيٜ  ثَا٢ وب٣ٙ

َٚى ثٝ ػِ ىٍ ٔرٍٛى وبٍثَىٞرب٢   ٘فَاسَ  mm75 ١وبٔز ٍٚو٘ ىٍ َٞ ٘م٦ٝ اُ ٙٛى س٥ٝٛٝ ١٣ٍَٔٚر ىاٍى. 

ثبٙي. ٍٚور٘   mm65 ٍٚى وٝ ثَا٢ آٖ، كيالُ ١وبٔز  هب٣ٍ٘ ٚ ٔٚبثٝ وٝ ىٍ آٖ، ثب٢َ٥ٌٍ ٕجه ا٘ش٪بٍ ٣ٔ

 ٙٛ٘ي. ٘ٞتٞب ثب ؿٖت ٔٙبٕت  وب٣ٙٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ ثبٙي. ىا٘ٝاُ ثشٗ ٤ٍِثٟشَ إز ّٖٔق سَػ٥لبً 
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 ضزاٗظ ضذالکتزٗس٘تِ سبکي 14

 کل٘بت 14-1

ٖ اليأبر اكش٥ب٣٥ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ اِىش٥ٖ٤َشٝ ٕبوٗ ىٍ ف٢بٞب٢ ىاهّر٣ ٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ ٞرب اُ  ا٢ ورٝ ىٍ آ

 ٮبر لبثُ اٙشٮبَ،ٙٛى ٔي ٘٪َ لَا٥ٌٍَ٘ي؛ ثَا٢ ٔظبَ ػبثؼب٣٤ ٔب٤ٔٛاى لبثُ ا٘فؼبٍ ٤ب لبثُ اٙشٮبَ إشفبىٜ ٣ٔ

ٞب٢ س٥ِٕ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ػٌة ًٍار ثٝ  ٞب٢ ٝٙٮش٣، ىٍ اسبقفَا٤ٙيٌبُٞب ٚ دٛىٍٞب٢ ثٝ وبٍ ٌَفشٝ ٙيٜ ىٍ 

 ٦ٕٛف ٚ ثَا٢ كفب٩ز اُ سؼ٥ِٟار ٥ٔىَٚاِىش٥َ٘ٚه ٣٥ إشفبىٜ، ٕبهز، ٔٛ٘شبّ ٤ب سٮ٥َٕ.

ٚ ثَا٢ ا٥ٕ٥ٙبٖ ٤بفشٗ اُ سو٥ّٝ ا٤ٕٗ   ىٍ ا٤ٗ لج٥ُ ٔٛاٍى، ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ سؼ٬ٕ ثبٍٞب٢ اِىش٥ٖ٤َشٝ ٕبوٗ

ٖ وفثٟشَ إز ثبٍ اِىش٤َى٣ ٕبوٗ اُ افَاى ٚ سؼ٥ِٟار،  سٛٝر٥ٝ     ٞرب٣٤ ٍٕرب٘ب ثبٙرٙي. اِجشرٝ     ٞب ىٍ ؿ٥ٙٗ ٔىرب

ٙرٛن   ٤ٍٖره ٝرٍٛر،  جبٙي ىٍ غ٥َ ا٤ٗ٘ٔمبٚٔز اِىش٤َى٣ وف ١ي اِىش٥ٖ٤َشٝ ٕبوٗ ه٣ّ٥ دب٥٤ٗ ٙٛى ٣ٔ

 ٥ٍٛ ػي٢ افِا٤٘ د٥يا وٙي.َق ا٣ّٝ ٕٔىٗ إز ثٝاِىش٤َى٣ سؼ٥ِٟار ٔشُٞ ثٝ ػ٤َبٖ ث

ٙرٛى ٚ سٛٝر٥ٝ    اهشٞبٝر٣ فرَاٞٓ    ٕبٔبٍ٘ٝٝٛر وف د٣ٙٛ ١ي اِىش٥ٖ٤َشٝ ٕبوٗ ٔٮٕٛ ً ثٝٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ

 ٞب ٍ٭ب٤ز ٙٛى. ٕبٔبٕ٘ٝبُ٘يٜ ىٍ هٞٛٛ ا٘شوبة ٚ ٘ٞت ا٤ٗ لج٥ُ 

 تو٘شکبرٕ ٍ هقبٍهت لغشش 15

 تو٘شکبرٕ 15-1

ىٍ اٍسجب٣ ثب ٔمبٚٔز ِغرِٗ ىٍ ٘٪رَ ٌَفشرٝ    ٙٛى س٥ٝٛٝ ٣٣ٔ إز وٝ س٥ِٕوب٢ٍ ٚ س٥ِٕثٛىٖ وف ٭بُٔ ٟٕٔ

سٮياى ٭بث٤َٗ د٥بىٜ )٦ٕٛف ٭بى٢ ٚ اٚع( ٚ ٫ٛ٘ ٭بث٤َٗ د٥ربىٜ )وٛىوربٖ، ٕربِٕٙياٖ،    ثب  سٙبٚة س٥ِٕوب٢ٍٙٛى. 

ْ وبٍ، ٍٞٙربْ سري٤ٚٗ    ىٍ ٔل٤٥ٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔٙٛى؛  ٔٮّٛ ٖ ٚ غ٥َٜ( سٮ٥٥ٗ ٣ٔ ٖ  1ٞرب  ٘٪رب ٞرب٢   ثٙري٢  ٚ ُٔرب

 وب٢ٍ ٥ِ٘ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى. فَا٤ٙيب٢ٍ، س٥ِٕو

ثرَا٢  ورٝ  )٤َ١ت اٝر٦ىبن(   ِغِٗثَا٢ افِا٤٘ ٔمبٚٔز  ىاٍ٘ي ثَػٖشٝٞب٢ وف وٝ ثبفز ٦ٕل٣ ٤ب  ثَه٣ وب٣ٙ -1ٗبدآٍرٕ

ىاٍا٢ هربن  ورٝ  د٣ٙٛ ٝرٙٮش٣  ٞب٢ ٥َٔٛة دبثَٞٙٝ ٘٪٥َ ىٚٗ كٕبْ ٚ ا٥َا  إشوَ ٙٙب ٔٙبٕت ٖٞشٙي أب ثَا٢ وفلٖٕز

٥َاك٣ ٙيٜ ثَا٢ وف دٛٙر٣ ٝرٙٮش٣ ٭ٕٛٔربً ثرَا٢      ثَػٖشٝىاٍ ٤ب -، ٦ٕٛف ثبفز٥ٍٛ ٔٚبثٝثٝٔٙبٕت ٥ٖ٘شٙي.  ،٤ُبى٢ ٖٞشٙي

 ٘ٛاك٣ ٥َٔٛة دبثَٞٙٝ ٔٙبٕت ٥ٖ٘شٙي.

ٞب٢ وف ٤ى٣ اُ ٭ٛأُ ٟٔٓ ىٍ ٍاث٦ٝ ثب وبٍث٢َ ٔرٍٛى ٘٪رَ ورف ٚ ٕرِٟٛز      ٥َاك٣ دَٚف٥ُ ٤ب ثبفز ٦ٕل٣ وب٣ٙ -2ٗبدآٍرٕ

 س٥ِٕوب٢ٍ وف إز.

ٞب ٚ ىٍُٞب٢ ِ٘ى٤ره ثرٝ ٞرٓ ىٍ ٍٞٙربْ س٥ِٕورب٢ٍ ٔمربى٤َ       ثَا٢ ٔظبَ، ثبفز ٦ٕل٣ ٘بٕٞٛاٍ كبُٝ اُ ثَػٖش٣ٍ -3ٗبدآٍرٕ

ٞرب٢ أِٖٛر٣٘ٛ٥ كبٝرُ اُ     ىٙٛاٍ إز ٤َُا هبن ٚ/٤ب وظ٥ف٣ ،ٞب ىٍ َٙا٤٤ س٥ِٕ ىاٙشٗ آ٤َ١ٖت ا٦ٝىبن ثب ٣٤ ىاٍ٘ي أب ٍ٘ٝ

سرٛاٖ   سر٢َ ٔر٣  ٔب ٥ٕٞٗ ثبفز ٦ٕل٣ ىٍ ٘ٛاك٣ ٥َٔٛة ٍا ثب ِٕٟٛز ث٥٘ٙٛ٘ي ا ٞب هبٍع ٣ٕ٘ ٖٙشٚٛ ثٝ إٓب٣٘ اُ ىٍُ ٚ ٙىب 

 ىاٙز.ىٍ َٙا٤٤ س٥ِٕ ٍ٘ٝ

                                                 

1-Regimes 
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ِ  س٢َ ثَا٢ ٍ٘ٝثٝ سلاٗ ث٥٘ هٚٗد٣ٙٛ ثب ثبفز ٦ٕل٣  ىٍ ٍٝٛر وف -4ٗبدآٍرٕ ٥٘ربُ إرز.    ،ىا٢ٍ وب٣ٙ ىٍ ٙرَا٤٤ س٥ٕر

 وبٞي. ىاٍ اُ ٤ِٔز ا٤ٗ ثبفز ٣ٔ ػ٬ٕ ٙيٖ وظ٥ف٣ ثَ ٢ٍٚ ٦ٕق ثبفز

وٙٙريٌبٖ وبٙر٣    ٞب٢ فَاٞٓ ٙيٜ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٌبٖ ٤ب سب٥ٔٗ ىٍ ىٕشٍٛاِٮُٕسٛاٖ ٍا ٣ٔٞب٢ ٝل٥ق س٥ِٕوب٢ٍ  ٍٚٗ -5ٗبدآٍرٕ

 ٤بفز. وف

ثرَُٚ آِرٛى٣ٌ ىٍ   وٙٙيٜ ٤ه ٍاٜ ٔٛطَ ثَا٢ كفب٩زٕب٢ُ  دٛٗٞب٢ وف ٙٛى ٥َاك٣ ىل٥ك ٚ ٕبٔب٘ٝس٥ٝٛٝ ٣ٔ

ٝ  ٕب٢ُ ثٝ ٌٛ٘ٝ ٞب٢ وفذٛٗ ٕبٔب٘ٝٞبٕز. ٥َاك٣  وف ثرَا٢ سرب٥ٔٗ اِِأربر ٔرٍٛى ا٘ش٪ربٍ ٘ٞرت        ا٢ ثبٙي ور

ٝ ٞرب ٚ ىٍ ٕربهشٕبٖ ىٍ ٘٪رَ ٌَفشرٝ ٙرٛى. ٤ِٔرز ى٤ٍرَ         ٔٙبٕت ثبٙي ٚ ثَا٢ إشفبىٜ ىٍ ٍٚٚى٢ ٞرب٢   ٕربٔب٘

درٛٗ ىلرز    ٞب٢ ورف  ٕبٔب٘ٝىا٢ٍ ىٍ ا٘شوبة ٚ ٍ٘ٝثٟشَ إز ٕب٢ُ ىٍ افِا٤٘ ٥َٛ ٭َٕ وف إز؛ دٛٗ وف

 ِغِٗ ٍا ا٤ؼبى ٘ىٙٙي. ه٤ٍٖثو٣ٚ وبٍ وٙٙي ٚ ٍٝٛر ١ٍب٤زسب ثٝ ٙٛى

 ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٚ ىٍ ٔٙبث٬ ٤َُ اٍائٝ ٙيٜ إز: الفسَ ىٍ د٥ٕٛز ا٥لا٭بر ث٥٘ -6ٗبدآٍرٕ

 ؛[3]َٕا٥ٔى٣ ٞب٢ وب٣ٙس٥ِٕوب٢ٍ  -

 [.4]ٞب ٚ َٕهٍٛىٖ: ٍإٞٙب٣٤ ثَا٢ ٝٙٮز فَآ٢ٍٚ ٔٛاى غٌا٣٤ ِغِٗ -

 هقبٍهت لغشش 15-2

 2-15سف٢َ٥ٖ ىٍ ٍٔٛى ٤َُثٙي 

ٙٛى. ٔمبٚٔز  ٝ ثٝ اطَ ٔشمبثُ دبٞب، ا٭ٓ اُ وف٘ د٥ٙٛيٜ ٤ب ثَٞٙٝ، ثب ٔٛاى وف سٮ٥٥ٗ ٣ٔثب سٛػؿ٣ٍٍ٘ٛ ِغِٗ 
٦ٕق آٖ ثٖش٣ٍ ىاٍى. ىٍن ا٤ٗ ٘ىشٝ ٟٔٓ إز وٝ ا٤ٗ أَ ٕٔىٗ  ثب ٔب٥ٞز ثَىا٢ٍك٥ٗ ثَِٟٜغِٗ وف ىٍ 

ُ )دَىاهرز(  ٘ٞرت ٚ سى٥ٕر   فَا٤ٙري ٍٝٛر لبثُ سٛػ٣ٟ ىٍ ٥َٛ ُٔبٖ سغ٥٥َ وٙي ٚ ا٤ٗ أَ غبِجبً ٣٥ إز ثٝ
ٚ ٚ دبٙرٙٝ   ٦ٕٛف ٝر٥م٣ّ ٞب٢ هٚه ِغِ٘يٜ ٥ٖ٘شٙي أب سَو٥ج٣ اُ ٙٛى. ىٍ كبِز و٣ّ، وف ا٘ؼبْ ٣ٔ  ٝرب  

 ٞرب٢ ثٝ ىٍ ا٤ٗ كبِز آِرٛى٣ٌ  ٕوز ٤ب ٔٛاى وف دب ٕٔىٗ إز كش٣ ىٍ كبِز هٚه ثٛىٖ ٞٓ ِغِ٘يٜ ثبٙي
 ب٢ هٚه ٙٛى.ٞ ٚ وبغٌ ٕٔىٗ إز ٕجت ِغِ٘يٜ ٙيٖ وف دَُُ ،ا٥ِب هٚه اُ لج٥ُ غجبٍ، 

 BS 7976-2إشب٘ياٍى  ٦ٔبثكدب٘يَٚ ٥ّٕٚٝ ٍٚٗ آُٖٔٛ ٕٙؼ٘ ٔمبى٤َ ٔمبٚٔز ِغ٣ِٙ ىٍ كبِز ٥َٔٛة، ثٝ
كر٥ٗ   ا٥لا٭بر ٔف٥ي٢ ٍا ىٍ ٍٔٛى ا٤ٍُبث٣ ٔمبٚٔز ِغِٗ اكشٕب٣ِ ٔٞبِق وف د٣ٙٛ ىٍ ٙرَا٤٤ ٥َٔرٛة ىٍ  

ىاٍ  دبثَٞٙٝ ٚ ثرَا٢ ٕر٦ق ثٖر٥بٍ ثبفرز     فَاٞٓ ٣ٔ وٙي اِجشٝ سف٥َٖ ا٤ٗ ا٥لا٭بر ثَا٢ وبٍثَىٞب٢ ثَىا٢ٍثَٟٜ
 ىٙٛاٍ إز.

 [.4] اٍائٝ ٙيٜ إز  HSE 156 ىٍ سى٣ّ٥ٕٞب٢  س٥ٝٛٝ

ٞب ٔٮّْٛ ٙٛى ٚ ىٍ ػبٞرب٣٤ ورٝ ورف ثرَ      سٛػٝ ثٝ ٤ْٜٚ ىٍ دّٝ وٝ ٚػٛى َٙا٤٤ ِغِ٘يٜ ٚ ه٦َ لبثُىٍ ٍٝٛس٣

ٞرب٢ ٔمربْٚ ىٍ ثَاثرَ     دَىاهرز  ٞب ثب ٞب ٚ ػبٕب٢ُ اُ وب٣ٙٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔٙٛى،  ٢ٍٚ ٦ٕق ٥ٙجياٍ ٕبهشٝ ٣ٔ

 ِغِٗ إشفبىٜ ٙٛى.
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ثٝ ٙٛى س٥ٝٛٝ ٣ٔ، ثلض ٌَى٤ي، BS 5385-3إشب٘ياٍى  11 ثٙيا٤ٗ إشب٘ياٍى ٚ  1-15ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ىٍ ٤َُثٙي 

ث٥ََ  ٙٛى ٚ ا٥ٕ٥ٙبٖ كبُٝ ٙٛى  ا٢ ٔجٌَٚ ٙٛى سب َٞ ٌٛ٘ٝ آِٛى٣ٌ ٞب٢ س٥ِٕوب٢ٍ ٝل٥ق سٛػٝ ٤ْٜٚ ٍٚٗ

 ٙٛ٘ي. ّٝ وٙٙيٜ ثٝ ٦ٕق اُ آٖ ٖٙشٝ ٚ ث٥ََ  ٣ٔوٝ ٭ٛأُ س٥ِٕوٙٙيٜ كٕ

 سَ ىٍ ٍٔٛى ه٦َٞب٢ ِغِٗ اٍائٝ ٙيٜ إز.س٥ٝٛٝ ث٥٘ الفىٍ د٥ٕٛز  -ٕٗبدآٍر
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 پَ٘ست الف

 (دٌّذُآگبّٖ)

 راٌّوبٖٗ در هَرد کبّص خغزّبٕ لغشش

 الف سف٢َ٥ٖ ىٍ ٍٔٛى د٥ٕٛز

ٞب٢ ٍ ٍٔٛى ٔٚىُ ِغِٗ ٚ ٕم٣ٛ ٚ آ٥ٕتٞي  اُ ا٥لا٭بر اٍائٝ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ د٥ٕٛز افِا٤٘ آٌب٣ٞ ى
كبُٝ اُ آٖ إز. اِجشٝ، ىٍ اٍائٝ ٔٚبٍٜٚ ىٍ ٍٔٛى ؿ٣ٍٍ٘ٛ وٕه ثٝ وبٞ٘ ثَه٣ ٭ٛأُ ٟٔٓ ا٤ٗ لج٥ُ 

 ٙٛى. ٙٛى ٚ فم٤ ٍإٞٙب٣٤ اٍائٝ ٣ٔ ٕٛا٘ق، ٥ٞؾ ١ٕب٘ز ٦ّٔم٣ ىاىٜ ٣ٕ٘

 کل٘بت 1-الف

 .ٍٚى ٣ٔٞب٢ ٘فًٛ٘بد٤ٌَ وف ثٝ وبٍ ىاٍى ٚ ثَا٢ و٥ّٝ ا٘ٛا٫ دٛٙ٘ اِشِاْ، HSEٍإٞٙب٣٤ ٤َُ ثٝ إٙبى َٔسج٤ ٔوشّف  -ٗبدآٍرٕ

كر٥ٗ  ِغِ٘يٜ ٥ٖ٘شٙي. ٔمبٚٔرز ِغِٙر٣ ورف ىٍ     ،وٝ س٥ِٕ ٚ هٚه ثبٙٙيٍٝٛس٣ٞب٢ َٕا٥ٔى٣ وف ىٍ وب٣ٙ

ثٝ ٔب٥ٞز ٦ٕق ثٖش٣ٍ ىاٍى ٚ ا٤ٗ أَ ٕٔىٗ إز ىٍ ٥َٛ ٭َٕ وف سغ٥٥رَ وٙري. ٕر٦ٛف ورف      ثَىا٢ٍثَٟٜ

شفبىٜ ىٍ ٍٝٛس٣ ىاٍا٢ ٔمبٚٔز ِغ٣ِٙ لبثُ لج٣ِٛ ٖٞشٙي وٝ س٥ِٕ، هٚه ٚ ٭رب٢ٍ اُ  دٛٗ ٔشياَٚ ٍٔٛى إ

ٝ  ثَىا٢ٍث٥ٍَٜٟٛ وبُٔ س٥ِٕ ٙٛ٘ي ٚ ١ٕٗ ٍٚغٗ، ؿَث٣ ٚ ٕب٤َ ٔٛاى ِغِ٘يٜ ثبٙٙي ٚ ثٮي اُ ٘ٞت ثٝ ٝرٍٛر  ثر

٤َٗ آ ٤ٙيٜ س٤بثي؛ آة ٔشياَٚ ىا٢ٍ ٙٛ٘ي. اكشٕبَ ِغِٗ ثَ ٢ٍٚ وف ثب ك٢ٍٛ آِٛى٣ٌ افِا٤٘ ٣ٔٔٙبٕت ٍ٘ٝ

ٚ ٔبٕرٝ ٥٘رِ ٕٔىرٗ إرز آ ٤ٙريٜ ثبٙرٙي.        دُرَُ إز أب ٔٛاى ى٢ٍَ٤ اُ لج٥ُ ٍٚغٗ، ٤ٌَٔ، ٝربثٖٛ، غجربٍ،   

 وٙي. وف٘ ٚ ثٖشٝ ثٝ فَى سغ٥٥َ ٣ٔ ػٕٙٔٞـ٥ٙٗ، اكشٕبَ ِغِٗ ثب 

ٖ  ٢َ٥ٌ ٔمبٚٔز ِغِٗ ٭ٕرلاً ١ر٤َت اٝر٦ىبن ٍا ىٍ ٙرَا٤٤    سؼ٥ِٟار ا٘ياُٜ ٥ٌر٢َ   ا٘رياُٜ  ،إرشب٘ياٍى  آُٔرٛ

ٕٔىٗ إز سفبٚر لبثُ سٛػ٣ٟ ىاٙشٝ ثبٙي. ثَا٢ ٔظربَ، إرشفبىٜ اُ    ثَىا٢ٍث١َٜٟٕٗ  َٙا٤٤وٙٙي وٝ ثب  ٣ٔ

ٞب٢ َٙا٤٤ ٥َٔٛة ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ ٔمبٚٔز ِغِٗ ىٍ وف ٥َٔٛة ا٥ٕٞز ٙب٤ب٣٘ ىاٍى ٚ ١روبٔز  ٤رٝ    آُٖٔٛ

٥ٗ ؿ٥ر٢ِ ىٍ آُٔرٖٛ   ٔٚبثٝ ثب ١وبٔز آة ٔٛػٛى سلز دبٙٙٝ ِغِ٘يٜ ثبٙي وٝ ؿٙر ثٟشَ إز آة ىٍ آُٖٔٛ 

 دب٘يَٚ ثَلَاٍ إز.

ىٍ اطرَ   (Rz)ٕر٦ق   ُثر٢َ سٛا٘ي ا٥لا٭بر سى٣ّ٥ٕ ٔف٥ي٢ ٍا فَاٞٓ وٙي. درب٤٘ سغ٥٥رَ ىٍ    ٘بٕٞٛا٢ٍ ٦ٕق ٣ٔ

سٛا٘ي  سغ٥٥َ اكشٕب٣ِ ىٍ ٔمبٚٔز ِغِٗ ٔف٥ي ٚال٬ ٙٛى أب ٢َ٥ٌ٣ٕ٘  سٛا٘ي ىٍ ا٘ياُٜ فَٕب٤٘ ٚ ٕب٤َ ٭ٛأُ ٣ٔ

ٕر٦ل٣   ُثر٢َ ، َٔاػٮرٝ ٙرٛى(.   BS 1134-1ِغِٗ ٍا ث٥ٍَى )ثٝ إشب٘ياٍى  ٢َ٥ٌ ٝل٥ق ٔمبٚٔز ػب٢ ا٘ياُٜ

٦ٕل٣ ثب س٢َ ٍا ٖ٘جز  ُث٢ٍَٔٛى ٥٘بُ ثٝ آ ٤ٙيٜ ثٖش٣ٍ ىاٍى. ثَا٢ ٔظبَ، آة وظ٥ف ثٝ ٭ّز ٌَا٢َٚ٘ ثب سَ 

 وٙي. ثٝ آة س٥ِٕ اِِاْ ٣ٔ

هرٛى ثٌَرَىى ٤رب ىٍ ٝرٍٛر     سٛا٘ي ثٝ ١ٚرٮ٥ز   ا٢ ثبٙي وٝ ىٍ آٖ، فَى ٣ٔ كٛاىص ِغِٗ ٕٔىٗ إز ثٝ ٌٛ٘ٝ

ٞرب٣٤ ورٝ ثرٝ إٓر٥ت ػري٢       افشبىٖ، آ٥ٕت ٤ُبى٢ ثٝ اٚ ٚاٍى ٘ٚٛى. طجز ػب٬ٔ و٥ّٝ كٛاىص ِغِٗ، ٙبُٔ آٖ

ٝ  ا٘ي ٚ ث٣ٍَٕ ػب٬ٔ ثَا٢ آٙىبٍٕب٢ُ ٭ُّ ٤ٍٚٝ ٔٙؼَ ٘ٚيٜ ٞرب٢ ٔٚرىُ ٚ    ا٢ ا٤ٗ كٛاىص ثٝ ٙٙبٕب٣٤ ٥ُٔٙر
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ٞب أىبٖ آٙىبٍٕب٢ُ اٍِٛ ٍا فَاٞٓ  ا٤ٗ د٥ٚ٥ٙٝوٙي. ٕٞـ٥ٙٗ  اسوبً ٭ُٕ لجُ اُ ٍهياى كبىطٝ ػي٢ وٕه ٣ٔ

 ىٞٙي. ٞب٣٤ ٍا ثَا٢ اليأبر اِِا٣ٔ ثَا٢ وبٞ٘ ه٦َ اٍائٝ ٣ٔ وٙٙي ٚ ٘ٚب٘ٝ ٣ٔ

 عزاحٖ 2-الف

 ثرَىا٢ٍ ٍٞٙربْ ثٟرَٜ  سياث٢َ٥ وٝ س٤ٕٛ ٥َاكبٖ، ىٍ ٍٔٚٛر ثب وبٍفَٔب٤بٖ، ثرَا٢ د٥ٚرجَى ٙرَا٤٤ ا٤ٕرٗ ىٍ     

 سٛا٘ي اسوبً ٙٛى ٭جبٍسٙي اُ: ٣ٔ

ٚ ٔٚوٜ وَىٖ ٦ٕق وف ٚ سياث٥َ  ُْ  ثَىا٢ٍثَٟٜ ىٍ ٍٞٙبْٞب٢ اكشٕب٣ِ ٔٛػٛى ِلب٧ وَىٖ آ ٤ٙيٜ -اِف

 ىا٢ٍ آٖ ىٍ َٙا٤٤ ا٤ٕٗ.ثَا٢ ٍ٘ٝ

 ىا٢ٍ ٢ٍَٚ١ ٚ فَاٞٓ وَىٖ ِٛاُْ ٢ٍَٚ١ ثَا٢ آٖ؛ث٣ٙ٥ ٤ٍّٓ س٥ِٕوب٢ٍ ٚ ٍ٘ٝ د٥٘ -ة

ٞب ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ ٍٚٚى آة ٚ  ٞب ٚ ٍٚٚى٢ٞب ىٍ ٍاَٞٚ د٣ٙٛ ٍٚٚى٢ ٞب٢ ٔٙبٕت وف ٕبٔب٘ٝفَاٞٓ وَىٖ  -ح

ٍىدبٞب٢ ه٥ٔ ثرَ ٢ٍٚ دٛٙر٘ كٞر٢َ٥ ٍٚٚى٢    وٝ ٞب، ىٍ ٍٝٛس٣ . ىٍ ٍٚٚى٢سَىىٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ  وظ٥ف٣

ٔرٛلش٣ سى٥ّٕر٣ إرشفبىٜ     دٛٗ دبى٢ٍوفاُ  سٛا٣ٖٔٙٛى ٚ  ٔٚبٞيٜ ٙٛى، ا٤ٗ دٛٙ٘ ىؿبٍ ٔٚىُ ٣ٔ

 :ثٝ َٙف ٤َُ إزٍٚٚى٢ دبى٢ٍ  دٛٗوفٙٛى. ٦ٕق 

 ٔٛطَ ثبل٣ ثٕب٘ي؛ -1

 سب إٓشب٘ٝ ٍٚٚى٢ ٌٖشَٗ ٤بثي؛ -2

 ٙٛى(؛ سى٣ّ٥ٕ إشفبىٜ ٣ٔ ٞب٢دٛٗوفوٝ اُ ػب٢ هب٣ِ ثبل٣ ٌٍ٘اٍى )ىٍ ٍٝٛس٣ -3

 ه٦َ ِغِ٘ي٣ٌ ٘ياٙشٝ ثبٙي. -4

دٛٗ ٍٚٚى٢ ثَا٢ كفر٨ اطَثوٚر٣    ٞب٢ وف ٕبٔب٘ٝىا٢ٍ ٚ سٮ٠٤ٛ ٝل٥ق ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ س٥ِٕوب٢ٍ، ٍ٘ٝ -ر

ٍٝٛر ٦ٕٔئ٣ٙ ٔلىٓ وَى سرب ٥ٞـٍٛ٘رٝ ه٦رَ ِغِٙر٣ ٍا ا٤ؼربى      سٛاٖ ثٝ ٢َ٥ٞ ٍا ٣ٔٞب. وف دٛٗ ك آٖ

 ٘ىٙي.

 ٞب؛ إشفبىٜ اُ ٕب٤جبٖ ثَ ٢ٍٚ ٍٚٚى٢ -ص

 ٍا وبٞ٘ ىٞي؛ غبِتا٢ وٝ سأط٥َ آة ٚ ٞٛا٢  ٞب ثٝ ٌٛ٘ٝ سٮ٥٥ٗ ٔٛلٮ٥ز ٍٚٚى٢ -ع

 ٚ/٤ب س٥ِٕوب٢ٍ؛ ٞب٢ س٤ٟٛٝ ثَا٢ وٕه ثٝ وبٞ٘ سأط٥َ آة ٚ ٞٛا٢ ٥َٔٛة ٕبٔب٘ٝإشفبىٜ اُ  -ؽ

وٚٙي ثٝ ٦ٕل٣ ثب ٔمبٚٔز ِغ٣ِٙ ثب سَ ٥٘بُ إز سب وربٍ   ىٞٙي ٤ب ٣ٔ ُ ٣ُٔٞ ىٍ ػبٞب٣٤ وٝ افَاى ثبٍٞب ٍا -ف

 ٍٝٛر ا٤ٕٗ ا٘ؼبْ ٙٛى.ثٝ

ىٞري.   ٝرٍٛر لبثرُ سرٛػ٣ٟ افرِا٤٘ ٔر٣     ثٝ ٭بث٤َٗ د٥بىٍٜا ثَا٢  ٤ٍٖهٍٚٙٙب٣٤ ١ٮ٥ف، ىٍ ىٍٖٚ ٤ب ث٥َٖٚ، 

ٍٚ ىٍن ٤ب ا٘ش٪بٍار افرَاى اُ ىٍػرٝ ِغِ٘ري٣ٌ ٕر٦ق د٥ربىٜ      ٣ٌهٍٛىٞٓٛػت ثٕٝٞـ٥ٙٗ، ٍٚٙٙب٣٤ ٔليٚى ٔ

ثرٝ هرٛث٣ ٔٚروٜ ٚ    ثٟشرَ إرز   ىٞٙري ٚ   ٍا افِا٤٘ ٣ٔ ٤ٍٖهٞب ٚ ٍاَٞٚٞب٢ ٥ٙجياٍ  ٞب، دّىبٖ ٙٛى. دّٝ ٣ٔ

 ٍ٘ٛدَىا٢ُ ٙٛ٘ي.
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ن ىٍ كبِرز  ىٞٙي. ثر٥ٗ ١ر٤َت اٝر٦ىب    غ٥َٔٙش٪َٜ ىٍ َٙا٤٤ وف ٍم ٣ٔ ثَُٚ سغ٥٥َارٕٛا٘ق ٭ٕٛٔبً ٍٞٙبْ 

ا٤ٗ أَ ٍا ثٝ هرب٥َ  ثٟشَ إز وٙٙيٌبٖ  س٥ِٛيهٚه ٚ ٥َٔٛة )آِٛىٜ( سفبٚر ٚػٛى ىاٍى وٝ ث٥ٖبٍ ٟٔٓ إز. 

ثٟشَ ىٙٙي. ٘اوشفب  دٛٗوف٭ٙٛاٖ ٔٛاى  ىاٙشٝ ثبٙٙي ٚ َٝفبً ثٝ ا٘شوبة ٔٛاى٢ ثب ٤َ١ت ا٦ٝىبن هٚه ثب  ثٝ

 .ٙٛىز ِغِٗ( ىٍ ٘ٛاك٣ ٔؼبٍٚ اػشٙبة دٛٗ ثب سفبٚر لبثُ سٛػٝ )اُ ٘٪َ ٔمبٚٔ اُ ٔٛاى وفإز 

. إرشفبىٜ اُ ا٤رٗ لج٥رُ    ٙرٛى سٛاٖ اُ وف دٛٗ ثب ٔمبٚٔز ِغرِٗ ثرب  إرشفبىٜ     ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى آِٛى٣ٌ، ٣ٔ

 ٕ٘ياٍوب٢ٍ ىٍ ُٞى٣ٚ ٘ب٣ٙ اُ ٘ٛاك٣  ٞب٣٤ ا٥ٕٞز ىاٍى وٝ وب٣ٙ ٞب ٚ ىٍ لٖٕز ٞب ثٝ ٤ْٜٚ ىٍ ٥ٙت دٛٗ وف

 ز ثٝ ٔٚبٍٜٚ ٔشوٜٞ ٥٘بُ ثبٙي(. ٍٝٛر ٕٔىٗ ا٥ٌَٕى )ىٍ ا٤ٗ لَاٍ ٣ٔ

 استفبدُ 3-الف

اسوربً وٙري    ثرَىا٢ٍ ُٔربٖ ثٟرَٜ  سٛا٘ي ثَا٢ اٍسمب٢ َٙا٤٤ ا٤ٕرٗ ىٍ   سياث٢َ٥ وٝ ٔبِه ٤ب ٕبوٗ ٕبهشٕبٖ ٣ٔ

٭جبٍسٙي اُ ٙٙبٕب٣٤ ٘ٛاك٣ ثبِمٜٛ ٥َٔٛة ٚ إشفبىٜ اُ ٦ٕٛف ٔٙبٕت ىٍ آٖ، ثَلَاٍ ورَىٖ ٍٚٗ ٔرٛطَ ثرَا٢    

 سٙربٚة ٞب ثب  ا٤ٗ أَ وٝ ا٤ٗ ٍٚٗ سب٥٤يٍ آٖ اُ ٔٛاى س٥ِٕوب٢ٍ ٔٙبٕت إشفبىٜ ٙٛى، ىا٢ٍ وٝ ىس٥ِٕوب٢ٍ/ٍ٘ٝ

 ىا٢ٍ هٛة. ٙٛ٘ي ٚ إشفبىٜ اُ سياث٥َ ٔٮَٕٛ هب٘ٝٔٙبٕت ا٘ؼبْ ٣ٔ

ٞب٢ ِغِٗ سب ٤ٍٖه وٙي ٣ٔوبٍفَٔب ٍا ِّْٔ ٘بٔٝ وشبة[ 5] َٔػ٬ ٕٙب1999ٍٜٔمٍَار ٔي٤َ٤ز ا٣ٕٙ٤ ٚ ٕلأز وبٍ  -ٗبدآٍرٕ

 .اسوبً وٙي ٞب آٖٕب٢ُ  َٙا٤٤ ٔٛػٛى ىٍ ٔلُ وبٍ ٍا ا٤ٍُبث٣ ٕ٘ب٤ي ٚ سياث٥َ  ُْ ٍا ثَا٢ و٥ٕٙٝ ٘ب٣ٙ اُ

سٛاٖ ثب س٥ِٕٕب٢ُ ٔٛطَ ٔىٍَ ثب اثِاٍٞب٢ ٔٙبٕت ٤ٛٙٙيٜ ٚ س٥ِٕوٙٙريٜ كفر٨ ورَى.     ٔمبٚٔز ِغِٗ ٍا سٟٙب ٣ٔ

 فَا٤ٙري ٍٞٙب٣ٔ ورٝ اُ   ٕب٢ُ اٍائٝ ٙٛى.س٥ِٕٕب٢ُ ٕٔىٗ إز س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ٔلَٞٛ وف ٞب٢ػِئ٥بر ٍٚٗ

ا٢ ىاٍى. هٚره   س٥ِٕوب٢ٍ ٥َٔٛة إشفبىٜ ٙٛى ٖٙش٢ٛٚ ٟ٘ب٣٤ وبٔرُ ثرب آة سربُٜ ٚ س٥ٕرِ ا٥ٕٞرز ٤ٚرْٜ      

 ا٢ ثَهٍٛىاٍ إز. ٌٌاٙشٗ وف ٕٞٛاٍ ثٮي اُ س٥ِٕٕب٢ُ اُ ا٥ٕٞز ٤ْٜٚ ثبل٣

٘ٛاك٣ وٛؿه ٙٙبٕب٣٤ ٙٛى ٚ  ثَا٢س٥ِٕٕب٢ُ  ا٢ اُ٘ش٥ؼٝ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٘ٛاك٣ ٥َٔٛة ٙيٜ دٛٙ٘ ٕٞٛاٍ وف 

لجُ اُ ثبٌُٚز وف ثٝ ١ٚٮ٥ز إرشفبىٜ  ثٟشَ إز ٙٛ٘ي.٦ٕٛف سبُٜ س٥ِٕٙيٜ ٔٚوٜ ٣ٔآِٛى٣ٌ ١ٛٔٮ٣ ثب 

 ىا٢ٍ هٛة ا٥ِٚٗ ىفب٫ ىٍ ثَاثَ ٕٛا٘ق ِغِٗ ٚ ٕم٣ٛ إز.  ٞب٢ هب٘ٝ ٥ٍٛ وبُٔ هٚه ٙٛ٘ي. ٍٚٗٔؼيى ثٝ

ٞب٢ ٤َُ سلمك  ا٤ٗ وٝ َٝفبً ثب ٍٚٗكف٨ ٙٛى ٘ٝ ثٟشَ إز ىا٢ٍ هٛة ا٢َٔ إز وٝ  ثٙبثَا٤ٗ، ١ٚٮ٥ز هب٘ٝ

 ٤بثي:

 ثبٙي؛ ا٥ٕ٥ٙبٖ اُ ا٤ٗ وٝ ٍٚٗ س٥ِٕوب٢ٍ ثَا٢ ٫ٛ٘ وف ٍٔٛى ٘٪َ ٔٛطَ ٣ٔ -

 س٢َ ٦َٔف ٘ٚٛى؛َهٍٛىٖ ث٥ٍُٕ٘ٞٙبْ ا٘ؼبْ س٥ِٕوب٢ٍ ه٦َٞب٢ ِغِٗ ٤ب  -

٭ربث٤َٗ  هٚه ثبل٣ ٌٌاٙشٝ ٙٛ٘ي ٤ب سب ُٔبٖ هٚره ٙريٖ ورف اُ ٍٚٚى     ،ٞب٢ ٕٞٛاٍثٮي اُ س٥ِٕوب٢ٍ وف -

 ثٝ آٖ ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى؛ د٥بىٜ

 ٞب فٍٛاً ث٥ََ  ٙٛ٘ي؛ ٘ٚز -

 ٚ ٥ٍٕي٣ٌ ثٝ ٤ٍوشٗ ٔٛاى ثَلَاٍ ٙٛى؛ ا٢ىٍٜٚسَس٥جبر ٔٛط٢َ ثَا٢ س٥ِٕوب٢ٍ  -
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غّ٪ز ٝل٥ق إشفبىٜ ٙٛى. اٌَ اُ ٤ٛٙٙيٜ إشفبىٜ ٙرٛى، ٖٙشٚرٛ ثرب آة س٥ٕرِ سربُٜ       ثباُ ٤ٛٙٙيٜ ٔٙبٕت  -

 ا٥ٕٞز ٙب٤ب٣٘ ىاٍى.

 ا٢ وٝ ٥َٖٔ هٚى٣ ىٍ ٭َٟ ٘بك٥ٝ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي؛  ٞب ا٘ؼبْ ٙٛى ثٝ ٌٛ٘ٝ ٍ ٔم٬٦س٥ِٕوب٢ٍ ى -

ٍٝٛر ثٝ ا٢ وٝ ثٝ ىلز إشفبىٜ ٙٛى ثٝ ٌٛ٘ٝ ٢ ه٦َٞب. اُ ٔو٣َٚإشفبىٜ ٙٛى ىٞٙيٜٞب٢ ٞٚياٍ اُ ٭لأز -

 ٔب٬٘ ٭ُٕ ٘ىٙي ٚ سٟٙب ه٦َ ٍا ٞٚياٍ ىٞي؛

 ا٥لا٭بس٣ ىٍ ٍٔٛى ٥َٖٔٞب٢ ػب٤ٍِ٤ٗ فَاٞٓ ٙٛى.

سٛاٖ ا٘شوربة ورَى. ا٘شوربة آٌبٞب٘رٝ دربدٛٗ       ٣ٔ ،ٙٛى٣ٔٞب٢ ٙغ٣ّ، غبِجبً دبد٣ٙٛ ٍا وٝ د٥ٙٛيٜ  ٍ ١ٚٮ٥زى

دٛٗ ثرٝ ىٍٕرش٣ س٥ٕرِ ٙرٛى ٚ ىٍ     ٢دب٢ٍَٚ١ إز ىٞي. كفب٩ز ٍا سب كي٢ ىٍ ثَاثَ ٕٛا٘ق ِغ٣ِٙ اٍائٝ ٣ٔ

ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي، ١ٚٮ٥ز  د٢ٗٛٞب٣٤ وٝ أىبٖ ٥ٞؾ وٙش٣َِ ثَ دب ىاٙشٝ ٙٛى. ىٍ ١ٚٮ٥ز١ٚٮ٥ز ٔٛطَ ٍ٘ٝ

 س٢َ ثَهٍٛىاٍ إز. وف ىٍ وبٞ٘ اكشٕبَ ٤ٍٚياىٞب٢ ِغِٗ اُ ا٥ٕٞز إب٣ٕ

 هسئَل٘ت ضخصٖ 4-الف

ٙٛ٘ي. ٤ٍوشٗ ؿب٢، لٟرٜٛ، ٔلّرَٛ س٥ِٕوٙٙريٜ،    آة ٚ ٕب٤َ ٔب٤ٮبر ث٥٘ اُ ٕب٤َ ٔٛاى ٔٛػت آِٛى٣ٌ وف ٣ٔ

 وٙٙيٜ()٘٪بفز س٥ِٕوٙٙيٜفَى سب ٥ٍٕيٖ ى ٙٛس٥ٝٛٝ ٣ٔآة ٖٙشٚٛ ٚ ٕب٤َ ٥ٕب ر آ٘ميٍ ه٦َ٘بن إز وٝ 

. ٖٔئ٥ِٛز آة ٤ب ٕب٤َ ٥ٕب ر ٤ٍوشٝ ٙيٜ ثَ ٢ٍٚ وف ٭ٕيسبً ثٝ ٭ٟيٜ ٙو٣ٞ إز ورٝ  ٕ٘ب٘يىٍ ٦ٕق ثبل٣ 

 ثبٙي. ىٍ ٍٔٛى ه٦َ ِغِٗ ٣ٔ اٖآٖ ٍا ٤ٍوشٝ إز ٚ اٚ ٖٔئَٛ ا٣ّٝ ٍف٬ ف٢ٍٛ آٖ ٚ ٞٚياٍ ثٝ ى٤ٍَ
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 دٌّذُ()آگبّٖ

 در هقبٗسِ ثب استبًذارد هزجعاٗي استبًذارد هلٖ وبل ضذُ در تغ٘٘زات اع

 ّبٕ جبٗگشٗي ضذُثخص 1-ة

  َٔاػ٬ اِِا٣ٔ، َٔػ٬ 2ىٍ ثٙيEN 14411:2012     ٖكٌ  ٙيٜ إز ٚ ثٝ ػب٢ آٖ إرشب٘ياٍى ّٔر٣ ا٤رَا ،

 ػب٤ٍِ٤ٗ ٙيٜ إز. ،25ٕٙبٍٜ 

  ،َٔػ٬ىٍ سٕبْ ٔشٗ إشب٘ياٍىEN 14411:2012 ب٢ آٖ إرشب٘ياٍى ّٔر٣ ا٤رَاٖ    ، كٌ  ٙيٜ إز ٚ ثٝ ػ

 ػب٤ٍِ٤ٗ ٙيٜ إز. ،25ٕٙبٍٜ 
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